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Bu  sayıda 

TÜBİTAK,  popüler  yayınlan  ile  yayıncılık  alanında  her  geçen 
gün  yeni  hedefler  yaratıyor.  Her  aşamasında  bilimi  ve  teknolojiyi 
temel  alan  yayıncılık  anlayışımız  ve  buna  bağlı  yayın  ilkelerimiz: 
kağıdından  baskı  tekniğine ,  dizgisinden  sayfa  düzenine, 
yayınlarımızın  kalitesine  yansımaktadır. 

Çeşitli  konularda  çok  sayıda  yayının  bulunduğu  ülkemizde 
genellikle  insanların  okumamasından  şikayet  edilir.  Oysa  bu, 
gerçeğin  sadece  bir  bölümünü  açıklamaktadır.  Yıllar  boyu;  okun¬ 
maktan  çok  satış  artırmaya  yönelik  çabalar,  gerçeklerden  çok 
hayale  yönelik  hedefler,  kısa  süreli  kazanımlar  amaçlayan  poli¬ 
tikası  ve  ilkesiz  girişimler,  hiçimin  renk  basmak,  içeriğin  de 
sansasyon  olarak  algılandığı  yayıncılık,  etkinliğini  sürdürdü. 
Bugün  gelinen  nokta,  artık  çözüm  için  dayatmaktadır.  Ülkemiz 
yayıncılığının  hem  biçim  hem  içerik  yönünden  düzeyini  yük¬ 
seltme  çabası,  medyanın  öncelikli  sorunu  ve  görevidir.  Bu  nokta¬ 
da  yol  gösterici  yine  bilim  ve  teknik  olmalıdır... 

Yayıncılık  dünyasında  yılların  birikimini  çağdaş  anlayışla 
saygınlık  simgesine  dönüştüren  Bilim  ve  Teknik  Dergisinin 
ulaştığı  düzeyin  rakamlarla  ifadesi,  önemli  sayılabilecek  sonuçlar 
ortaya  koymaktadır.  Derginin  giderek  yükselen  aylık  satış 
grafiği,  otuz  binden  fazlası  abone  olmak  üzere,  yetmişbeş  bin 
dolayında  seyretmektedir.  Dördüncü  baskıları  yapılmaya 
başlanan  Popüler  Bilim  Kitapları  ise  her  biri  oııbeş  bini  aşan 
satışı  ile  ülkemiz  için  rekor  sayılabilecek  rakamlara  ulaşmıştır... 

ilkokul  dörtteki  kızının  Eylül  ayındaki  dergiden  okuduğu  ve 
kendisine  anlattığı  'Tsunami'  konusunu  örnekleyerek, 
mutluluğunu  aktaran  ya  da  "Türkiye'de  bir  numarasınız !  Sizi 
seviyorum... "  diyen  okuyucularımız,  ilkelerimizin  doğruluğunu 
bize  bir  kez  daha  kanıtlıyor.  Her  ay  gelen  yüzlerce  okuyucu  mek¬ 
tubu  da  bu  tür  kanıtlarla  dolu.  TÜBİTAK'ın  popüler  yayınlarının 
ortaya  koyduğu  başarı  grafiği,  yaptığı  işe  ve  hedef  kitlesine 
duyduğu  saygıdan  kaynaklanmaktadır. 


Zafer  Karaca 


içindekiler 
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Öin/erceytf  boyun¬ 
ca,  yıldızların  so¬ 
ğuk  ışığı,  evren 
hakkmdaki  bilgile¬ 
rimizin  temel  kay¬ 
nağım 
oluşturu¬ 
yordu. 
Günü¬ 
müzde, 

astronomlar  gökyüzünü  yeniden  keşfediyorlar,  özei  uydu  ue 
teleskoplarla,  uzaydan  gelen  ışığın  yanında  evrenin  gerçek 
yüzünü  gösteren  verilerde  toplanıyor. 


Uranyumdan  elde 
edilen  yapay  bir  ele¬ 
ment  olan  plütonyum, 
üretken  reaktörlerin 
yakıtt  olmanın  yanısıra, 
nükleer  silahlarda  da  kullanılan, 
tahrip  gücü  yüksek  bir 
maddedir.  Üretimi  ve  kullanımı 
için  çok  Özel  tesisler  ue  çofc  Özel 
işlemler  gereken  plütonyumun 
yanlış  kullanılması  halinde 
oidukça  tehlikeli  durum/ar 
söz/rottusu  olabilir. 
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Hayalle 
gerçeğin 
teknoloji 
ile  buluş¬ 
tuğu  yer¬ 
de  bir  rüya 
doğdu;  sanal 
gerçektik.  Uçuş 
simülatörien- 
mri  basil  yapı¬ 
lara  indirgen¬ 
mesiyle  başla¬ 
yan  rüya,  her 
geçen  gün  daha  karmaşık  bir  hale 
geliyor. 


INTERNET  üzerinde  çalışan  ve 
VV3  olarak  da  bilinen  World 
Wide  Web'in  kullanım  alanları 
gün  geçtikçe  genişliyor.  W3ile 
dünyanın  her  köşesinden  bilgi  aktarmak, 
sanal  kütüphanelere  girmek  olası 


Canhya  ait  tüm  özel¬ 
likleri  belirleyen  gen¬ 
lerin  keşfinin  ardından 
konunun 
gelişme 
göstermesi, 
insanın  kendi¬ 
sine  ve  diğer 
canlılara  ait 

genetik  özelliği 
değiştirebilme  gücünü 
elde  etmesini  sağladı. 
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globin, 

Thatassemİa  ve 
benzer  konular¬ 
da  yaptığı 
araştırmalarıyla 
ülkemizin  adını 
uluslararası  bilim¬ 
sel  platformlarda 
öne  çıkaran  büyük 
bir  araştırmacıdır. 
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sorunları 
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kaldırmayı 
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RENAULT  19 


E  U  R  O  P  A 


O  NA  KATABİLECEĞİNİZ 
SADECE  HAYAL  GÜCÜ... 

Renault  19  Europa... 

O'nu  Renault'nun  yenilikçi  anlayışı  yarattı... 

Gördüğünüz  anda  etkilenmeniz,  dokunduğunuz  anda 
baştan  çıkmanız  ve  kullandığınız  anda  bir  daha  ayrılmamak 
üzere  bağlanmanız  için... 

Renault  19  Europa'nın  sınırsız  bir  yaratıcılığı  yansıtan  tasarımı, 
stilde  çarpıcılık  olarak  biçimlenmiştin 

E  u  r  o  s  t  i  I . . . 

Bu  çarpıcı  stille  bütünleşen  ileri  teknoloji,  Renault  19 
£uropa*ya  karşı  koyulmaz  bir  dinamizm  kazandırmıştır 

Eurodinamizm... 

İç  mekan  genişliği,  sessizliği  ve  zengin  ekipmanları  ile 
Renault  19  Europa,  konfor  kavramına  yepyeni  bir  anlam 
katmıştın 

Eurokonf  or... 

Renault  19  Europa  öylesine  üstün  özelliklere  sahip  ki  o'nu 
tanımak  bile  bir  serüven,  heyecan  verici  bir  keşif...  Ve 
Renault  19  Europa  öylesine  mükemmel  bir  otomobil  ki,  o'na 
katabileceğiniz  sadece  hayal  gücü... 

RENAULT-MAİS  Yetkili  Satıcılarına  gelin ,  Renault  IÇEuropa'yı 
yakından  tanıyın.  Hayal  gücünüzün  harekete  geçtiğini 
görecek,  etkisinden  kurtulamayacaksınız 
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Evrenin 

* 

Bilinmeyen  Yüzü 


Binlerce  yıl  boyunca ,  yıldızla  mı  soğuk  ışığı,  evren  hakkında  ki  bilgi¬ 
lerin/ izin  temtf  kaynağını  oluşturuyordu.  Günümüzde ,  astronomlar 
gökyüzünü  yeniden  keşfediyorlar ;  özel  uydu  ve  teleskoplarla ,  uzay¬ 
dan  gelen  ışığın  yanında  evrenin  gerçek  yüzünü  gösteren  veriler  de 
toplanıyor.  Bu  araştı  rinalara  göre  evren ,  son  derere  hareketli ,  sıcak, 
patlamaya  hazır  ve  durmaksızın  akan  inanılmaz  enerjiye  sahip 
parçacı  klarim  dolu ... 


OCAK  1993  tarihî,  hem  astronomlar 
hem  de  Amcıikan  futbolu  fummkic- 
n  için  büyük  bir  gündü.  Ulusal  ligin 
en  iyi  iki  takımı*  lig  şampiyonluğu 
için  çarpışırlarken  aynı  saatlerde  ast¬ 
ronomlar*  uzayda  başka  bir  çarpışmayı  farkcttiler. 
Dünyadan  binlerce  ışık  yılı  uzakta*  kaynaklan  bilin¬ 
meyen  enerjiler  patlıyor,  en  şiddetli  ışınlar  obn  gama 
ışınlan,  uzaya  saçılıyordu 

Bu  patlamayı  saptayan  Compton  GRO  (Gama  Ray 
Übservarory)  uydusu,  17  ton  ağırlığıyla  şimdiye  kadar 
uzay  mekiği  ile  yörüngeye  yerleştirilen  en  ağır  uydu 
Unvanına  sahipti.  Toplam  maliyeti,  yüzlerce  milyon 
dolar  olarak  ifade  edilen  uydunun  tek  amacı,  Dünya 
atmosferini  geçemeyen  gama  ışınlarını  yakalayarak 
Dünyadaki  merkeze  yollamaktı,..  Gama  ışınlan,  bir¬ 
denbire  çok  farklı  yönlerden  ortaya  çıkıp  kayboluyor¬ 
lardı.  GRO*  şimdiye  kadar  böyle  70ü  patlama  saptadı. 
“Süper  BowT  adı  verilen  patlamada,  fizik  yasalarına 
göre  olanaksız  okluğu  düşünülen  bîr  durumun  gerçek¬ 
leşmiş  olması,  araştırmacıları  hayli  şaşırtmıştı,  Çünkü 


böyle  bir  patlamada  sözkonıısu  şiddete  sahip  gama 
işmhmnm  oluşabilmesi  için,  bu  ışınları  ortaya  çıkaran 
gazların  binlerce  milyar  dereceye  kadar  ısıtılmış  olması 
gerekiyordu. 

Özel  teleskop  vc  antenler  yardımı  ile  gama  ışınları, 
röntgenfX->şuıı),  nöronu  ve  kozmik  ışıma  ile  birlikte 
araştırmacılara  uzayın  şimdiye  değin  bilinmeyen  bir¬ 
çok  yönü  hakkında  ipuçları  veriyor* 

Binlerce  yıldan  beri  uzay  konusundaki  bîigilcnmi- 
zin  temelini  uzaktaki  gök  cisimlerinin  yolladığı  ışık 
ol  uşmrmnştıır.  Araştırmacılar,  Önceleri  çıplak  gözle,  son¬ 
rada  gittikçe  güçlenen  teleskoplar  yardımıyla  uzayın 
sırlarına  erişmek  istemişlerdir. 

Uzayda  bildiğimiz  ışıktan  başka  ışınların  da  var  ol¬ 
duğu  yönündeki  ilk  ipucu,  1912  yılında  AvusturyalI 
Franz  Hess  tarafından  bulundu,  Balonla  yaptığı  uçuş¬ 
lar  sırasında  çok  güçlü  bir  ışımanın  varlığım  farkeden 
Franz  Hess»  daha  sonra  bu  ışımama,  l>cklcnenm  tersi¬ 
ne  yerden  yükseldikçe  azalmayıp  arttığını  saptadı  ve 
ışımanın  uzaydan  geliyor  olması  gerektiğini  öne  sürdü. 
Sonuç  olarak  bu  ışımaya*  "kozmik  ışıma11  adı  verildi. 
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Bİttnt  v*  Teknik 


Grrus  sisi  içinde  bir  pat- 
lamamı t  şok  dalgası,  bir 
gaz  bulutunu  ısıtmaktadır. 

Bu  resim  Hubble  teles¬ 
kopunun,  mavi [  kırmızı  ve 
yeşil  ışıkta  çekilen  iiç  res¬ 
minden  oluşturulmuştur , 


1 930*1  u  yıllarda  uzmanlar  uzaydan 
radyo  dalgalarının  geldiğini  fark  etliler 
Astronomlar,  uzaya  “ikinci  bir  pencere¬ 
nin'*  açılmış  olmasını  sevinçle  karşıladılar. 
Bu  ışınlar  görünür  ışık  gibi,  elektroman¬ 
yetik  ışıma  sınıfına  girerler;  ancak  dalga- 
boyları,  görünür  ışığın  dalgaboyundan  da¬ 
ha  uzundurlar  İkinci  Dünya  Savaşandan 
sonra  dev  çanak  an  terlerle  uzayın  ulaşabil¬ 
dikleri  her  yerini  özenle  tarayan  radyo  ast¬ 
ronomları,  birçok  yeni  bulgu  elde  ettiler. 
Radyo  dalgalan  yardımı  ile,  o  zamana  de¬ 
ğin  aşılamayan  gaz  ve  toz  bulutlarının  ar¬ 
kasında  gizli  kalmış  yapılar  onaya  çıktı  ve 
kim  sari  ar  ile  pul  sari  ar  gibi  egzotik  gök  ci¬ 
simleri  gözlendi. 

Araştırmacılar,  görünür  ışığın  dalga  bo¬ 
yundan  daha  kısa  olan  elektromanyetik 
ışımayı  kullanmanın  yollarını  aradılar.  Bu 
tür  enerji  yüklü  ışınlar.  Dünya  atmosferin¬ 
den  geçemezler.  Dünya*da  yaşamın  günü¬ 
müzdeki  şekliyle  oluşabilmesine  olanak 
sağlayan  en  önemli  etmenlerden  biri,  bu 
ışınların  atmosfere  girememeleridir.  Yük¬ 
sek  enerjili  ışınlar,  uzayda  milyonlarca  ışık 
yılı  yol  katettikten  sonra  atmosferin  üst 
tabakasındaki  moleküllerle  çarpışırlar  ve 
olayda  birçok  atomaltı  parçacık  ortaya  çı¬ 
kararak  yok  olurlar.  Bu  şekilde  bir  gama 
ya  da  X-ışmınm  uzaydan  getirdiği  bilgile¬ 
rin  büyük  bir  kısmı  kaybolur  Daha  ayrın¬ 


tılı  inceleme  yapabilmek  için  ışımanın  he¬ 
nüz  atmosferin  dışındayken  yakalanması 
gerektiği  anlaşılmıştır. 

Özel  araçlarla  donatılmış  yüksek  irtifa 
balonları  ve  balistik  roketler,  kozmik  rönt¬ 
gen  ışımasına  ilişkin  ilk  bulguları  elde  etti¬ 
ler.  En  yüksek  enerjiye  sahip  ışınlar  olan 
gama  ışınları  ise  ilk  kez,  nükleer  silah  de¬ 
nemelerinin  kontrolü  için  fırlatılmış  uydu¬ 
lar  tarafından  yakalandı.  1%7  yılında  Ame¬ 
rikan  yapımı  VELA  uydusu,  uzayda  zayıf 
bir  gama  kaynağı  saptadı,  Yetmişli  yıllarda 
ise  Amerikan  SAS-Z  ve  Avrupa  yapımı 
GOS-B  gözlem  uyduları,  Samanyolu 'uda 
parlak  bir  gama  kaynağına  rastladılar. 

1991  yılından  sonra  GRCVnun  fırlatıl¬ 
ması  ile  bu  konu  gerçek  anlamda  önem 
kazandı,  GRO'nun  diğer  uydulara  oranla 
on  kat  daha  duyarlı  olan  gözleri  sayesinde 
yüksek  enerji  astronomisi,  gökyüzü  araş¬ 
tırmalarının  önemli  bir  dalı  haline  geldi. 

Fırlatıldıktan  sonraki  ilk  18  ay  boyun¬ 
ca  uydu  tüm  gökyüzünü  taradı,  Alman¬ 
ya  *daki  Max  Hanek  Enstitüsünden  Vol- 
ker  Schonfeldcr,  görüşlerini  “O  zamana 
kadar  ışık  ve  radyo  teleskopları  ile  gör¬ 
düklerimiz,  bize  gerçekte  ne  olup  bittiği 
konusunda  bilgi  vermekten  çok  uzakmış” 
şeklinde  ifade  ediyor. 

GRO'dan  elde  edilen  sonuçların  bazı* 
lan  (Yengeç  ve  Vela  sistemlerinde  bulu- 


nan  vc  daha  önce  radyo  astronomlar  tara¬ 
fından  ortaya  çıkarılan  iki  pulsar  gibi)  bir 
süredir  biliniyordu.  Kendi  etrafında  dö¬ 
nen,  Pu İşarlar,  yalnızca  20  kilometre  bü¬ 
yüklüğünde  son  derece  yoğun  nötron  yıl¬ 
dızlarıdır  Pulsa  darın  yüzeylerinde,  uzay¬ 
da  bilinen  en  güçlü  manyetik  alanlar  bu¬ 
lunur  Bu  alanlar,  Dünya'mn  manyetik 
alanından  trilyonlarca  kut  daha  güçltidür, 
1054  yılında,  Çin’deki  saray  astronomları¬ 
nca  da  gözlenen  bir  yıldız  patlaması  sonu¬ 


Geminga 


♦ 


Yengeç  Pulsan 


1 054  yılında  Çinli  astronomlar,  bir  yıldım  patlamam  göz¬ 
lemlediler .  5u  pff/famff  sonucu  Yengeç  bulutsusu  oluştu.  (Yem 
geç  s  isteminin  çeşitli  ışınlar  ile  tekilmiş  resimleri) 


cu  oluştuğu  belirlenen  Yengeç  sistemin¬ 
deki  pulsar,  astronomik  ölçülere  göre  he¬ 
nüz  çok  genç  sayılır 

Elde  edilen  bir  başka  bulgu,  her  iki 
pulsan n  da  hemen  hemen  tüm  enerjileri¬ 
ni  gama  bölgesinde  yaydıklarıydı.  Hatta 
ışınımın  şiddeti,  radyo  bölgesinde  kinden 
onbin  ile  yiizbin  kut  kadar  daha  fazlaydı, 
GRÜ'mın  ortaya  çıkardığı  üçüncü  bir  ga¬ 
ma  kaynağı,  ‘Geminga \  Yengeç  pnlsarmm 
yer  aldığı  bölgede  bulunuyor 


Su  man  yolu1  nıın  dışındaki  bölgeleri 
keşfetmeye  yönelik  araştırmalar  da  mey¬ 
velerini  hemen  verdi.  Araştırmacılar,  ilk 
kez  *'Gama-K Hasarlar"  saptadılar  Bu  gök 
cisimleri,  son  derece  büyük  miktarlardaki 
radyo  dalgalan  ve  ışığın  yaydığı  enerjiden 
çok  daha  fazlasını  gama  ışını  olarak  yayar¬ 
lar,  Milyarlarca  ışık  yılı  uzaklıktaki  bu  ci¬ 
simlerin  gama  ışını  yaymakta  olduklarının 
anlaşılmasından  önce  de  uzayda  en  fazla 
enerjiye  sahip  yapılar  oldukları  biliniyor- 


Röntgen  ve  gama  ışınlan,  radyo  dalgalı 
ve  görünen  ışık  gibi  eleklromanyeı 
ışımadır.  Tiim  ön  ışınlar  aynı  fiı 
yasalarına  uyarlar;  örneğin  en  faı 
300.000  km/saniye  hıı  ile  yol  alabilirh 
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8eıi»f,  flwrtg»»  ıt$  otonda  Gitti  palhmalanndaki  t ırak 
bölgeler  ak  daha  befcgln&ia.  Setim  2.  Si yük  Hlagellan 
Bıfolv  do  fîMfpfd  mp  UM  oJddtta  göılmli  germiyor, 
(ani  taklalar,  yüksek  trmjB  Röntgen  kaynaklarıdır).  Sesim 
3.  DanimarkalI  Âtlrmrn  Jythe  Brahe  taralından  1572 
yılında  keşfedilen  Söpmon’m  kalıntıları.  Sesim  4.  Bir  gök 
cismi  ı aralından,  yüksek  enerjiyle  fırlatılan  birga:  akm. 
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Astronomlar, 

.  ,  ((tmiopeia) 

■  ,  .  tabmyıtdızınttj  optik 

*  *  •  o/nroi  î/gim  o/muvon 

A  -  '  *  f  ,  y:-  İmV  iö/jes/nrfe, 

%4  /  smıdrye  kadar  bilinen 

¥  en  güdü  radyo  kay- 

>  -  ■’  fitri/art/ıdau  birini 

t  •  I  1  f  ,  •  * 

■  *  buldular. 

•  "  .  Bu  bölgenin;  radyo 
*  rfo/jffl/ffrı,  gama  ismi 

f  (  *  w  rüflf Jtffl  lj*r 

tiradbif  görirıtf flsrf 
.  *  sırasiyh  aşağıda 

verilmiştir* 


mckte  otan  bir  proje  çerçevesinde,  sevilen 
bazı  cisimler  üzerinde  daha  ayrıntılı  ince¬ 
leme  yapılmaya  badadı.  Trumper'e  göre 
elde  edilen  bulgular,  daha  önce  X-ıjmi  te¬ 
leskoplarıyla  bulunanları  bütünüyle  göl¬ 
gede  bırakıyor. 

Tanımlanan  röntgen  kaynakları  ara¬ 
sında  Yengeç  ve  Ycla  sistemlerindeki  pul- 
şarlar  da  yer  alıyor  Kendi  eksem  çevresin¬ 
de  saniyede  11  kez  dönen  VeJa  pulsann- 
t!a.  ROSAT  yardımı  ile  X*ıjımnıının  da 
puls  şeklinde  olduğu  anlaşıldı.  Bu  Kaini¬ 
nin  kaynağı*  büyük  olasdıkta  nötron  yıldı¬ 
zının  sıcak  olan  ve  bölgedeki  gazların  ya¬ 


rım  ışık  yılı  3li/  ile  bir  kilometrekare  bü¬ 
yüklüğündeki  manyetik  kutba  düştükleri 
kutup  bölgesinden  kaynaklanmaktadır. 
Bu  hızda  diişen  gazın  sıcaklığı,  milyon  de¬ 
receye  kadar  anmakta  ve  enerjisinin  bir 
kısmım  X-ışını  olarak  yaymaktadır, 

ROSAT  araştırmacı  lan*  bilinen  en 
uzun  ve  en  güçlü  röntgen  ışımasını  Tııca- 
nae  sisteminde  saptadılar.  Dünya' dan  İ7f> 
ışık  yılı  uzaklıktaki  çift  yıldız  “CK  Tuea- 
nac\  9  gün  boyunca  ara  vermeksizin  ışı¬ 
ma  yaptı.  Röylai  bir  ışıma,  Güneş'te  en 
fazla  bir  ya  da  iki  saat  sürmektedir.  Rönt¬ 
gen  ışını  CîüncşYe  gözlenen  en  güçlü  ışı- 


Yeryüzünden  Yapılan  Gama  Işını  Araştırmaları 


Gama  İşını  Astronümufftb  temeli,  IfSOlcvdc, 
İngiliz  fizikçiler  John  Jcllcy  vc  fiili  Galbmith’ın 
yOklü  kozmik  ışınlı nn  Atmosferden  geçtikle rinde 
ulnşıurdukJsm  Çcrcnktn  ışınımım  ölçmek  için  çok 
duyarlı  bir  ışık  deıekıürfl  kutlandıkları  zaman 
atıldı.  Mavi  bu  ışık  şeklinde  görülen  Çeten  kov 
iş  t  mm  t,  hızlı  vc  yâ  kili  parçacıkların  saydam  bir 
urumdan  geçtikleri  zaman  oluşur,  ilk  Çcrcnkov 
ışınımı  ıhası,  eski  bir  çÖpkü  tuşunun  iyinde  bulu 
djh  bir  ayna  ve  bir  ışık  çoğal  acıdın  oluşuyordu. 
Gama  ı tınımı  astrunumisimn  İlk  denemelerinde  dc 
jym  yün  um  ku  II  anıldı.  Gama  ışınlan,  havadaki 


parçacıklarla  karşılaştık  la  im  da,  büyük  miktardı 
elektron  duşlumda*.  Hu  cbktruıılıu  da  Çctcrıkm 
rşınımma  yoİAçarlnr.  Her  nekadaj  hu  yönüm*  açık 
vc  sakın  bir  gecede  yaradı  dabiByuna  da  Kozmik 
ışınım  da  aynı  şekilde  ÇertnlüjY  ışınımına  ydaçogı 
için  Gama  ıştmmım  bundan  ayırmak  güçtür.  I9HU1İ 
vı  Ihrm  sonunda,  Ari/ona'daki  Whipplc  gliülc- 
ntevmden  bir  grup  hdımadamı*  Gama  if ııumı  ile 
Kozmik  ışınlının  oluşturduğu  Çrrcnkııv  ışınımını 
lyuıomck  İçin  bir  yöntem  geliş  tirdi.  Bu  yöntem* 
ÇiSfenkm1  ışınımının  şeklini  çok  duyarlı  elektronik 
hır  kamera  ile  gözlemlenmesi  tekniğine  dayanıyor. 


Hfliiflp/p  îûjJamm'flife  kim  etolfroflA  Itıwn.eronirr  dc 
lopbyKtüYmkn. 


mmdan  750*000  k;u  daha  güçlüydü. 

Kozmik  enerjiler,  yalnızca  X-tştnı  vc 
gama  ışıması  olarak  değil:  atomal  tı  parça¬ 
cıklar  olarak  da  uzaya  yayılıyorlar.  Çok 
yüksek  enerji  yüklü  protonlardan  oluşan 
bu  parçacıklar,  görünmez,  ince  ancak  çok 
sıcak  bir  rüzgar  gibi,  neredeyse  ışık  hızı 
ile  u/ııy  boşluğunda  "esiyorlar , 

Kozmik  ışınımın  elektrik  yüklü  parça¬ 
cıkları*  yeryüzünde  ki  en  güçlü  ivmelendi- 
ricilcrde  oluşturulandan  yüz  milyon  kez 
daha  yüksek  bir  enerji  ile  Dilnya  atmosfe¬ 
rini  bombardıman  ediyorlar. 

Parçacıklar,  üst  atmosfer  katmanına 
çarptıklarında  azot  ve  oksijen  çekirdekleri 
ile  çarpışır  vc  kısa  bir  aıı  için  gökyüzünü 
aydınlatan  birçok  ‘ikincil  parçacık*  oluştu* 
rıırlar*  Bu  tür  parlamalar,  ABP'nm  Dtah 
eyaletindeki  Özel  bir  teleskop  yardımıyla 
saptanır, 

1994  yılının  Ocak  ayında  araştırmacı¬ 
lar,  beklenmeyen  bir  durumun  ortaya  çık¬ 
rığım  duyurdular.  Bir  protonun  parçalan¬ 
ması  sırasında  300  milyon  megadektron- 
vok  enerji  açığa  çıkarıldı. 

Kozmik  ışımanın  parçacıkları,  çarpış¬ 
ma  sonucu  nötri  unlar  da  ortaya  çıkarırlar. 
Nötrmolann  varlığı*  1933  yılında  kuramsal 
hesaplar  sonucu  Nnbel  ödüllü  fizikçi 
Wt ıll gang  Pauli  tarafından  ortaya  atıldı  ve 
25  yıl  sonra  ilk  kez  bir  nükleer  reaktörde 
gözlendi. 

Astronomları  asıl  ilgilendiren*  kuram¬ 
sal  hesaplar  sonucu  onaya  çıkan:  ilk  par¬ 
lamadan  beri  uzayın  nnmnolarla  dulu  ol¬ 
duğu  yünündeki  düşüncedir.  Hu  hesapla¬ 
ra  güre  her  saniye  içinde  biz  farkında  ol¬ 
madan.  vücudumuzdan  yaklaşık  î  milyar 
nötrîno  geçmektedir.  Bunların  çoğunun 
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İM  mu  *r  Tflfcnifc 


enerjisi,  önemsenmeyecek  denli  azdır. 
Ancak  bazılarım n  enerjisi  öylesine  yük¬ 
sektir  ki  araştırmacılar,  bazı  büyük  enerji 
patlamalarının  kaynağım  saptamada  mitri- 
nulanJan  yararlanmayı  planlamaktadırlar, 
1993  yılı  Aralık  ayından  beri  yeni  kurulan 
“Nötrino  Astronomisi”  nin  teleskoplarıyla 
bu  alanda  deneyler  yapılmaktadır. 

Bu  teleskoplar,  Itauaii  adasının  batı¬ 
sında,  deniz  yüzeyi  m  rı  kiJomcrrc terce  al¬ 
tında  nötrino  araştırması  yapıyorlar.  Koz¬ 
mik  nötrinolar,  suyun  içinde  duyarlı  aygıt¬ 
larla  saptanabilen  Çerenkov  ışıması  deni¬ 
len  küçük  şimşekler  meydana  getirirler. 
Elde  edilen  bulgular,  30  kilometre  uzun¬ 


luğunda  bir  kablo  yardımı  ile  Muvraii'dekı 
merkeze  ulaşır  ve  değerlendirilir.  Aygıtlar, 
yaklaşık  100  milyon  km^'lük  bir  su  hacmi¬ 
nin  içinde,  nötrino  şimşekleri  ararlar. 
Araştırmacılar,  bu  yolla  günde  10  tane 
yüksek  enerjili  nötrino  yakalamayı  umu¬ 
yorlar.  Projenin  maliyeti,  10  milyon  dolar 
olarak  tahmin  ediliyor,  I  ter  ne  kadar  yük¬ 
sek  enerji  astronomisindeki  sonuçlar,  he¬ 
nüz  çok  eksik  olsa  daT  dünya  görüşümüz 
üzerindeki  etkileri  oldukça  büyük  olmuş¬ 
tun 

-  Evrenin  durağan  ve  uyum  içinde  ol¬ 
duğu  şeklindeki  görüş,  artık  geçerliliğini 
yitirmiştir. 


-  Uzaydan  gelen  ışık,  evrende  olup  bi¬ 
tenler  hakkında  çok  kısıtlı  bilgi  sağlamak¬ 
tadır.  Asıl  ilgi  çekici  oluşumlar,  ışığın 
rolünün  az  olduğu  yüksek  enerji  düzeyle¬ 
rinde  meydana  gelmektedirler. 

R izler  yerküremizin  atmosferi  altında, 
e  vre  nd  e  <  >ld  u kça  gü  ven  t  i  bir  yolcu  I  tık  yap¬ 
maktayız.  Şanslıyız;  çünkii  Dünyamız  ev¬ 
renin  kenarında,  yüksek  enerji  olaylarının 
gerçek  anlamda  yaşandığı  bölgelerden 
u/akta  bir  yerde  bulunuyor. 

Mehmet  Sağlam 

GEQ<  Eylül  1994 

tl  Mad  1993 

Sbertıfîc  Amtıicjn,  H *tww  1991 
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Ege  Seramik f  yeni  ürün  grubu  "Stylenla  çizgİ-üstü  bîr  stili 
yakaltyar.  Çok  Özelt  çok  seçfe/n,  çofc  farklı  bir  yaşam  stili.  Şıklık 
ve  güzelliğin  pırıltılı  dünyası.  Ve  bu  dünyanın  çarpıcı  ürünleri: 
Moda t  Verof  Lido,  Stile,  Kronos t  Forum f  Selçuk  ve  diğerleri... 


Dağıtım  î  iGi  pazarlama  a. fge  Seramik ,  yalnızca  ülkemizin  değil,  dünya 
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(*)  "Onlar  gizemli  ve  büyüleyiei .  Düş  gibi," 

Duvar  Vbro  Bej  (25  *  33} 

Dekor  Gotd  Bet  Madalyon 

Gold  Bej  Bordür  02*  *33} 

EGE 

"  Dünya  D  ö  ş  ü  y  o  r 


Plütonyum 

Ne  Kadar  Tehlikeli? 


ikinci  Dünya 
Savaşından  sonra 
ortaya  çıkan  iki  süper 
güç,  nükleer  silahlar 
sayesinde,  nerede  ise 
yarını  yüzyıla  yakın  bir 
süre  boyunca  dünya 
barışım  ve  kendi 
çıkartanın  korudular , 
Sovyet  Ur  Hinliğinin 
ekonomik  ve  sonra  da 
politik  olarak  çökmesi, 
nükleer  silahlar  ile 
sağlanan  ve  hiç  de 
sağlam  olmayan 
Dünya  barışını . 
umulmadık  bir 
şekilde  olumsuz 
yönde  etkilemeye 
başladı. 


Erol  Çubukçu 
Osman  Kadıroğlu 

H  Ü  IMtar  Ereni  Mühendisimi  Solumu 


SON  zamanlarda  radyoaktif  madde  kaçakçılı¬ 
ğı  ile  ilgili  haberler,  başında  artan  bir  sıklıkla 
yer  almaya  başladı.  Önceleri,  ne  olduğu  vc 
ne  için  kullanıldığı  bir  türlü  saptanamayan* 
kırmızı  civa  pazarlan  d  iği  haberleri  yer  aldı. 
Bu  malzemenin,  nükleer  teknolojide  yeri  olmamasına 
karşın,  nükleer  silah  yapımında  kullanıldığı  üne  sürü* 
terek  astronomik  fiyatlarla  satıldığı  belidendi*  Ardın¬ 
dan,  metal  uranyum  çubuklarının  pazarlandığı  haber* 
leri  basında  yer  aklı.  Kırmızı  cıva  olayında  olduğu  gi~ 
bu  asılsız  iddialar  ortaya  atılarak;  bit  malzemeler  için 
de  astronomik  fiyatların  talep  edildiği  öğrenildi.  Son 
olarak  da,  yasadışı  bir  plütonyum  piyasasının  varlığı 
haberleri,  hemen  herkesi  rahatsız  ermeye  başladı.  Ön¬ 
ce  miligramlar  mertebesinde,  daha  sonra  da  300  g  ka¬ 
dar  plütonyum.  Almanya'da  ele  geçirildi.  Gayelerde 
yer  alan  haberlere  güre  kaçakçılar,  4  kg  kadar  plüton¬ 
yumu  pazarlamayı  planlıyorlardı*  Alman  ve  Avrupa  ba¬ 
sım,  Kuşlan  n  tüm  kirazlarına  karşın,  nükleer  araştır¬ 
ma  merkezlerinin  sonuçlarına  dayanarak  bu  plütonyu¬ 
mun  kaynağını,  Rusya  olarak  belirlediler.  Bıınun  üze¬ 
rine  Ruslar*  nükleer  silah  depolarında  vc  nükleer  mad¬ 


de  kasalarında  herhangi  bir  eksiklik  olmadığını  ısrarla 
belirtmekle  beraber,  kaçakçılık  olayının  soruşturulma- 
sında  işbirliğine  yanaştılar. 

Kısaca  hatırlattığımız  bu  radyoaktif  madde  kaçak¬ 
çılığı  haberlerinden  sonra  akla  gelen  ilk  soru,  sözii  edi¬ 
len  bu  radyoaktif  maddelerin  gerçekten  ne  denli  tehli¬ 
keli  olduklarıdır.  İkinci  önemli  soru  ise.  bu  maddele¬ 
rin  ne  kadarının,  kimlerin  elinde,  toplu  katliamlara  yö¬ 
nelik  nükleer  silahlara  dönüştürülebileceğidir. 

Nükleer  Silahlar 

Nükleer  silahlan  askeri  açıdan  çok  çekici  kılan,  bu  si¬ 
lahı  arın  birim  ağırlıkları  başına,  patlama  sırasında  ortaya 
çıkarttıkları  enerjidir.  Bir  bombanın  patlaması  sonucundu 
ortaya  çıkan  enerji,  çok  kısa  bir  süre  içinde,  yakın  çevre¬ 
sindeki  omum  ısıtarak  bir  şok  dalgası  yaratır.  Bu  şok  dal¬ 
gası,  çevreye,  dolayısıyla  da  hedefe  zarar  verir.  Bir  bomba¬ 
nın  tahrip  gücü,  patlama  sonucu  çevreye  eşit  derecede 
zarar  verecek  kimyasal  bir  patlayıcı  olan  trinitro-tolîien  in 
(TNT)  ağırlığı  cinsinden  verilir.  Kimyasal  patlayıcıların 
çevreye  vereceği  zarar  ile  nükleer  bir  patlayıcının  verece- 
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ği  zarar  ansında  binler  veya  milyon  mertehe- 
sinde  bir  fark  vardır.  Örneğin,  Amerikan  Mi- 
nureman-lll  Kiralar  Arası  Balistik  Füzesi 
içinde  bulunan»  her  biri  170  kî  gücünde,  ağır¬ 
lığı  yaklaşık  4110  kg'dan  az  olan  W62  nükleer 
başlıkları,  patlama  sonucu  170,000  ton 
TNTe  eşdeğer  bir  enerji  açığa  çıkarırlar.  Di¬ 
ğer  yandan,  dünyadaki  en  güçlü  nükleer 
bombalar,  Çinlilerin  CSS-4  sistemleri  olup; 
güçleri  540  M  t  (5-10  milyon  ton  TNTye 
eşdeğeri  dolayında,  ağırlıkları  ise  5  tondan 
azdın 

Nükleer  silahları,  güç- ağırlık  oranları  ye- 
kici  yapmaktadır.  Askeri  dilde  taşıma  plat¬ 
formları  olarak  anılan,  uçak  veya  füze  teknen 
lojisine  sahip  uluslar  için  nükleer  patlayıcı¬ 
lar,  çok  uzaklardaki  hedefleri  vurabilme  ola¬ 
nağı  vermeleri  açısından  büyük  önem  taşı¬ 
maktadırlar. 

Nükleer  silahların  cay  d  inci  rolünün  bir 
göstergesi,  yarım  yüzyıla  yakım  bir  süredir 
bozulmayan  Dünya  barışıdır.  Nükleer  si¬ 


lahlara  sahip  bir  ülke,  benzer  bir  saldırırım 
kendisine  de  yapılacağı  kabusu  ile  yaşa¬ 
mak  zorundadır.  Bu  nedenle  nükleer  silah 
sistemleri,  "sac  ayağı"  olarak  ran  imlamın* 
biı  üçlü  sistemden  oluşur.  İlk  sistem,  düş¬ 
manın  Kıtalar  Arası  Balistik  Füze  (KABF) 
silolarım  hedef  alan  KABF  sistemidir*  Bu 
sistem,  planlanmış  bir  saldırıda  ya  da  saldı¬ 
rı  karşısında  savunma  amacı  ile  kullanıla¬ 
bilmektedir.  ABU  ve  eski  SSCB,  karşılıklı 
olarak  ilk  saldırıda  bulunmama  garantisi 
vermiş  ve  KABF  sistemlerini  salt  kendile¬ 
rine  yapılacak  bir  saldın  karşısında  kullan¬ 
ma  kararını  benimsemişlerdir.  Bir  nükleer 
savaşın  tik  yirmi  dakikasında*  KABFlerm 
çoğunluğunun  imha  edilmesi  ve  bunların 
çevreye  çok  büyük  zararlar  vermesi  olasılı¬ 
ğına  karşılık,  daha  çok  intikam  alma  amacı¬ 
na  yönelik  olan  Denizaltından  Atılan  Ba- 
siîtik  Füzeler  (l)ABI1’)  sistemi  geliştiril¬ 
miştir.  Ru  füzelerde,  KABF  başlıklarına 
oranla  daha  güçlü  olan  çok  sayıda  nükleer 


pat  lavta  vardır  ve  füze  siloları  yerine  kem¬ 
leri  hedef  alırlar.  Kısacası  nükleer  güçler* 
karşı  tarafın  sivil  halkını  rehin  almaktadır¬ 
lar.  Üçüncü  sistem  ise*  KABI"  ve  DABF 
sistemlerinin  arasında  devreye  girebilen* 
İnsan  kumandası  ile  çalışan  ve  gerektiğin¬ 
de  geri  çağrılabilir  nükleer  silahlar  taşıyabi¬ 
len  bombardıman  uçaklarıdır. 

Nükleer  Bomba  Nedir? 

Nükleer  bombaların  çalışma  ilkesi*  iki 
ayrı  tür  çekirdek  tepkimesine  dayanır. 
Ağır  çekirdeklerin  parçalanması,  yani  Fıs- 
yım  olayı  ile  enerji  iireıen  nükleer  bomba¬ 
lara,  yanlış  bir  terini  olmasına  karşın. 
Atom  Bombası  denilmektedir.  Diğer  bir 
bomba  tipi  ise,  açığa  çıkardığı  enerjinin 
çoğunluğu  hafif  çekirdeklerin  kaynaşması¬ 
na;  yani  füzyon  tepkimesine  dayanan,  ter¬ 
monükleer  bomba  ya  da  Hidrojen  Bom¬ 
basıdır.  Henüz  geliştirilme  aşamasındaki 
çok  yeni  tasarımlar  dışında,  termonükleer 
bombaların  ateşlenmesinde  fısyon  tepki¬ 
mesinden  yararlanılır.  Diğer  bir  deyişle 
hidrojen  bombasının  tetik  mekanizması 
bir  atom  bombasıdır  Dolayısıyla  nükleer 
silahların  yapılabilirliğini  incelemede, 
atom  bombası  yapımı  için  gerekli  malze¬ 
me  ve  teknolojinin  neler  olduğunun  belir¬ 
lenmesi  yetcrlidir.  Fısıl,  yani  bölünebilir 
madde  adını  verdiğimiz  uranyum  izotopla¬ 
rından  ü*31  ve  U:H  ile  insan  yapısı  olan 
plütonyum  izotopu  Pu1**  nükleer  silahla¬ 
rın  ham  maddeleridir,  tiygun  miktar  ve 
geometride  bîr  araya  getirilen  bu  mal/.e- 
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Hidrojen  bombosm  kindeki  enerji  öf  ioynat/ort  gelir  plütonyum 
bmbosım  pnîhmsı,  doterym  irityunı  (uıyonv  ve  urnym  lisyonv. 


melerde  fisyon  tepkimesi,  bir  nötron  kay¬ 
nağı  yardımı  ile  başlatılır.  Kaynaktan  yıkan 
bir  nötron,  fısil  madde  ile  fisyon  tepkime^ 
sine  girerek,  fısil  maddenin  çekirdeğinin 
parçalanmasına  yol  açar,  Bu  tepkime  so¬ 
nunda,  yüksek  kinetik  enerjiye  sahip  (fı- 
sil  maddenin  çekirdeğine  göre)  iki  hatif 
çekirdekten  başka,  iki  veya  Liç  tane  de 


nötron  ortaya  çıkar  Ortaya  çıkan  bu  nöt¬ 
ronlardan  bazıları,  sistemdeki  diğer  fisİl 
çekirdeklerle  fisyon  tepkimesine  girmek¬ 
sizin  sistemi  terk  ederler.  Sistemden  ka¬ 
çan  nötronların  fisyon  tepkimesine  giren¬ 
lere  orun u  sistemin  fiziksel  büyüklüğü  ile 
ters  orantılıdır.  Fisyon  tepkimesinden  çı¬ 
kan  nötronlardan  bir  kısmı  ise.  fısıl  madde* 


*  • 

Plütonyum  liretimi  ve  Kullanımı 


Okan  Zaöunoglu 

H  Ü  Nükleer  Enerji  Mühendisliği  Bölümü 

Bir  nükleer  reaktörde  ttranyum-ÜH'in  nöt¬ 
ron  yutması  sonucu  plutonyum-239  oluşur.  Olu¬ 
şan  pl uranyum -139,  hir  vantkın  fisyon  yaparak 
enerji  Üretimine  katkıda  bulunurken  bir  yoııdan 
da  nötron  vurmaya  de  tam  ederek  plütonyum* 
241),  plütonyum -241  ve  pluranyum-242  izotopla¬ 
rına  dönüşür.  lOtH)  MAV-dektrık  gücündeki  tipik 
bir  hafif  su  soğutmalı  nükleer  reaktörden  çıkan 
kullanılmış  yakıt  yaklaşık  %95i  Uranyum,  %3.5 
fisyon  sonucu  oluşan  hafif  elementler,  SMM  uran¬ 
yum  ötesi  ağır  elementler  ve  yalnızca  %ü,9 
Ofanmdı  plütonyum  içerir  Bu  plütonyumun 
%54Fu  Pu-mr  gerisi  diğer  plütonyum  izotoplarıdır 
Bu  izotoplardan  yalnızca  plutonyum-239  enerji 
üretiminde  ya  da  bomba  malzemesi  olarak  kulla¬ 
nılabilir,  Bomba  malzemesi  olarak  kullanılacak 
plütonyumun  %90'dan  fazla  plütonyum -23 9  içer¬ 
mesi  gerektiğinden,  yüksek  iz, ütopik  saflıkta  plu- 
ıonyıım-239  I bomba  malzemesi  I  elde  etmek  için 
özel  üretim  reaktörleri  geliştirilmiştir,  İlk  pluton- 
vum  üretim  reaktörü,  L  Dünya  Savaşı  sırasında 
tasarımlanmış  ve  Şubat  I945*dc  Hon-fbrd’dı 
(AB, D.)  günde  l  kg  plütonyum  üretmek  üzere 
çalışmaya  başlamışa,  Rutenyum  üretim  reaktö¬ 
ründen  elde  edilcıı  malzeme  de  önemli  miktar¬ 
larda  uranyum,  fisyon  ürünü  lıafd  elementler  ve 
uranyum  ötesi  ağır  elementler  içerir.  Bu  karışı¬ 
mın  içinden  son  derece  yüksek  saflıkta  plu* 
Eonyıım  elde  edilmesi  kimyasal  avrışıırma  Yön¬ 
temlerim  gerektirir.  Bu  amaçla  uygulanan  ilk 


yöntem,  bizmut  fosfat  (lîiFOd  île  çöktürme  yön¬ 
temi  olmuşun  liunfnrdkiu  üretilen  karışımdan 
saf  plütonyum  ejderi,  yine  aym  yörede  kumlan 
bir  bimm-fosfat  ile  çöktürme  (esişinde  gerçek¬ 
leştirilmiştir.  Brzmut-fosfat  ile  çöktürme  yöntemi, 
çeşidi  dezavantajlara  (düşıik  verim,  hız  la  kimya¬ 
sal  mad  de  t  ilkem  in,  fazla  arık  ürerimi  ve  uranyu¬ 
mun  gen  kazam  lamanı  ısı)  sahip  olduğundan,  du¬ 
ba  sonraları  bu  yöntemden  vazgeçilmiş  ve  *Çöz  El¬ 
di  (sökem)  Eksmkriynmf  yöntemleri  kullanıl¬ 
maya  başlamıştır. 

Günümüzde  Pıırc\  adı  verilen  ve  çözücü 
olarak  tri-btltiffosfat  kî  d  lan  an  soben  t  ekstra  ksi* 
yoruı  yöntemi  plütonyum  Üretim  reaktörlerinden 
elde  edilen  karışınım  vc  kullanılmış  nükleer  ya- 
kıılunn  işlenmesinde  (rtpmm)  rakipsiz  olarak 
uygulanmaktadır.  Purex  y  fin  teminde  kullanılmış 
nükleer  yakıtlar,  önce  nitrik  asit  (HNC  »  île  çözü¬ 
lür  daha  Mi  tını  organik  m-bikiHusfar  çözeltisi  ile 
temasa  geçirilerek  nitrik  asit  fazında  ki  unu  yum 
vc  plütonyum  organik  faz.ı  çekilir  (ekstnksiyon), 
Bu  şekilde  hafif  elementlerden  (ve  nktivitedenî 
arınan  uranyum  ve  plutunyum  karışımına  hir  m- 
difgcyıcı  madde  eklenerek,  umuyum  vc  plu  ran* 
yumun  birimlerinden  ayrılması  sağlanır.  Sonuçta 
temiz  vc  saf  uranyum  İle  plütonyum  ayrı  ayrı  çö¬ 
zdüler  halinde  elde  edilir.  Rüylcec  gen  kazanılan 
uranyum  vc  plütonyum,  gerekli  kimyasal  dönüş¬ 
türme  vc  fabrikasyon  işlemlerinden  sonra  tekrar 
nükleer  reaktörlere  yüklenerek  enerji  üretimine 
önemli  ölçüde  katkı  sağlanabilir, 

Nükleer  reaktörler  bir  yandan  enerji  üretir¬ 
lerken  bir  yandım  da  tükettiklerinden  dalın  fazla 


de  veya  sistemdeki  diğer  maddelerde  fisyon 
yapmayacak  tepkimelerle  yutulurlar.  Sızma 
ve  yutulma  kayıplarından  arta  kalan  nötron¬ 
lar  yeniden  fisyon  tepkimesi  yaratırlar.  Eğer 
sistemde  yeterli  fısil  madde  varsa  vc  seçilen 
geometri  uygunsa,  af  d  arda  gelişen  (zincirle¬ 
me)  fisyon  tepkimeleri  sonucu,  sistemdeki 
nötron  sayısı  zamanla  artar.  Hızla  oluşan  bu 
zincir  tepkimeler  sonucu,  çok  büyük  hir  ısı 
açığa  çıkar.  Sıcaklığı  artan  sistem  genleşme 
eğilimi  gösterir  vc  sisEemden  sızan  nötronla¬ 
rın  oram  anar:  bunun  sonucu  olarak  da  zin¬ 
cirleme  tepkimeler  sona  ere?.  Dolay  ısı  ile, 
nükleer  bomba  tasan  mm  da  cn  önemli  konu, 
malzeme  vc  geometri  seçiminin,  zincirleme 
tepkimeyi  miimkiin  olduğunca  uzun  süre 
devam  ettirecek  şekilde  yapılmasıdır. 

Nükleer  sistemler  tasarlanırken,  nöt¬ 
ron  sızıntı  sının  cn  aza  indirilebilmesi  ama¬ 
cıyla  genelde  küresel  geometri  yeğlenir. 
Küre,  bütün  geometrik  cisimler  içinde,  ha- 


vakm.  uranyum*23B'in  pluconyum-l^Ü'a 
dönüşmesinden  yararlanarak  Üretecek  şekilde  de 
tasarımlanabilirler.  Bu  rtlr  reaktörlere  "ürerken 
reaktörler11  adı  verdir.  Normal  reaktörler 
unmyum-235  tüketirlerken,  üretken  reaktörler, 
yalnızcı)  tmınytım-BH  tüketirler.  Doğal  uranyu¬ 
mun  %99'dan  fazlasını  fısil  olmayan  uranyum* 
238'iıı  vc  yalnızca  binde  7  kadarım  fr si I  uranyum- 
235 'm  oluşturduğu  baurkrum  ürerken  reaktör¬ 
lerin  üoh  derece  değerli  nükleer  ham  madenin  (fi¬ 
si!  malzeme)  cn  verimli  şekilde  kullanılmışı  yo¬ 
lunu  olası  kılacağı  görülebilir  Üretken  reaktörler¬ 
de  üretilen  plutunyıım-239'um  enerji  üretmek 
üzere  tekrar  k n İlanı hh ilmesi  için,  reaktörden  çı¬ 
kan  yakıtın  yine  bîr  kimyasal  ayırma  (Purcx)  tesi¬ 
sinde  ışleneıeL  pîutonyum-239‘vın  yakıt  karışı¬ 
mından  ayrılması  gerekir,  ('retken  reaktör  reknn- 
lo] ısının  benimsenmesi  halinde  kimyasal  ayırma, 
nükleer  yakıt  çevri  mitlin  vazgeçilemez  hır  parçası 
Olacak  ve  nükleer  reaktörlerden  elektrik  enerjisi 
üretiminde  m\  rolü,  uranyum -335  yerme  plimin* 
y  ıım-Z39  İh  denmeye  başlayacaktır. 

Plütonyum,  elektrik  enerjisi  üretimi  için  ve 
nükleer  bomba  malzemesi  olarak  kullanılmasının 
yanısıra*  ısı  kaynağı  olarak  da  kullanılabilir,  Bu 
uygulama  için  plütonyum *238  izotopundun  yarar¬ 
lanılır.  Saf  plütonyum-238  izotopu,  nükleer  reak¬ 
törlerden  çıkan  kullanılmış  sakıttan  kimyasal 
ayırma  yolu  de  geri  kazatUbbİlcn  ııcptunyımı- 
237 'nin  ışınlanmam  (radyasyona  manız  bırakıl* 
ması)  ile  elde  edilebilir,  Plumnyum-238,  uzay 
programlarında  (Apollo  gibi),  iletişim  uydularında 
kullanılan  termoelektrik  güç  üreteçlerinde  ve 
kalp  jullerinde.  ısı  kaynağı  olarak  kullanım  alımı 
bulmuştur 
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cim  başına  en  az  yüzeye  sahip  olanıdır.  Tü¬ 
müyle  tisi)  maddeden  oluşan  bir  kürenin 
çapı  büyüdükçe»  sızan  nötronların  oranı 
azalmaktadır.  Kullanılan  fisil  malzemeye 
bağlı  olarak  değişe nt  belli  çaptaki  bir  küre¬ 
de  her  bir  Fısyon  olayından  doğan  nötronlar¬ 
dan  en  az  lıiri.  yeni  bir  fisvon  tepkimesine 
yol  açarak,  zincirleme  tepkimelerin  oluşma¬ 
sını  sağlar.  Böyle  bir  sisteme  kritik  kütle 
adı  verilir.  Kürenin  çapı,  kritik  çaptan  bü¬ 
yük  ise,  her  bir  fisyon  olayı,  birden  fazla  fis- 
yon  tepkimesine  yol  açar.  Bu  durumda  zin¬ 
cirleme  tepkimeler  artarak  devam  eder.  Bu 
tip  sistemlere  kriük-ümi  adı  verilir.  Küre¬ 
nin  çapı  kritik  değerin  alımdaysa*  zincirle¬ 
me  tepkimeler  oluşamaz  ve  böyle  sistemler 
kritiklin  sistemler  adı  ile  anılır. 

Nükleer  bir  bombanın  vapuru  sırasında 
kritik  kürle  oluşturacak  kadar  fisil  maddeyi 
bir  küre  halinde  bir  araya  getirmeye  çalış¬ 
mak,  patlamaya  yol  açar.  Bu  nedenle*  nük- 

Plütonyumun 
Sağlık  Etkileri 

Sinan  Göktepeli 

H  Ü  Nükleer  Eıverjı  Mütentfsiığ]  Bfcki 

Plütonyum  ( Pu >,  gümüş  renginde,  ağu  bir 
metaldir.  Bilmen  16  izotopu  vardır.  Bunlardan 
cn  uzun  yan  ömre  sahip  olanları*  sırasıyla, 
24  m  yılla  Pu  .  t.58{J  yılla  Pu'*.  86.4  yılla  Ptr,H 
vc  U.2  yılla  IV*1  Mir.  Plütonyum  un  biyolojik 
etkileri  konusundaki  tahminler,  kimyasal*  fizik¬ 
sel  veya  biyolojik  özellikleri  kon  usundaki  bilgi¬ 
lere,  işleme  sırasında  ve  nükleer  silahların  yol 
açtığı  serpintilerden  elde  edilen  verilere  ve 
mevdana  gden  kazalar  sırasında  maruz  kabn 
kişilerde  gözlenen  etkilerden  elde  edilen  veri¬ 
lere  dayanır.  Plütonyumun  fızytümyısal  Özel¬ 
likleri*  zehirlilik  ve  zararlılık  miktarım  belirler. 
Kimyasal  akü  vitesi  yüksektir. 

insan  vücuduna  iki  .ma  yolla  girebilir  be¬ 
sin  yoluyla  ve  havadan  solunma  yoluyla.  Plü¬ 
tonyum  saf  vc  toz  halinde  solunduğunda*  %25*i 
akciğerlerde,  %38'i  üst  solunum  yollarında  biri¬ 
kir  ve  geri  kalanı  da  dışarı  atılır.  Bir  kaç  saat 
içinde»  tısı  solıııı  um  yollarında  birikmiş  dan  m 
tamamı,  akciğerlerde  birikmiş  olanın  da  %4U'ı 
temizlenir,  Solunum  yoluyla  alman  toplam  mik¬ 
tarın  $15Ü  kadar  plütonyum.  iki  yıl  kadar  bir 
süre  akciğerlerde  kalır.  Bu  bölgede  Erinken  plü¬ 
tonyum,  20ÜÜ  rcm/pCi  miktarında  maruziyete 
yol  açar.  Japonya’da  atom  hum  basından  sonra 
hayam  kalanlar,  radon  gazına  manız  kalmış  ma¬ 


lca  silahların  içine  konan  fisil  madde,  nor¬ 
mal  koşullardaki  yoğun  loğunda  zincirleme 
tepkimeye  izin  vermeyecek  kadar  küçük 
bir  metal  küre  halindedir.  Bu  metal  küre* 
bombanın  patlaması  için,  kimyasal  patlayı¬ 
cılar  yardımı  ile  sıkıştırılarak,  çok  daha  yo¬ 
ğun;  ancak  daha  küçük  bir  küre  haline  geti¬ 
rilir.  Kürenin  yoğunluğunun  artması  üc  nöt¬ 
rün  sızan  tısı  aza.hr  ve  çok  hızlj  gelişen  zin¬ 
cirleme  tepkimeler,  nükleer  patlamaya  ne¬ 
den  ulur. 

Bir  nükleer  bombanın  yapımı  İçin*  yal¬ 
nızca  fisil  malzemeye  sahip  olmak  yeterli 
değildir.  Fisil  maddeden  yapılmış  kürenin 
sı  kıştın  l*ı  bilmesi  için*  kimyasal  pu  davı  e  d  arı 


dericiler  ve  maruzîyet  görmüş  diğer  insanlar 
üzerinde  yapılan  çalışmalardan  yola  çıkılarak, 
akciğerin  manız  kaldığı  her  mil  i  rem  radyasyon 
için  kanser  riski  hesaplanmıştır.  Bu  değere  göre 
beklenen  karise  deri  ti  sayısı*  solunan  her  yarım 
kilo  plütonyum  için*  2  milyon  dolaylarında  he¬ 
saplanmıştır,  Bu  rakam,  plütonyumun  bir  çok 
diğer  maddeye  güre  daha  a/  zararlı  olduğunu 
gösterir.  Besin  yoluyla  alındığında*  çok  u  bir 
miktarı  bağırsaklar  tarafından  emîlebiliu  çoğu 
dışkı  aracılığı  ile  vücuttan  atılır,  Genellikle  alfa 
ışınlan  yaydığından,  bağırsaklarda  küçük  hır 
ulan  radyasyona  moruz  kalır,  Bu  nedenle  plü¬ 
tonyumun  vücuda  besin  yoluyla  girmesi,  solun¬ 
masından  5000  kat  daha  az  tehlikelidir.  Bir 
miktar  plütonyum  yiyen  bir  insanla,  aynı  miktar 
kafein  yiyen  bir  diğeri*  eşit  miktarda  tehlikeye 
manız  kalırla*. 

Olasılığı  düşük  olmasını  karşın,  plütonyu¬ 
mun  açık  bîr  vara  yoluyla  doğrudan  kana  karış¬ 
ması  konusuna  da  değinmek  gerekir.  Yapılan 
deneylerden  elde  edilen  sonuçlara  göre,  damar¬ 
dan  cnjekıe  edilen  plütonyum  bileşikleri,  ge¬ 
nellikle  damarlarda  birikmektedir.  Bu  deney¬ 
lerden  elde  edilen  veriler,  doğrusal  biı  doz-tep- 
ki  modeli  kullanılarak  değerlendirildiğinde,  is¬ 
kelet  sistemi  plütonyum  kaynaklı  I  ratî'hk  ma- 
rnziyeî  gören  I.OÜftUOÛ  insan  arasında,  200  ke¬ 


sen  kron  ize  olarak  ateşleyecek  düzeneklerin 
yapımı*  bu  alanda  ileri  bir  teknolojiye  sahip 
olmayı  gerektirmektedir. 

Fisil  Madde 

Nükleer  bombalarda  kullanılabilecek 
fisil  maddelerden  günümüzde  cn  çok  tercih 
edileni*  plütonyumdur.  Nükleer  silahlara 
sahip  olan  bütün  ülkelerin  hum  baları  plü¬ 
tonyumdan  yapılmıştır.  Plütonyum  tın  (daha 
doğru  kullanımı  ile  Pu1**  *un)  fisyon  başına 
ürettiği  nötron  sayısı,  diğer  fisil  maddelere 
oranla  daha  fazladır.  Bu  da.  daha  az  malze¬ 
me  ile  kritik  kütle  elde  edilebilmesine  ola¬ 
nak  verir.  IV',  yan  ömrü  24  ÖÜ0  yıl  olan 
kararsız  bir  çekirdek  olması  nedeni  ile,  do¬ 
ğada  bulunmaz.  Doğal  uranyumun  % 
99Juuü  oluşturan  ve  fisil  olmayan  bir  izo¬ 
top  olan  I  "in  nükleer  reaktörlerde  nöt¬ 
ronlarla  ışınlaması  ile  elde  edilir.  Pır™  iirc- 


ıııik  kanseri  görüleceği  tahmin  edilmiştir 

Pluronv'umun  iman  vücuduna  girebilmesi 
için  çeşitli  fiziksel  koşulların  sağlanması  gerek¬ 
mekledir  Yarım  kilo  plütonyum  tozu  havaya 
açıldığında  yere  çöker  vc  insanların  çoklukla 
bulunduğu  bir  yerde  (örneğin  şehir  merkezin¬ 
de)  bile,  arıcık  KK)  iHIÜ’dc  biri  kadarı  solunabi¬ 
lir  Bu  da  19  kanser  vakası  için  yeterli  bir  mik¬ 
tardır,  Fğer  insanlar  bu  serpintiden  haberdar 
edilmişlerse»  yüzlerini  bir  parça  katlanmış  bezle 
örttükleri  takdirde*  bu  sayı  İÜ 'd  an  Vc  düşer. 
Rüzgar  nedeniyle  plütonyum  tozunun  tekrar 
havalanması  dorumunda*  plütonyumun  sebep 
olacağı  7  kanser  vakası  daha  beklenebilir.  Top¬ 
rağa  karışan  plütonyum  İse,  toprak  üzerinde  ya¬ 
pılan  tinim,  inşaat  gibi  faaliyetler  nedeniyle  vc- 
iriden  havaya  karışacaktır.  Bunun*  serpintiden 
sonraki  yıllarda  Ivır  rek  kansere  yol  açma  olasılı* 
ğı  %  20' d  ir.  Topraktaki  plütonyumun,  bitki 
kökleri  tarafından  emilerek  insan  besinlerine 
karışması  sonucu  1  kansere  daim  yol  açması 
beklenebilir.  Tüm  bu  rakamların  toplamı, 
yarım  kiln  plütonyumun  serpinti  halinde  yayıl¬ 
ması  durumunda,  en  fazla  27  iilüme  yol 
açacağını  göstermektedir. 

Bir  nükleer  bombada  bulunan  plüton¬ 
yumun  %2UVı  fisyon  yapar*  kalanı  ise  saf  toz 
olarak  atmosfere  yayılır.  Günümüze  kadar 
yapılan  nükleer  bomba  denemelerinden,  bu 
yöntemle,  atmosfere  5000  kilo  kadar  plüton¬ 
yum  yayılmıştır  ve  bunun  4Ü00  üdar  kanser 
vakasına  yol  açması  beklenmektedir.  Rakamın, 
yukarıda  belirtilenden  küçük  olmasının  nedeni, 
denemelerin  İnsanlardan  uzak  ve  tan  m  sapıl¬ 
mayan  yerlerde  gerçekleştirilmesidir. 
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telrilmck  iyin  hiı 
nükleer  reaktör 
ve  bir  kimyasal 
ayrıştırma  tesisi 
gerekirken:  ( 
ancak  çuk  paha  1 1 
ulan  izotop  mı- 
gı fileştirme  yön¬ 
temlerinin  kulla- 
rti  İması  İle  elde 
edilebilir.  Nükle¬ 


er  bomba  ham¬ 
maddesi  olarak 
k  utları  ilahilen  di¬ 
ğer  fısıl  madde  1  :  .  doğada  bulunmadığım 
dan,  yine  PtrM'a  benzer  yöntemlerle  üreti¬ 
lebilmektedir  V'M  üretim*  için,  toryumun 
doğada  bulunan  tek  izotopu  olun  Th  bîr 
nükleer  reaktörde  nötronlarla  ışınlanır 
Daha  sonra  kimyasal  ayrıştırma  gerektiren 


bu  işlem,  ortaya  yıkan  yun  Eirünlcnn  daha 
fa/la  radyoaktif  olmasından  dolayı  Pır' 
üretiminden  daha  zordur  Bu  nedenle  pek 
kullanım  alanı  bulamayan  bu  izotop,  nük¬ 
leer  silah  sahibi  devletler  iyin  cazip  bir  al¬ 
ternatif  değildir.  Erişil  uranyum  izotoplan, 
yalnızca  nükleer  silah  teknolojisine  gizlice 
girme  amacı  taşıyan  az  gelişmiş  (İlkelerin 
ilgi  duyabileceği  maddeler  olabilir. 

Plütonyum 

filen  n  Seaborg  ra  rafı  n  d  a  n  1 940  y  t  tında, 
keşfedilen  94  atom  numaralı  bu  element, 
yapay  t  durak  üretilmektedir.  Doğada  eser 
miktarlarda  Imlıman  ve  saptanması  bile  Çok 
güy  olan  plütonyum»  kimyasal  olarak  akte- 
nitler  sınfmu  dahildir.  Uranyumun  İT>N  ağır¬ 
lıklı  İzotopunun  nötron  yutması  sonucu  olu¬ 
şan  kararsız  l  “  yekideği.  ard  arda  iki  beta 


ışıması  yaparak  Pu^a  dönüşür.  Bir  nükleer 
reaktörde  bulunan  çekirdeklerinin  tü¬ 
münüm  nötron  yutar  yutmaz  reaktörden  çı¬ 
kartılmasına  olanak  yoktur.  Hmııırı  semiresi 
oluşan  plütonyum  uzun  bir  sure  nötron 
bombardımanı  altımla  kalır  JVW,  nötronlar¬ 
la  fisytm  tepkimesine  girebildiği  gibi;  nöt¬ 
rün  yutup  gama  ışıması  yaparak  daha  ağır 
bir  izotop  olan  Puwı  oluşturur.  P  V  fısıl  bir 
izotop  ol  m  adlımdan*  reaktörde  uzun  süre 
bekleyen  plütonyumun  nükleer  silah  yapı¬ 
mı  açısında n  kalitesi  düşer.  Pır*1  da  nötron 
yutarak*  nükleer  silalı  yapımı  içiıı  IV  1  ka¬ 
dar  elverişli  ot  m  ayan  daha  ağır  plütonyum 
izumplarmm  OV*1  ve  Pır’D  ayığa  yıkmasına 
neden  olur  Elektrik  üretiminde  kullanılan 
nükleer  santrallerde,  yakıtlar  uzun  süre  re¬ 
aktörde  kaldığı  iyin*  bu  santrallerden  elde 
edilecek  plütonyum,  nükleer  silah  vapımı- 
na  uygun  değildir.  Askeri  amaçlı  plııion- 


Kritik 

Kütle  Hesal)i 

Mehmet  Tombaküğhj 

H,Ü  Nükleer  Enerji  MtihertUsUgl  Bölümü 

Nükleer  bir  bumbarım  vjpımıııda  kullanı¬ 
lan  fısıl  malzemenin  miktarı,  bombanın  tasan- 
mına  bağlı  alma  kİ  a  birlikte:  mııumum  uranda 
kıtllunılmiıt  gerekli  oton  tiril  malzeme  mikta¬ 
rım  basit  hir  hesaplı!  bulmak  mümkündür  Bu 
yazıda  basit  olarak  kritik  kirde  hesabının  nasıl 
yapıldığı  ani  atılacaktır* 

Temelde,  kritik  kütlenin  anırtımı,  zincir- 
leme  fiston  tepkimesinin  başladığı  andan  iri- 
borcu  sürekli  devam  eniği  bıı  sistemde  biiJurt- 
mosı  gereken  mm  um  um  fml  madde  m  ikrarı , 
şeklinde  yapmak  uygun  olacaktır.  ÎmsiI  mad 
deden  anladığımız,  folyon  yapabîkn  izutnptftr- 
dır  İ’  I  Pır  ve  Pıı J!  örnek  -diiuk  V#tfcv 
bilir.  I P  ve  Piri41  izotoplan  saf  olarak  bulun¬ 
madık  bn  için  pek  fazla  önem  mşımozkr 

ilk  atotu  bombasın  m  şapımı  mnısnıda  kri¬ 
tik  kütle  nuı  hesabı  konuşundu  yapı  kın  tah¬ 
minler  sürekli  olarak  değişmiş  ve  surun  sarat- 
rmştı.  Sorun  temelde  bu  İzotopların  nötronlara 
ne  denli  büyük  göründüklerinin  bu  Ölçüsü 
olun  etkin  tesir  kesitleri  vc  fısyundıırı  açığa  çı¬ 
kan  ortalıma  nötron  sayısı  ile  ilgili  verilerin 
yete  frizi  iğinden  kaynaklanmaktaydı,  Bir  diğer 
surun  ise,  hu  izotopların  kendili  ğinden  foven 
yapmasından  dolayı,  kof  patlama  olası  lığının 
bulunmalıydı  Sonuç  olarak,  bir  bomba  içm 
gerekli  kritik  küflenin  rapramnasmı  belirleyen 
umuilıu  şunlardır: 


a)  Tiril  malzemenin  ııötmıük  özelliklere 
bl  Firil  malzemenin  kimyana!  formu, 
el  Eriril  malzeme  içindeki  tzorupbrın  miktarı, 
d)  Fişli  malzemenin  yoğunluğu, 
o  Geometri 

fi  Reflektör  malzemesinin  çeşidi  ve  kalınlığı, 
g)  Kimyasal  patbyıcmm  kalınlığı. 

l  ıirn  bu  un  sudur  kritik  kiii:Te  hesabında 
«i nemli  rol  oynamakla  İmlikle;  etkili  bir  borrı- 
bt'nm  vapurundu,  tasarım  aşaması  ite  ilgili  di¬ 
ğer  unsurlar  ilahı  fazla  önem  kazanmaktadır. 

Kritik  kütlenin  bflJunıpui  için  üretilen 
nötron  «misinin,  tüketilen  ııüıron  sayısını  eşit 
ıılmırsı  gerekmektedir,  Bu  sayede  zincirleme 
tepkime  oluşur.  Bunun  anlamı,  foyandan  açı¬ 
ğa  çıkan  nötron  savanım  yunıLınhıra  ve  si¬ 
temden  sızan  tara  eşit  olmamdır. 

Km  k  ,  lUBUfeL  mtiW  aiVU*  =  v?  r 

"  Stkcrijm  offlmrı  ı 

C#r  Pflj 

Bu  denklemdeki  *.  hiı  fiyyon  oluvı  olmasın- 
dan  sonra  açığa  çıkacak  ortalama  nötron  rast¬ 
ım  îf*  m.  ornotruiılnrınm  foyan  yajuna  ola¬ 
sılığını  ve  Xa  +  DB  g  ise  nötronların  sistemde 
yurnlmı  ve  sistemden  sızı rm  daldığım  ifade 
etmektedir.  Bu  denklem  kullanılarak  belli 
bir  îlril  malzeme  için  kritik  kütle  hesabı  yapı- 
İabflıt, 

Geom  ecrinin  ra  m  m  lanındı  da  gerekl  i  dit 
Bunun  için  dc  nünimum  yüzey  ve  maksimum 
hatime  sahip  Irir  gcııroctn  seçilerek,  DBJg  te¬ 
rimi  ifc  bacım  minimize  edilebilir  Bu  hesap 
yapıldığında  optimum  geometrinin  küre  oldu 
ğu  bulunul  Homojen  bir  sıkıştırma  yaparak 
için  uygunluğu  da  düşünüldüğünde  bu,  bum¬ 


bar iui  şekli  hakkında  da  bize  bilgi  verecektir, 
Öpumizii-syonun  sonucu  olarak  çıplak  yanı 
reflektörsün  bir  bumbarım  hesabını  yapacak 
ulursak 


Yukarıdaki  denklemin  sağ  tarafı  bütü¬ 
nü  ylc  fisi)  malzemenin  nötr  anık  özelliklerine 
bağlı  olup;  bize  kürenin  yarıçapı  ile  malzeme¬ 
nin  atom  yoğunluğunun  çarpımım  vermekte¬ 
dir  Ancak  hiı  hesaplar  sonucu  bulunacak  kri¬ 
tik  kütlenin  nükleer  cilalı  sapımı  için  gerekli 
olan  kritik  kütle  gibi  düşünülmesi,  stîhIiş  ola¬ 
caktır.  İleri  teknolojiye  sahip  iilkdcnrt  bomba 
yapımı  ıçm  gerekli  nbıtı  kritik  kütlenin  yansı 
ya  da  dalla  azı  ile  bomba  yapımım  gcrçckîcş- 
rirmckn  arum  yoğunluğunu  artırarak  olası  ha¬ 
le  gelebilir 

Ne  var  ki  teknolojisi  gelişmemiş  ülkele¬ 
rin  bunu  yapması  mümkün  gözükmemekte¬ 
dir.  %5  zenginlikte  plütonyum  Eri r’*  içeren  bîr 
malzeme  küresel  huîe  geıîriîçnck,  çevresine 
ÎÜ  cni lık  bir  uranvum  reflektör  konum  öllıh 
kg  malzeme  kritiklik  içinde  yeterli  olmak¬ 
tadır.  Alfa  fazında  saf  Pır*  kullanılacak  uluna: 
4*5*0, 1  kg  ıtrakcmc,  aynı  şekilde  saf  U  '  kul- 
Isınıl  ırsıı  yak  layık  I'5»  kg  mal/cme  gerekli  ol¬ 
maktadır* 

Berilyum  reflektör  kul  fandım  saki  aşık 
16  kg  malzeme  gerekli  olmaktadır.  Bu 
durumdu  kritik  kütle  miktarı  ile  birükıc  bom¬ 
banın  resif  gücü  de  azalmakta  1247  kgl:  bu 
nedenle  de  berilyum  reflektör  tercih  edil¬ 
memektedir. 
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yum  (Pır*  bakımından  zengin),  özel  olarak 
tasarlanmış  reaktörlerde,  LP'in  ışınlanması 
jk  üretilir. 

Ele  geçirilen  plütonyumun  analizi,  izo¬ 
top  üretim  reaktörlerinin  yapısı  ve  kimya¬ 
sal  süreçlere  ilişkin  verilerle  birleştirildi- 
ginde*  plütonyumun  kaynağı  ile  ilgili  çıka¬ 
rımlar  yapılabilir  Nükleer  silah  üretimin¬ 
de*  genellikle  %  9(Tnın  üzerinde  Pır*  içe¬ 
ren  plütonyum  kullanılır.  Bu  zenginlikte 
plütonyumdan  yapılacak  cn  ilkel  bomba 
için  en  az  10  kg  plütonyuma  gereksinim 
vardır.  Daha  gelişmiş  bir  tasarım  ile  bıı 
miktar.  4  kg'a  kadar  indirilebilir.  Bir  nükle¬ 
er  bomba  yapımı  için  gerekli  fisil  malzeme 
miktarını  azaltmak,  ancak  teknolojideki 
deneyim  ve  ilerleme  ile  olasıdır.  Başka  bir 
deyişle,  nükleer  bomba  yapmak  için  plü¬ 
tonyum  elde  eden  tarafın*  çok  geniş  tekno¬ 
lojik  olanakların  yanı  sıra  deneyime  de  sa¬ 
hip  olması  gerekmektedir.  Terör  örgütleri¬ 
nin.  ele  geçirecekleri  bir  kaç  kilo  plüton¬ 
yum  i 3e  nükleer  bir  silah  yapmaları  son  de¬ 
rece  zor  olacaktır.  Yine  de  kaçak  olarak  el¬ 
de  edilebilecek  plütonyum,  nükleer  silah¬ 
lar  konusunda  uzun  sürç  çalışma  yapmış* 
gelişmekte  olan  ülkeler  için  cazip  olabilir. 

Basında  son  zamanlarda  yer  alan,  Al* 


OÂISAmiFÜJü 


manya 'da  ele  geçirilmiş  birkaç  miligram 
veya  300  g  plütonyumun*  askeri  bir  değeri 
yoktur.  Bıı  miktarlarda  plütonyum  ile  nük¬ 
leer  silah  yapmaya  olanak  yoktur.  4  kg  do¬ 
layındaki  miktarlar  ise,  çok  düşündürücü 
olabilir.  Gerekli  teknolojiye  sahip  ülkeler 
için  bu  miktarlar,  nükleer  silah  yapmaya 
yeterli  olabilecektir  Ne  var  ki  nükleer  si¬ 
lah  konusunda  diizerıli  bir  program  yürüt¬ 
me  şansı  olmayan  terör  Örgütleri  için,  çok 
daha  büyük  miktarlar  gerekmektedir. 

Zehirli  Plütonyum 

Ne  yazık  ki  sansasyon  yaratma  amacı 
güden  bazı  basın  kurumlanma  gerçekle 
bağdaşmayan  telkinleri  ve  konunun  uzma¬ 
nı  olmayan  kişileri  kaynak  göstererek  ver¬ 
dikleri  bilgiler  doğrultusunda*  kamuoyun¬ 
da  plütonyumun  nükleer  silah  yapımının 
yanı  sıra  zehir  olarak  da  kullanılabileceği 
yolunda  genel  bir  kanı  oluştu.  Gerçekten 
de  zehirli  bileşikler  oluşturabilen  bu  ele¬ 
mentin*  zehirlilik  boyutunu  incelemekte 
yarar  vardır* 

Plütonyumun  zehirleyici  özelliği*  in¬ 
san  vücuduna  hangi  yolla  ve  hangi  kimya¬ 
sal  bileşik  halinde  girdiğinde  bağlıdır. 


Dünya  atmosferinde  halen,  nükleer  patla¬ 
malar  sonucunda  buharlaşarak*  kullanılma¬ 
ya  ra  k  açığa  çıkan  beş  ron  kadar  plütonyum 
bulunduğu  tahmin  edilmektedir, 

Nükleer  silahlar  geliştikçe,  içlerine  ko¬ 
nan  plütonyumun  daha  büyük  bir  çoğun¬ 
luğunun  fisyon  tepkimesinde  kullanılma¬ 
sına  karşın,  geçmişteki  nükleer  denemeler 
dc  göz  önüne  alınırsa*  ortalama  olarak  nük¬ 
leer  bombalardaki  plütonyumun  yaklaşık 
%  20'sinin  kullanıldığım  söylemek  olası¬ 
dır. 

Dünya  atmosferinde  boy  leşine  çok  mik¬ 
tarda  bulunduğu  rahmin  edilen  plütonyum¬ 
dan,  bugüne  kadar  hiçbir  insanın  zehirlendi¬ 
ği  bildirilmemiş  t  ir.  Yinelemek  gerekirse 
plütonyumun  zehirleyici  özelliği,  insan  vü¬ 
cuduna  hangi  yolla*  hangi  kimyasal  bileşik 
halinde  girdiğine  bağlıdır.  Madeni  haldeki 
plütonyumun  zehirleyici  özelliği  çok  düşük 
olduğundan*  birkaç  kg  plütonyum,  terör  ör¬ 
gütlerinin  amaçladıkları  toplu  ölümleri  sağ¬ 
lamaya  yeterli  olmamak  cad  t  r.  Solunum  dışı 
yollarla  vücuda  giren  plütonyum,  çok  daha 
zehirli  olabilir.  Ote  yandan  piyasada  çok  da¬ 
ha  ite  uza*  çok  daha  etkili  zehirli  kimyasal  bi¬ 
leşikler  elde  etmenin  olası  olduğunu  vurgu¬ 
lamak  gerekir 

Hiçbir  terör  örgütü,  zehir  olarak  kul¬ 
lanma  amacı  ile  plütonyum  elde  ermeye 
çalışmayacaktır*  Terör  örgütlerinin  ilgisini 
çeken*  akut  ölümlere  yol  açan*  çabuk  etki 
gösteren  silahlardır.  Bu  tür  kimyasal  bile¬ 
şikleri  ekle  etmek  veya  küçük  atölyelerde 
birkaç  kişiden  oluşan  gruplarla  üretmek* 
plütonyumdan  zehir  üıeuııeyc  oranla  çok 
daha  ucuz  ve  kolaydır* 
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Hayalle  Gerçeğin  Dansı 

Sanal  Gerçeklik 


^GÖNLERDE  bütünüyle  yapay  hiı  or¬ 
tamda*  bilgisayar  pratikleri  arasında,  ister 
bilimse!  bir  amaç  iyin  olsun  İster  fantastik 
bir  macera  yaşamak  iyin,  ycpveni  bir  dünya 
yaratılmaya  yalıtılıyor.  Bilgisayar  teknoloji¬ 
sini  grafik  tasarımlarla  birleştiren  ve  kişileri  bilmedik¬ 
leri  bir  dünyanın  parçası  yapan  bu  kavram.  sanal  ger¬ 
çeklikten  başka  bir  şey  değil. 

Günümüzde  bilgisayarlar,  hassas  ve  hızlı  kontrol 
gerektiren  birçok  teknoloji  alanında  kullanılıyor. 
Araştırmalar,  daha  verimli,  kendi  kendine  karar 
verebilen  süper  bilgisayarlar  geliştirmek  üzerinde 
voğu  ulaştırılıyor.  Bilgisayarların,  hayatın  hemen 
her  alanına  girdiği  şu  sıralarda,  başta  Amerika  ol¬ 
mak  üzere  dünyanın  birçok  gelişmiş  ülkesinde 
bilgisayar  araştırmacıları  yepyeni  bir  teknolojik 
buluşla  akılları  karıştırıyorlar.  Sanal  gerçeklik!  .. 
İngilizcedeki  "Virtual  Realıty"  kavramı  tun  kar¬ 
şılığı  olan  v  c  henüz  yeni  yeni  tanınan  bn  tek¬ 
noloji,  büyük  bir  çığır  açacağa  benziyor 


Aslında  teknolojinin  çıkış  noktası,  liflerde  yapıl¬ 
mış  bir  çalışmaya  dayanıyor.  1920  sonlarında  Kdvvin 
Link:  fazla  yer  kaplayan  taşıt  si miîl atikleri  yerine*  başa 
takılan  ve  aracın  içindeyken  sözkonusu  görüş  durumu¬ 
nu  ya  us  ıran  “He  ad  Mourued  Oisplay",  yani  başa  takılan 
gösterici  fikrim  ortaya  attı, 

l  Wh  villa  rla  birlikte  gelişi  irilmeye  başlayan  tele- 
operasyon  teknolojisi  (belirli  bir  uzaklıkta  algılanan  gü¬ 
rü  ncülcrr  elektronik  sinyaller  ile  taşıyıp*  ekran  Üzerinde 
tekrar  oluşturma  teknolojisi)*  ancak  196011  yılların  baş¬ 
larında  mcyvasim  vermiştir.  "Phiico"  şirket  mühendis¬ 
lerinin  "Argorme  Naıiunal  Labomory71  ile  sürüttüğü  or¬ 
tak  çalışma  sonucu,  kapalı  devre  televizyon  yayını  yar¬ 
dımıyla*  ilk  başa  takılı  gasıcridnin  denemesi  sapıldı. 
Ne  var  ki  o  günün  teknolojisi  ölçütünde,  en  ileri  dene¬ 
melerden  biri  olsa  da,  elde  edilen  görüntü  kalitesi  ye¬ 
tersiz  olmuş  ve  bu  yetersizlik  bityütucir  optik  eleman- 
tarla  giderilmeye  çalışılmıştır  Günümüzde*  konuyla  il¬ 
gili  bilimsel  araştırmalar  ve  deneyler  Amerikan  Uzay 
Araştırma  Merkezi  NASA  başta  olmak  üzere,  birçok 
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araştırma  merkezimle  ve  akademik  düzey- 
lerde  birçok  üniversitede  lisans,  lisansüstü, 
doktora  *e  sonrası  düzeyde s ürtlürülm ekte¬ 
dir* 

tikemizde  hemen  hemen  hiç  bilinme¬ 
yen  sanıl  gerçeklik,  isminden  de  anlaşılaca¬ 
ğı  gibi  gerçekte  olmayan  bir  imamdır. 
l%0’lı  yıllarda  televizyon  yayım  olarak  de¬ 
nenen  sistem,  günümüzde  üç  boyutlu  bilgi¬ 
sayar  animasyonlarıma  Yardımıyla  gerçek¬ 
leştirilmeye  çalışılmaktadır,  Amerika'daki, 
Kuzey  Caıotina  ^nivmİteri,  hu  konuda  ol¬ 
dukça  ileri  düzeydedir.  Sanal  gerçeklik,  bil¬ 
gisayar  grafikleri  ile  yaratılan  bir  ortamın. 
İnsan  duyuları  ile  birleştirilerek,  kişinin 
kendisini  u  ortamın  bir  parçası  gibi  hisset¬ 
mesi  yaklaşımı  üzerine  yapılandırılmıştır, 
llçıış  simulatörlcri,  sanal  gerçeklik  olayının 
ilk  örnekleridir  Eğirim  aşamasındaki  pilot 
adayları,  bilgisayar  amalığı  ile  yaratılan  ve 
yine  bilgisayar  aracılığı  ile  kontra!  edilen, 
pilot  kabinine  benzer,  hareketli  bir  mekan¬ 
da  fiziksel  olarak  hissederek,  uçuş  dene- 
y imlerini  geliştirmektedirler.  Büroda  uçuş 
sırasında  meydana  gelen  açı  ve  durum  deği¬ 
şiklikleri,  hareketli  mekana  yansıtılmakta; 
btiykcc  pilot  adayları,  gerçek  uçuş  sırasında 
karşılaşabilecekleri  olayları  uçuş  öncesinde 
yaşamakta  ve  öğrenmektedirler.  Ne  var  ki 
bu  tür  simülaınrlnm  iki  büyük  dezavantajı 
vardır.  Bunlardan  birincisi  maliyetlerinin  ve 
işlerini  giderlerinin  çok  yüksek  olması, 
İkincisi  ise  uçuş  sırasında  olabilecek  olayla¬ 
rın,  operatörler 
tarafından  bil¬ 
gisayara  yükle¬ 
niyor  olması¬ 
dır,  Diğer  bir 
deyişle  pilot¬ 
lar,  operatörle¬ 
rin  tasarı  otladı¬ 
ğı  olaylara  tep¬ 
ki  göstermektedirler.  Bu  da  bîr  bakı¬ 
ma  gerçeklik  olgusunu  zedelemekte¬ 
dir.  Yynca  görüntülerin  gerçeğe  yakın 
olabilmesi  içim  birden  çok  bilgisayar 
biriminin  bir  arada  kullanılması  zo¬ 
runluluğu  vardır.  Tüm  bu  olumsuz¬ 
luktan  ortadan  kaldırabilmek  amacıy¬ 
la  sanal  gerçeklik,  ilk  olarak  uçuş  si- 
m  ula  türleri  ne  yönelik  kullanılmaya 
başlamıştır.  Sanal  gerçekliğin  sim  ula* 
türlere  tercih  edilmesinin  nedenleri 
arasında  sim  illa  türlerden  daha  ucuza 
mal  olması,  genellikle  tek  bir  süper 
bilgisayarla  ortamın  oluşmnılabilmesi 
ve  uçuş  senaryolarının*  pilotun  verdiği 
tepkilere  göre  otomatik  olarak  oluş¬ 
ması  sav  ilahili  r.  Ancak  sistem  emekle¬ 


me  aşamasında  olduğu  için,  henüz  kullanı¬ 
mı  yaygın  değildir. 

Sanal  gerçeklik  te  en  önemli  hedefler* 
den  biri  kullanıcının  ortama  tam  anlamıyla 
hakimiyet  sağlaması  ve  lıer  yönüyle  orta¬ 
mın  bir  parçası  olmasıdır.  Bunu  sağla  cahil- 
mek  üzere  geliştirilmiş  iki  önemli  eleman 
vardır.  Bunlardan  biri  d  a  ta  eldiveni  (bazı 
kaynaklarda  lıipcr  eldiven  olarak  da  geçebi¬ 
liyor).  diğeri  de  başa  takılan  göstericidir. 
Data  eldiveni,  fare  (nümse)  ya  da  juysuck 
gibi  bilgisayar  ortamındaki  hareketleri 
kontrol  etmeye  yanır.  Bilinen  sistemlerden 
ayrılan  en  önemli  noktası,  çıkış  noktasında¬ 
ki  düşüncedir.  Bilindiği  gibi  fare  ya  da  joys- 
tick.  ekran  üzerinde  yapmak  istediğimiz 
hareketleri  klavyeden  daha  seri  bir  şekilde 
sapmamızı;  dolayısıyla  daha  km  sürede  so* 
nucu  ulaşmamızı  sağlar. 
Veri  girişi  gibi  teknik  bir 
konuda  olsun,  oyun  oy¬ 
namak  için  yazılmış  bir 
programın  kon  trol  unda 
olsun,  amaç  hemen  her 
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/umarı  aynıdir.  Data  eldiveni  ise.  insanın  iş 
yapmak  için  doğal  olarak  ellerini  ve  par¬ 
maklanın  kullanması  fikrinden  ortaya  çık¬ 
mış  bir  üründür,  Sistem,  bir  eldivene  ben¬ 
zediği  için,  dara  eldiveni  adını  almıştır.  El¬ 
diven.  bir  seri  algılayıcı  içerir.  Eldeki  ya  da 
parmaklardaki  hareketler,  elektrik  sinyalle¬ 
rine,  daha  sonrada  dijital  bilgiye  dönüştürü¬ 
lerek.  bilgisayar  ortamına  aktarılırlar.  Daha 
sonra  okurdan  bilgiler,  farenin  va  du  joys- 
riekin  hareketlerini  değerlendiren  program 
benzeri  bir  sistemle,  yapılması  gereken  işe 
dönüştürülürler.  Höyteec  kullanın,  bilgisa¬ 
yar  île  neredeyse  birebir  iletişime  geçer, 
Data  eldivenlerinin  çok  farklı  türleri 
vardır.  Birçok  araştırma  kurumu,  kendi 
amaçlarına  en  iyi  hizmet  edeceğine  inandı¬ 
ğı  bir  sistem  geliştirmeye  çalışmıştır,  1976 
yılından  bu  yana  geliştirilen  data  eldivenle¬ 
rinin  en  önemli  ortak  özelliği,  el  ya  da  par¬ 
mak  hareketlerini  algılayan  sensor  (algılayı¬ 
cı)  sistemlerine  sahip  olmalarıdır.  Bir  süre 
alıştırma  yaptıktan  sonra  eldiveni  kullan¬ 
mak  oldukça  kolaydır.  Örneğin  bilgisayar 
görüntüsünde  ileri  gitmek  için,  işaret 
parmağını  ileri  uzatmak,  İşlemi  yapmak 
için  yetcrlidir.  Bu  eldivenlerden  bir 
kısmı  da,  bütünüyle  özel  bir  amaç  için 
geliştirilmiştir.  1990  yılında  “Yinual 
Technologies"  firmasının  geliştirdiği 
“Cybergjovc"  adı  verilen  IH  algılayınlı 
eldiven*  sağır-d  İlsizlerin  iletişim  iç  İn 
kullandıkları  alfabeyi  çözümlemek  için 
tasarlanmış  örneklerden  sadece  biridir. 
Geliştirilen  programın  da  yardımıyla 
her  geçen  gün  daha  fazla  işareti  ayın 
edebilen  bu  özel  eldiven,  bir  çok  ben* 
zeri  gibi  henüz  prototip  aşamasındadır. 

Sanal  gerçeklik  olgusunda  diğer  bir 
önemli  gereksinim  de*  başa  takılan  gös¬ 
tericilerdir,  Bu  göstericiler  aslında,  sre- 
reoskupik  görüntüleme  adı  verilen  ve 
insanda  üçüncü  boyut  hissini  doğuran 
sistemlerdir,  İnsan,  iki  güzü  sayesinde. 


Doto  eldivenlerim,  farklı  amaçlar  için  birçok  çeşidi  geliştirilmektedir. 


bulunduğu  ortamı  üç  boyutlu  algılayabilme¬ 
si  gibi,  sanal  gerçeklikte  oluşturulan  görün¬ 
tüler  de  bu  sistemler  yardımıyla  üç  boyut¬ 
luymuşçasına  algılanır.  Üç  boyutlu  görüntü 
oluşturma  fikri,  yeni  bir  fikir  değildir.  Bir 
aralar  özel  yöntemlerle  çekilmiş  olan  ve 
sağda  başka  solda  başka  olmak  üzere,  özel 
filtreleri  olan  gözlüklerle  seyredildiğinde  üç 
boyutlu  gibi  algılanan  filmlere,  sinemalarda 
sıkça  rastlanıyordu.  Özel  yöntemle  kayde¬ 
dilmiş  ses  düzeni  de  eklenince  filmi  seyre¬ 
den  kişiler,  kendilerini  filmin  içinde  gibi 
hissediyorlardı.  Bilgisayar  ortamında  oluşan 


görüntülen  ekranda  olduğu  gibi  elektronik 
sinyallere  dönüşür  ve  genellikle  likit  kris¬ 
talden  imal  edilen  göstericiler  (aslında  bu 
göstericiler  gözlük  camları  büyüklüğünde 
küçük  monitörlerdir)  aracılığıyla  tekrar  olu¬ 
şur.  Bu  göstericiler,  gözlük  gibi  kullanıcının 
görüş  alanının  her  yönünü  kaplarlar,  Kulla¬ 
nıcı,  btı  sistem  aracılığı  ile  görsel  olarak  bil¬ 
gisayar  ortamının  bir  parçası  haline  gelir. 

Göstericilerin  İleri  modellerinde  gelişti¬ 
rilen  ek  bir  sistem,  sadece  özel  araştırma  bu¬ 
rumlarında  bulunmaktadır.  Buna  göre  göste¬ 
rici.  gözlük  değil  başa  takdan  koruyucu  kask 


görünümündedir.  Bu  kaskın  özelliği,  başın 
hareketlerini  algılayan  bir  sisteme  sahip  ol¬ 
masıdır,  Buna  göre  kullanıcı  başım  çevirdi¬ 
ğinde  ya  da  vukan -aşağı  hareket  ettirdiğin¬ 
de  görsel  ortamdaki  görüntü  değişmektedir. 
Böyle  bir  sistemin  benzeri.  NASA'du  henüz 
üzerinde  çalışılmakta  olan  bir  prototiptir. 
Kask  benzen  bu  sistemin  en  büyük  sorunu, 
sistemin  hissedilir  derecede  ağır  olmasıdır. 
Bu  sorunu  çözmek  için,  başta  meydana  ge¬ 
len  hareketleri  algılayan;  ışık,  lazer  ışını  ya 
da  elektromanyetik  dalgaları  kullanan  sis¬ 
temler  geliştiril  m  eve  çalışılmaktadır.  Bunun 
dışında  teknolojinin  ilerlemesi  ile,  daha  ha¬ 
fif  ve  daha  az  yer  kaplayan  sistemler  de  ge¬ 
liştirilmek  tedir.  Bu  sistemlerin  bir  başka  so¬ 
runu,  insanın  farkına  varmadan  doğal  olarak 
yaptığı  küçük  göz  hareketlerini  algı  [ayama¬ 
masıdır,  Bu  tür  algılamayı  sağlamak  ve  aynı 
zamanda  kul  İdmanın  güzündeki  bozukluk 
uranına  göre  sistemi  otomatik  olarak  ayarla¬ 
yabilmek  amacıyla  yürütülen  çalışmalar,  he~ 
nüz  deneme  aşamasındadır. 


Yoldaki  Çukurlara 
Sanal  Tamirler 

Ru  yıl  içinde,  Ingiltere'de  faaliyet  gösteren  bir 
kama  şirketi,  yoğun  kullanımı  filan  bazı  voli  an  m  ne* 
den  kapatılıp  kazılması  gerektiğini,  sanal  gerçekliği 
kullanarak  göstermeye  çalışacak.  Özelleştirilmiş  atık 
su  şirketi  rtWelsh  Sıf\  Kuzey  Wales  bütçesinde  bu¬ 
lunan  Wrexham'du  yapılacak  bir  mptanrı  sırasında, 
kanalizasyon  hattını  iyileştirme  projesinin,  bölgede 
yaşayan  halkı  nasıl  et  kil  iveceğin  i,  kişisel  bilgisayar 
tabanında  geliştirilmiş  bîr  sanal  gerçeklik  sistemi  ile 
açıklamaya  çalışacak.  Öngörülen  sistemin,  “pahalı” 
vc  ‘‘esnekliği  az"  olan  modellerin  yerini  alacağına 
marnlıyor. 

Wekh  Su  şirketinin  gerçekleştirmeyi  planladığı 
bir  diğer  yenilik  ise,  kişisel  bilgisayar  tabanlı  bire  bir 
etkileşim  sağlıı yarı  sistemin  video  uyarlamasını  oluş¬ 
tu  rm  ak.  Böyîetc,  video  ile  kaydedilen  gerçek  sokak 
ve  hinu  görüntüleri,  Amerikan  orijinli  “Silikon  Grafi¬ 
ğe1'  ait  gerçeklik  makinesi  adı  verilen  bir  sistemin 
de  yardımıyla,  sanal  gerçeklik  senaryosu  mm  daha 
gerçekçi  halt  getirilmesine  çalışılacak. 

Projeye  ait  oraşumularm  çoğu,  merkezi  Sat- 
ford'da  ulan  “Akılı  Sistem  Çözümleri"  adlı  kuruluşta 
yapılmaktadır  Şirket,  para  tasarrufu  sapabilmek 
amacıyla  merkezi  Cheshircfda  ulan  N,  W.  Barbcr 
isindi  bir  grupla  birlikte  çalışmaktadır  Ru  çalışma  ile 
öngörülen,  mâ  gerçeklik  tekniklerim  kişisel  bilgi¬ 
sayarlarda  oluşturduktan  sonra  geniş  kitlelere  hitap 
edebilecek  şekilde  uvarlama  vapabileıı  v tiksek  sevi¬ 
yeli  makine  sistemlerim  kullanmaktır. 


\Velsh  Su  şirketi  ile  birlik  re  planlama  yöneticisi 
olarak  çalışan  Rogcr  Moorca  göre  lağım  banındaki 
bozukluğu  göstermenin  oldukça  önemli  olmasının 
nedeni,  kanalizasyon  hatlarının  diğer  tür  hatlardan 
daha  derinde  vc  büyük  olmasıdır,  Sonuç  olarak  yapı¬ 
lacak  iç  sırasında,  çevreye  verilen  rahatsızlık  dikkate 
değer  boyutlarda  olacaktır. 

Geliştirilmesine  çalışılan  sanal  gerçeklik  ile  böl¬ 
gede  yaşayan  halkT  600  metrelik  yol  boy  tınca,  kendi 
ev  ve  dükkanlarım  n  arasında  uçabilecek,  balta  ı sin¬ 
di  ğl  taktirde,  kanalizasyon  sisteminin  içine  görsel 
olarak  girip,  lut  boyunca  oluşan  çürümeleri  meçle- 
ycbİtecckar.  Sanal  gösterim  sırasında  kollama  özel 
hazırlanmış  simgelerden  birini  bilgisayar  yardımıyla 
uyarıp.  kanalizasyon  sisteminde  meydana  gelebile¬ 
cek  bir  taşkın  sırasında  ortaya  çıkabilecek  somaları 
gerçek  zum  mili  bir  sistemin  oluşturduğu  görüntüler- 
de  izleyebilecektir  Ayma  Moore,  sistemin,  kııllanı- 
cıların  yani  müşterilerin,  yapıl  mattı  plan  lamın  kazının 
aşamalına*  müdahale  ederek  gerekli  değişiklikleri 
yapabileceği  şekilde  tasarlandığım  ekliyor. 

Harcamayı  düşük  tutabilmek  için,  sanal  dünya¬ 
yı  oluşturma  işinin  çoğu  kişisel  bilgisayarda  Yapıl¬ 
maktadır.  Aııcak  görsel  malzemeyi  oluşturan  grafik¬ 
ler,  pıhulı  makmalurdu  oluşturulanlar  kadar  yüksek 
kalitede  ulamı  yaeaknr.  Hu  sorunu  çözümleyeli  itmek 
İçin,  tasarlanan  grafikler  gerçek  dünyanın  karmaşık 
yapın  1le  birlikte,  kişisel  bilgisayardan  gerçeklik  ına- 
kiımııu  yüklenebilmektedir.  Akıllı  Sistem  çözümle¬ 
ri  kuruluşundaki  sanal  gerçeklik  araştırına  grubunu 
yöneticisi  Arıdv  Conndl'in  ayıklamasına  göre;  mer¬ 
kezde  kişisel  bilgisayardan  gelen  bılgileı.  gerçek 
dünyaya  ait  fotoğraflar  ve  gerekli  geometrik  çİıim- 
lerle  yemden  ışlenebd  inektedir* 


Ru  gelişen  teknik  sayesinde,  işin  OTl'ı.  IÜ0Ü 
sterlinlik  sistemler  yardımıyla  yapılabilecek  vc  N 
W.  Rarbcr  benzeri  şirketlerin  m  battıkla  finanse  ede¬ 
bileceği  bale  gelebilecektir, 

Wefah  Su  şirketinde  sanal  dünyayı  oluşturabil¬ 
mek  içim  '  Akıllı  Sistem  ÇMmlerf  nin  kullandığı 
lizcl  bir  teknikle,  bölgenin  toprak  üstü  görüntü  «ti  ya* 
ratıliiokrır.  Öncelikle  mâl  evler,  iş  merkezleri,  yol¬ 
daki  araçlar  ve  «o  kak  teferruatları  (telefon  külü  İtele¬ 
ri,  yol  şekilleri  ve  sokak  işaretleri)  gibi  bireysel  öğe¬ 
ler  kişisel  bilgisa  varlarda  ir/d  kütüklerde  saklanacak 
ve  daha  sema  bu  öğeler  yardımıyla,  sana)  sokak  inşa 
edilebilecektir. 

Mucire,  halk  her  nc  kadar  etkilenmemiş  görün¬ 
se  de,  bazı  durumlarda  olayı  yurumtayaımyor  ve  bat¬ 
ta  pUn  ya  da  çırimlerden  kafası  katışmış  olsa  da. 
sununun  haşarılı  olması  halinde  halkın  danışma  top¬ 
lantılarındaki  tutumunun*  sonucu  kolay laşrı racağma 
i  narı  maktadır.  Ayrıta  Mûöfe't  göre  sanal  gerçekliğin 
sunuya  getireceği  açıklık  saya  inde,  işin  va  ratacağı 
etki  yerel  halka  cn  ivi  şekilde  aktarılabilecektir. 

Araştırma  ve  teknik  gelişme  ve  \  W.  Rarhcr'dçn 
ortak  olan  Dave  Walrersfc  göre,  diğer  iu  şirketten  de 
mt\  çcrçckltk  skcmJemu  şimdiden  keşfetmeye  bay 
hımış tordu,  Rum  güre,  Güney- Ratı  Su  şirketi,  eskiden 
kalma  bir  amı  olan  MExctcr  Karhedrali"  yolunun, 
neden  kazıl  matı  gerektiğini  benzeri  bir  teknikle  güv 
termeye  ihtiyaç  duymakta  dır.  Thame*  Sn  şirketi  dc. 
yeni  atık  pompalama  istasyonunun  güney-doğu  Lond¬ 
ra'da  nasıl  bir  karışıklık  Yaratacağını  göstermek  için 
benzen  volin  r  aramakladır. 

DatidMcmt 
Financial  Times,  23  Agustcss  1994 

Çeviri:  Rabüı  Eryalçifi 
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Gün  geçtikçe  kullum  m  ulanlar ı  fazlala¬ 
şan  sanal  gerçeklik,  ticari  amaçlı  olarak  cn 
çok  bilgisayar  oyunlarında  kullanıl  maktadır. 
Başlangıçta  standart  sistemlere  ek  donamın 
gerektirmeyen;  hemen  her  bilgisayarın  kul¬ 
lanabileceği  oyunlar  tasarlanmıştır.  Günü¬ 
müzde,  başta  Disney laııd  olmak  üzere  bir 
çok  eğlence  merkezinde  boy  göstermeye 
başlayan  özel  donanımlı  sistemler  ise,  mali¬ 
yetleri  yüksek  olmasına  karşın  pazar  payla¬ 
rım  giderek  artırmaktadırlar.  Birçok  bilgisa¬ 
yar  oyunu  meraklısının,  en  azından  adlarını 
duyduğu  VVolfenstein  ve  Doom  gibi  savaş 
oyunları  ile,  X-Wing  benzeri  uzay  oyunları, 
sanal  gerçekliğin  Standard  bilgisayar  ele¬ 
manları  île  oluşturul  muş  örneklerinden  bir 
kaçıdır.  Eğlence  merkezlerindeki  oyunlar 
da,  başa  takılan  göstericiler  ve  hareketli 
mekanları  ile  oyunscvcrlCTİn  ilgisini  çek¬ 
mektedir.  Örneğin  Disney land'da  bulunan 
bir  simülarör,  kullanıcının  gözüne  takılan 
gösterici  ile  sanki  bir  uzay  macerasının  orta¬ 
sındaymış  hissini  uyandırmaktadır.  Ülke¬ 
mizde  dc  Dreamland  benzeri  yerlerde,  bu 
sistemlerin  ilkel  örnekleri  mevcuttur, 

Uçuş  simülatörleri  ile  başlayan  sürecin 
içinde,  özellikle  Amerika  Birleşik  Devletle- 
ri  nde  askeri  eğitimin  bir  parçası  olma  yo¬ 
lundaki  sanal  gerçeklik,  farklı  yerlerde  bu¬ 
lunan  kişileri,  özel  bir  bilgisayar  ağı  yardı¬ 
mıyla  birleştirmekte  ve  kişisel  becerileri 
geliştirmeyi  hedeflemektedir.  Sistemin  ge¬ 
liştirilme  nedenlerinden  belki  de  en  önemli 
ikisi:  askeri  tatbikat  alanlarının  süreç  içinde 
küçülmesi  ve  tatbikat  maliyetlerinin  gide¬ 
rek  yükselmesidir.  Uçuş  simülarörlcrinde 
yapılan  tatbikat  operatörlerin  kontrolünde 
olduğundan,  İnsan  unsuru  sınırlanmakta  ve 
bu  yüzden  verilen  eğirim  yeterli  olmamak¬ 
tadır,  Bilgisayar 


ağı  ile  birbirine  bağlamın 
simüla  türlerde  ise  kullanı¬ 
cılar,  teke  tek  karşılaşabil- 
mekte  ve  kişisel  becerile¬ 
rini  geliştirebilmektedir¬ 
ler,  Örneğin  iki  pilot,  sis¬ 
tem  yardımıyla  sanal  bir 
ortamda  savaşabilir,  hatta 
birbirlerini  yok  edebilir¬ 
ler,  Ayrıca  sanal  ortam  is¬ 
tenildiği  kadar  büyütülc- 
bilmekte,  taaınz  yapılacak 
bölge  cn  ince  ayrın  çılanım 
kadar  işlene  bilmekte,  dünyanın  istenen  he¬ 
men  her  bölgesinde  tatbikat  yapılabilmekte 
ve  cn  önemlisi  bir  tatbikat  defalarca  tekrar- 
lanabilmcktcdir. 

Sistemin  bir  başka  üstünlüğü  dc,  uçak¬ 
lar  dışında,  yer  taarruz  araçlarının  ve  kulla¬ 
nıcı  personelin  de  tatbikata  katılabilmesi¬ 
dir.  Örneğin  hiçbir  riske  girmeden  ve  ileti¬ 
şim  dışında  para  harcamadan  büyük  bir 
tank  savaşını,  farklı  yerlerde  görevli  perso¬ 
neli  kullanarak  yapmak  olası.  Ancak  siste¬ 
min  çok  önemli  iki  sorunu  var:  Kullanıcı  sa¬ 
yısı  ve  iletişim  mesafesi.  Kullanıcıların  sayı¬ 
sının  artması,  oluşturulan  görüntülerin  akış 
açısından  gerçekliğini  yitirmesine  (görüntü 
akışı  şuasında  basamakla  maçını  oluşması 
yanı  gerçek  zaman  olgusunun  kaybolması) 
neden  olmaktadır.  Bu  sorun,  kullanıcı  sayı¬ 
sını  sınırlamak  yoluyla  büyük  ölçüde  kont¬ 
rol  altına  alınmıştır,  ikinci  büyük  sorun,  ile¬ 
tişim  sırasında  kullanılan  hatların  veri  ile¬ 
timde  yol  açtığı  gecikmedir.  Gecikme  açı¬ 
sından  gelen  bilgide  gerçeklik  olgusunu  bo¬ 
zan  cn  büyük  sorun,  kul  lan  ilan  araç  görün¬ 
tüsünün  konumunu  değiştiren  bir  emir  gel¬ 
mesidir.  Sorun,  aracı  gözü  rahatsız  ermeye¬ 
cek  bir  hızla  yeni  konumuna  taşıyan  bir  yar¬ 
dımcı  programlama  ile  büyük  oranda  çözül¬ 
müştür,  Ancak  sistemin  gelişmesi  henüz 
devam  etmekte  olduğundan  geleceğin  sa¬ 
vaşlarının  bilgisayar  ortamında  gerçekleşe¬ 
ceği  bile  söylenebilir. 

Sanal  gerçekliği  geliştiren 
^  vc  aynı  zamanda  kullanmayı 
W  hedefleyen  NASA  ise,  çok 
farklı  bir  amaca  hizmet  etmek 
tedir  [  'zay  çalışma Urı  sırasında  sa- 
yısız  deneye  vc  fi¬ 
ziksel  olarak  zor 
yaşam  şartlarına 
tabi  tutulan  astro¬ 
not  adaylarının  eği¬ 
timinde  kullanılmak 
üzere  geliştirilmesi 
sürdürülen  sanal  gerçeklik, 
astronot  adaylarının  gide- 


Geleceğin  kampaııitarlerİ  düzenlemelerini  yaparken 
mal  orkestralardan  yorarhnabihmklerdir 

çekleri  görevden  ünce,  özellikle  ve  öncelik¬ 
le  görsel  olarak  söz  konusu  ortamda  bulun¬ 
durulmalarını  hedeflemektedir.  Örneğin 
başka  bir  gezegene  yapılacak  insanlı  ilk 
uçuştan  önce  astronot  adayı,  ineceği  vc 
araştıracağı  bölgeyi  tanımak  için  önceden 
elde  edilmiş  verileri  analiz  eden  bir  progra¬ 
mın  da  yardımı  ile,  sanal  gerçekliğin  oluş¬ 
turduğu  görüntülerden  yararlanabilecektir. 
İnsanın  teknik  olarak  varlığını  sürdüreme¬ 
yeceği  bir  ortama  gönderilecek  robot  ben¬ 
zeri  araçlar  da,  sanal  gerçekliğin  oluşturdu¬ 
ğu  bite  bir  iletişim  olanağı  ile,  tehlikeli  gö¬ 
revleri  başarabileceklerdir.  Sonsuz  uzay 
boşluğunda,  bir  kaza  sonucu  arızalanan 
nükleer  bir  reaktörde,  okyanusların  erişil¬ 
mesi  olanaksız  derinliklerinde  ya  da  insanın 
fiziksel  olarak  ulaşamayacağı  küçük  ortam¬ 
larda,  mekanik  olarak  insanın  sahip  olduğu 
hareket  yetisine  sahip  robot  araçlar,  sanal 
gerçeklik  ite  çalışan  insan  faktörü  ile  birleş¬ 
tirildiğinde,  neredeyse  imkansız  deneyler 
ruh  a  rl  ı  k  la  ge  rçckl  eşti  rilebi  lecc  kti  r. 

Sanal  gerçeklik,  son  yıllarda  sağlık  sek¬ 
töründe  de  kullanım  alanı  bulmaktadır. 
Ameliyatların  daha  güvenli  yapılabilmesi, 
en  büyük  hedeftir.  Bu  anlamda  ameliyat  sı¬ 
rasında  uzman  doktorun,  ameliyat  başlama¬ 
dan  Önce  hastanın  içine  bakarak  fizyolojik 
bozuklukları  görmesi  ve  ameliyat  yöntemi¬ 
ne  karar  vermesi  amaçlanmaktadır.  Buna 
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göre  her  insanın  doğal  olarak  birbirinden 
farklı  olması  nedeniyle,  yardıma  teknoloji¬ 
ler  kullanılarak,  önce  hastanın  iç  anatomisi 
incelenecektir.  Daha  sonra  elde  edilen  veri¬ 
ler  işlenerek  üç  boyutlu  görümü  haline  dö¬ 
nü  şı uru lecek;  sonuç  olarak  uzman,  gere¬ 
kenden  fazla  bölgeye  zarar  vermeden  ame¬ 
liyat!  kısa  sürede  tamamlayacak  bir  ameli¬ 
yat  programı  oluşturacaktır,  Bilgisayar  gö¬ 
rüntüleri  yardımıyla,  pratik  kazanmak  ama¬ 
cıyla  istediği  kadar  sana)  ameliyat  gerçek¬ 
le  şri  re  bilecek  ulan  uzman,  böylelikle  ger¬ 
çek  ameliyat  sırasında  oluşabilecek  risk  fak¬ 
törünü  en  aza  indirecektir 

Ameliyatlar  için  düşünülen  ikinci  bit 
gelişme  ise,  mikro  robotların  sanal  gerçek¬ 
lik  île  birlikte  kullanılmasıdır.  Henüz  geliş¬ 
mekte  ulan  mikro  robot  teknolojiyle  üreti¬ 
len  özel  robotların,  gelecekte  yapılacak 
ameliyatlarda  kullanılması  düşünülmekte¬ 
dir.  Mikrom  üht  udisi  i  k  ürünü  olan  bu  me¬ 
kanizmalar,  silikon  kristalleri  üzerine  özen¬ 
le  işlenmiş  çark,  kaldıraç  gibi  mekanizmala¬ 
rın  oluşturduğu,  i  m  m  Men  daha  küçük 
mikroskopik  elektrik  motorlarının  sürülme¬ 
si  ile  çalışan  mekanizmalardır.  Bu  motorlar, 
l  mikrometre  veya  daha  küçük  boyu  tüllü 
makas,  neşter  benzeri  aletleri  rahatlıkla 
kullanabilecek  güçtedir.  Matta  bu  makas. 


İmarım  wnundnt  $Qttül  gerçeklisi 
kutlamak  sûren  hulondifûcakhr. 


neşter  benzeri  aletlerin,  ısıtıldıklarında  şe¬ 
killerini  değiştirebilen  hafızalı  merallerden 
yapılması  planlanmaktadır.  Büvlcce  az  sayı¬ 
da  alet  île  çok  iş  yapılması  hedeflenmekte¬ 
dir.  Bu  mekanizmalar,  açılan  küçük  bir 
noktadan  rahatlıkla  vücudun,  belirli  bölge¬ 
lerine  girebilecek  şekilde  tasarlanmaya  çalı¬ 
şılmaktadır.  Açılan  yaranın  küçük  olması 
sayesinde  enfeksiyon  riski  ve  nekahat  süre¬ 
si  azalacaktır.  Sistem,  dışarıdan  uzak¬ 
tan  kumanda  ile  kontrol  edilebile¬ 
cektir  İşte  bu  sistemler,  mikro  ro¬ 
botla  no  üzerine  monte  edilmiş  mikro 
kameraların  çektiği  görüntülerin»  bil- 
gısuyur  ortamı  ile  işlenerek  üç  boyut¬ 
lu  hale  gelmesini  ve  sanal  gerçeklik 
yardımıyla  ameliyatı  yapan  uzman 
doktorun;  hatta  bu  konuda  uzman¬ 
laşmak  isteyenlerin  ameliyat  evrele¬ 
rin  ı  rahatlıkla  takip  edebileceği  sanal 
teknolojinin  kullanıldığı  amdivaıha- 
nelcriu  ortaya  çıkmasını  sağlayacak¬ 
tır,  Sistemin  geliştirilmesi  halinde 
ameliyatı  gerçekleştiren  uzmanın. 


ameliyat  ortamında  bulunmasına  bile  gerek 
kalmayacaktın  Özd  iletişim  harları  sayesin¬ 
de  uzman,  kilometrelerce  uzaklardaki  bir 
hastayı  rahatlıkla  ameliyat  edebilecektir. 
Bu  gelişmeler,  klasik  hasta  nelerin  verini 
özd  otellere  bırakması;  aynı  zamanda  neka- 
hıu  devresin  m  kısalması  ile  özd  bakı  nı 
hemşirelerine  ohn  ihtiyacın  azalması  olası¬ 
lığım  da  beraberinde  gerilmektedir.  6te 
yandan  gelişmelerin  Kızı  ve  mevcut  tekno¬ 
loji  göz  önüne  alındığında,  boy  leşi  ameli- 
yarların  SGOCTlj  yıllardan  önce  yapılabilmesi 
henüz,  olanaksız  gözüküyor. 

Saııjl  gerçekliğin  sağlık  alanında  kulla¬ 
nımım  yönelik  diğer  bir  düşünce  ise,  eği¬ 
tim  aşamasında  urı  görülmek  redir.  Doktur 
adaylarının,  insan  vücudunu  anatomik  açı¬ 
dan  yeterince  tanıyahilmcleri  için  kadavra¬ 
lara,  yani  İnsan  cesetlerine  gereksinimleri 
vardır.  Rıı  da,  objenin  İnsan  olması  nede¬ 
niyle.  bazen  büyük  zorluklar  çıkarmaktadır. 
İşte  bu  noktada  sanal  gerçeklik  düşüncesi 
gündeme  gelmektedir.  Özel  olarak  prog¬ 
ramlanmış  biı  bilgisayar  yardımı  ile,  gerçek 
bir  kadavra  olmaksızın;  insan  vücudu,  üç 
boyutlu  olarak  incelenebilecek;  batta  vana! 
gerçeklikteki  duta  eldiveni  benzeri  bire  bir 
ibrişim  sağlayan  aletlerle,  kadavra  (bilgisa¬ 
yar  tarafındın  sayısal  olarak  oluşturulan  ka¬ 
davra  görüntüsü)  Üzerimle  istenen  denev 
de  ra  larca  ge  rçc  klcşııri  leb  i  Iccc  fct  ir.  ( îü  ru  n  tü¬ 
nün  bilgisayar  onanımda  oluşturulmasından 
dolayı,  istenen  bölge  ya  da  orgun  daha  as¬ 
rimdi  ve  istenirse  daha  büyük  olarak  ince¬ 
lenebilecektir. 

Sağlık  alanında  gerçekleştirilen  bir  atı¬ 
lım  ise,  artık  hayal  olmanın  Ötesindedir, 
kuzey  Carnlina  Hniversites  fitin  Bilgisayar 
Grafiği  ve  Bilimsel  Görüntüleme  Merke- 
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nırlı  kalma' 
y  a  c  a  k  1 1  r . 

Özellikle  oto¬ 
motiv  sektörün¬ 
de,  tüketicinin 
ihtiyacı  olan  araçla- 
rı  Üretebilmek  * 
amacıyla  sanal 
gerçeklik  olgusu¬ 
nun  kullanılması 
planlanmaktadır. 

Turizm  alanında  da  kullanılması  düşü¬ 
nülen  sanal  gerçeklik,  kişiye  bulunduğu 
yerden  dünyanın  herhangi  bir  yerindeki 
şehri  ya  da  müzeyi  gezme  kolaylığı  sağlaya¬ 
caktır.  Örneğin  Amerika’da  yaşayan  bir  ki¬ 
şi.  kendi  kişisel  bilgisayarı  ve  gerekli  do¬ 
nanımlar  sayesinde,  Ingiltere'deki  bir  tu¬ 
rizm  bürosunda  görev  yapan  bir  rehbe¬ 
rin  de  yardımıyla  Paris  ya  da  Mısır’a  bir 
gezi  yapabilecektir.  Sistemin  iki  kişiyle 
kullanımı  da  mümkün  olduğundan  sesli  ya 
da  fiziksel  etkileşimleri  sanal  gerçeklik  or¬ 
tamına  yansıyacaktır.  Özel  kameralar  yardı¬ 
mıyla  çekilen  kullanıcı  imajları,  sayısal  ola¬ 
rak  sanal  ortamda  karşılıklı  olarak  tekrar  ya¬ 
ratılacaktır.  Örneğin,  kullanıcılardan  biri, 
bir  cisme  dokunduğunda,  sistem  diğerinin 
gerçek  hayatta  algılayabileceği  gibi  bir  gö¬ 
rüş  açısı  yaratacak  ve  cisim  üzerinde  aynı 
işin  yapılmasını  önleyecektir.  Kullanıcılar, 
sistemlerinde  bulunan  mikrofon  ve  kulak¬ 
lıklar  yardımıyla  rahatlıkla  iletişim  kurabi¬ 
lecek  ve  geliştirilmiş  data  eldivenleri  yardı¬ 
mıyla  gezi  sonunda  tokalaşarak  ayrılabile¬ 
ceklerdir.  Şimdilik  araştırmacılar  için  yan- 
hzca  bir  hayal  olan  bu  sistem,  geliştirilmeyi 
beklemektedir. 

Sanal  gerçekliği  üretimde  kullanmak 
şeklinde  planlar  yapan  diğer  bir  sektörse, 
ııçak  üretim  sektörüdür.  Bir  uçağın  üreti¬ 
minden  Önce  yapılan  rüzgar  tüneli  deneyle¬ 
ri.  can  güvenliği  ve  uçağın  performansı  açı¬ 
sından  çok  önemlidir.  Eskiden  çok  pahalıya 
mal  olan  rii/gar  tüneli  deneyleri,  günümüz¬ 
de  bir  çok  uçak  liretim  firmasında  verini, 
bilgisayarda  yapılan  sayısal  deneylere  bırak¬ 
mıştır.  Maliyeti  düşüren  ve  araştırma  siırc- 


Henry  Fuchs,  Mike 
Bajura  ve  Uyutanın  Ohbuchi  adlı 
liç  araştırmacı,  iki  farklı  disiplini  birleştire¬ 
rek.  hamile  bir  kadının  bebeğini  Üç  boyutlu 
olarak  görüntülemeyi  başardılar.  Henüz 
prototip  aşamasında  olan  sistemle,  ııltrason 
teknolojisi  kullanılarak  elde  edilen  iki  bo¬ 
yutlu  görüntü  verisi,  özel  bir  sistemle  analiz 
edilerek  üç  boyutlu  görüntü  haline  dönüş¬ 
türülüyor.  Daha  sonra  elde  edilen  görüntü» 
haşa  takılan  gösterici  yardımıyla  sanal  ger¬ 
çeklik  görüntüsü  haline  geliyor.  Basit  ci¬ 
simleri  görüntülemek  amacıyla  ilk  deneme¬ 
si  Ekim  I991*dc  gerçekleştirilen  sistem,  üç 
a\  sonra  hamile  bir  kadının  iç  organlarını  ve 
karnındaki  bebeği  görüntüleyecek  kadar 
geliştirilmiştir.  Hatta  gözlemci,  başa  takılan 
gösterici  ile  ulrrason  sinyalleri  altında  başını 
hareket  ettirdiğinde,  sanal  görüntü  de  hare¬ 
kete  göre  değişmektedir.  Bıı  da  sanal  ger¬ 
çekliğin  sağlık  alanında,  hiç  de  küçümsen¬ 
meyecek  bir  hızla  geliştiğini  göstermekte¬ 
dir.  İki  farklı  disiplinin  birleşmesi,  sanal 
gerçekliğin  yakın  gelecekte,  başta  kanserli 

dokuların 


Eğlenmek 
kadar,  sporda  do 
mal  gerçeklik 
kullanılabilir. 


yerlerinin  belir¬ 
lenmesi  gibi  çok  büyük  dikkat 
gerektiren  sağlık  sorunları  olmak  üzere,  da¬ 
ha  birçok  alanda  kullanılacağının  da  bir  gös¬ 
tericidir. 

Sanal  gerçekliğin  başka  bir  kullanım 
alanı  da,  mimari,  inşaat  ve  reklamcılıktır. 
Aslında  her  biri  ayn  ayn  hu  teknolojiyi  kul¬ 
lanabileceği  gibi;  bir  bütün  olarak  da  sanal 
gerçeklikten  yararlanabilecekleri  düşünül¬ 
mekte  ve  bu  yönde  çalışmalar  sürdürül¬ 
mektedir.  Mimarlıkta,  çizim  aşamasında 
bilgisayar  kullanımı  oldukça  yaygındır.  Ne 
var  ki,  elle  çizimden  kat  kat  hızlı  olsa  da,  çi¬ 
zim  için  vakit  gerekmektedir.  Sanal  gerçek¬ 
liği  kullanan  bir  mimarın,  çizim  yapmak  ye¬ 
rine  binayı,  bire  bir  iletişim  sağlayan  data 
eldiveni  gibi  mekanizmalarla  tasarlayabile¬ 
ceği.  görüntüyü  üç  boyutlu  olarak  inceleye¬ 
bileceği  ve  gerekli  düzeltmeleri  bu  yolla 
yapabileceği  olgusu  düşünülmektedir.  Aynı 
şekilde  bir  inşaat  mühendisi,  binayı  önce  üç 
boyutlu  olarak  bilgisayar  ortamında  inşa 
edebilecek:  sonuçlara  göre  nerede  kaç  işçi 
veya  iş  makinası  kullanacağını,  inşaat  aşa¬ 
masında  hangi  sırayı  izleyeceğini  önceden 
tasarlavabilcccktir.  Reklam  alanında 
da,  inşaat  henüz  bitmeden;  hatta 
başlamadan  önce,  üç  boyutlu 
görüntüleme  yoluyla,  bina 
alıcıya  gezdi  ölebilecek; 
hatta  satılabilecek¬ 
tir.  Sanal  gerçek¬ 
lik  olgusu  ile 
yapıları  rek¬ 
lam.  yalnız¬ 
ca  inşaat 
alanıyla  sı- 


sini  kısaltan  hu  deneyler*  yakııt  gelecekte 
yerlerim  sanal  gerçekliğe  bırakacağa  ben  zi¬ 
yadar  Ö/el  olarak  bn  13  için  programlan¬ 
mış  bir  sanal  gerçeklik  ünitesinde*  üç  bü¬ 
yüttü  olarak  gerçekleştirilebilecek  rüzgar 
tüneli  deneyleri*  bire  bir  iletişim  araçları 
sayesinde  çok  daha  In/Jı  olacaktır.  Rüzgar 
tünelinde,  uçağın  çevresinde  oluşan  hava 
akımlarının  üç  boyutlu  görüntüler  haline 
dönüşmesi  ve  uçağın  konumunun  dara  el¬ 
diveni  yardımı  île  değiştirilmesi  sonucu 
oluşacak  farklılıklar,  anında  algılanabile¬ 
cektir*  Hu  da  zaman  tasarrufu  dernektir* 
Sansasyonel  uçak  modellerinin  rahatlıkla 
denebilmesi  ve  geliştirilmesi  de  olasıdır* 


Bilgisayar 
Grafiğinden 
Sanal  Gerçekliğe 

Biifent  ötgür 

Mutenalık  Fakülte  Bılteril  Unıvmıtesı 

f  ;nlti  KinjiktJı  bilim  adıınu  Alımı  Immner*  Fut 
konuşma  ıımimta  bilgisayar  tındığı  tafİKinm  taş 
devrine  kadar  inandığım  sâvlemrjtj,  B i Igtsayâr  gmfi- 
:n\\.  çL/im  işlemini  mekanik  biı  aygıt  aracılığı  i  te 
yapmak  yekimde, çok  ha  si  tutarak  ummlavacak  nkıı- 
suık,  bu  v  aklayım  doğrudur  Ü  dev  mit*  \m  knıkııvu* 
k  vı  ikİ*  b/kmî  yâ  da  düşünceyi,  taş,  değişik  renkler 
veren  sopalar,  kemik  parçan  klan  ile  duvara  kimyan 
îtuim*  aynı  işlemi  dektrunîk  bir  iulgbavAf  d esteği  ile 
yapiftBptaa  idi,  bikısayar  grafiği  yaptyoı  olundu.  All¬ 
ak  bilgisayar  grafiği  bilim  daimin  -  ki  bu  son  gün¬ 
lerde  hu  itimi?  dalı  *  ılııcık  da  gelişmeğe  haşladı  -  hu 
kadar  dar  bir  iflUtma  sığabileceğim  zatı  neon  [vurum. 
Mikroskop  bulunmadın  ünce  tıp*  Nytılnyî*  kimya  ile 
diğer  birçok  mikro  oesndurie  ugraşabiîctı  bilim  dil 
fon  yapıtagelivmdu  Ancak  hu  buluş,  bOylesi  uğraşla¬ 
ra  yem  bu  boyut  ekledi  ve  yeni  bir  dünyanın  kapıla¬ 
nını  4çil  Avm  şekilde  rünıgeu  ışın  lamım  bulunma  m* 
gcnlcms  varlığının  anljştîfrmr  ve  uzaya  açıl ımı İl  bir- 
çnk  bilim  dilimli  akif  yün  ve  şeklim  çok  değiştirdi. 
Hilgbiyır  grafiği  İnlim  dalı  fa,  matematiğin.  gc- 
umcttiuuj  dıı  lu  imce  hı  lirim  tven*  ya  da  gürülcmcvcu 
güzelliklerim  yeni  bit  ortamda  apştırmacd.mn,  uy* 
gutoytutann  küllünün  ma  sundu;  ycpveııı  lur  düşün¬ 
ce  yöntemini  tâlim  adamlarının  hizmetine  açtı.  Hu¬ 
ğun*  bilgimi  yarlarda  oyıuaırı  opnblria  kullanılan 
çok  ültşık  olduğumun  rfir  uygulamalardan,  belki  de 
nasıl  üretildiğim  forketmeden  scyrcmğimız 1 eteri*- 
yon  reklamları,  çizgi  filrmlcrc  kadar  bilgisayar  çmfiği 
Yaşamımıza  girmiş  d  animdi  fhha  u  ördüğü  m  11/ 
ubbr  uvgukmmk,  bil gkıyjı  destekli  tasarım  uygufo- 
malari,  uçuş  vımûlutfirku  ve  bcnıcn  daha  buçuk  uy- 


pbm  bilgisayar  grafiği  akmadı  çelişin  der  ile  ger- 
çekle :  iniştir,  (içrek  HHinicJ  ilcılemcleı,  »erekse 
Teknolojik  gelişmeler,  DügLsayar  grafiğine  yeni  bu- 
vutîaı  gçürmeye  haşladı.  Sanıl  gerçek  de  bu  geîış- 
melerden  biri.  Sanal  gerçek  İle  ilgili  lynrmlara  gir¬ 
meden  ünce*  bu/ı  temel  kmuılot  özetimle  yüzeysel 
de  oba,  hır  kay  laptama  yapmakta  fayda  w. 

bilmediğimi/;  ancak  bulmaya  vh  da  tasaılamaya 
çalışuklanmı/ı  bir  şekilde  utrımUtrmk,  en  a/ımfou 
anlatmak  dnnımnndayi/.  Bu  ılı»  uygun  bir  model  se¬ 
çerek  yapılabilir  Model*  çnk  geıuş  biı  kavramda  w 
özellikle  mühendistik  komitan  nm  kaçınılmaz  im 
parçûndrı.  Birçok  şey*  düşündüğü  imi/  biflinuk*  bire 
bir  saparak  sınamak  iiLim  obmıumıktııdiL  işleyeceği 
tıe  enim  olduğumuz  bir  şevim  daha  iyisi  4c  utabile¬ 
ceği  düşûneeıı İ*  bızj  t\  kmıu  üzerinde  daha  çok  aı aş¬ 
tırma  ve  deneme  yapmaya  /zırlamaktadır.  Bu  da  mır 
i  id  olgusunu  daha  ün  plana  çık  anmakta;  d  üşü  neden 
km  sürede*  gerçeklere  yakın  bir  biçimde  deneme- 
ımste  olmak  ummakuıdu.  HilgısavsT  grafiği  ile  basta- 
yan  çuhşnyİJF*  modellcme  vmıtcmtcn  tbttımde  bü¬ 
yük  aşamaların  ol  uyması  m  sağlamış:  \  a  pikin  araştü* 
maların  gerçeklerle  ııvumluhıgumı,  sonuçlunu  iiucc- 
liklc  güıvçl  utarak  m  *unai  gerçeklikle  neredeyse 
tüm  dgılanu  yet eacklcrimızc  cevap  veur  düzeyde 
ı/lcnch ileceği  hu  ortam  dttftölıını  »ağlıtmışm*  Kb- 
sik  mafdletnc  s  tim  emle rinde,  modeli  kuran  vcAe- 
vır  laıl  İtin  itti,  hep  ıhyjnMi  bir  ikinci  kışı  (durak  kal¬ 
mıştır,  Sm\  gerçeğin  en  büvük  ozdl ikicimden  hırı, 
kullamçrmn  ıüı  mMk  bit  parçası  olmasmr.  kendi 
kurduğu  11  tiHİd  içinde  ver  almasını  ^[ğla  vu  bilme  sı - 
(lir.  "Alice  Harikalar  Diyorujda  '  rmsıslııull  ulduğıı 
gîbı,  uyım  kunlhmm,  uymı  sınıs ında  değiştirme  p>- 
îtmsıvdı  bile,  içinde  buttmdııjLmııu/.  "tnuder  dun- 
Ml  dah>ı  güçlü,  anuk  daha  karmaşık  kılmaktadır. 
Devingen  muddlcnıenm  gerçek  zumatılı  bir  uygula¬ 
ması  olmsk  ıh  türde mltreljileeeğinu/  }  gerçek 
liL  büyük  bir  atdım  uoştemvekle  bcmheı,  henüz  ^c- 
lışmevc  aşamavında  hır  konudur 

Bilgisayar  grafı^  ile  başLıyjn  ıc  çuk  hı/lı  hır  şe¬ 
kilde  gdışcn  bilim  ve  uygulam»  rİMİliimm.  bu  lEaıı- 


\k  çalışan  kiyiJeree  resmen  tanınan  başlangıcı,  ta} 
devrinden  oldukça  sona  gerçekleyen  bir  buluşa  ai¬ 
len,  Irihü  vı lı  olirak  kabul  edilir,  E  SuthctUiîd 
isimli  Kt  doktora  cfğrenrijunm,  fctassactocav  Irati- 
rme  nfTechflokıgy'dc  bir  radar  viste  miti  den  vamrb- 

nacak  yırpmış  olduğu  hilgısayır  ^ırallgı  ICmıiıuiU*  ct- 
kileşuuh  iletişim  ummuuı  pılıksd  arüutım  biçimine 
dayayarak  ğelrçt irilmiş  *Ek  vizılım^dmuinmı  uyjiti fo¬ 
num  ul mk  kcmlhmıi  dünyaya  tanım,  Aslında,  lıılgı- 
vııyjdı  pıfık  tıygulıimjlan  tWl  ûoocm  vılUrn  umu 
ym  Örneğim  füRTBAN  dilindeki  ünlü  'l M-  viü- 
cı  denetleme  knnmruium  delildi  k art iırdukı  birinci 
furmaı  kolonuna  tednusr  vcva  hctucn  yftmemlcr- 
k,  ııvr  üste  yazımı  veteneği  ulun  vazreıljır,  değişik 
ıcsımlerle  duknmıy  takvimlerden,  zamanında  çok 
ûu  kammış  SYStAJ*  gibi  lımu  çtzmı  prugramkıı- 
DUk  çıkîiUnriâ  bdur,  grafik  muaçll  çıktılar  Utciclnlı- 
çtıriank  Tüm  bu  gelişmeler,  197011  yıllımı  omları¬ 
na  kadar*  donanım  veteğimn  rekabet  uıuınifiıiu 
gdiştı  Ancak,  gelinmekti  kamçılayan  gcmlüritum- 
lerift  tcînd  tamnıforda  açıkça  urtûiı  kmudmım  «mu- 
aı. yazılım  ve  bılırmd  araşfirmunuı  ünenu  ıktıa  kuv¬ 
vetle  vurgulanjrak,  bilgisayar  gnfığmın  bu  aınnçum 
çuk  araç  ü/clligı  de  bctumsemneıı  *ağ[jmdı~  Bu 
îfdişmetenlen  suna  kendi  çerçevesi  içinde  buta 
büyüyen  bu  bilim  dulı,  sanal  gerçeklik  £ilâ  kuıvetü 
araştırma  ve  uypıfomıt  potansiyeli  ulan  .ilanların 
temel  t, ışını  uluşimdu, 

İHkemizdrç  bii|isayar  ve  bikyiın  kt>mılurında 
yoğun  hizmet  veren  çeşitli  dergilet*  belki  de  uy¬ 
gulama  alanı  en  fa/la  ulan  bilgisayar  grafiği  kiminim 
da  çuk  a/  bilimsel  vuzı  «vınladılar  Bilim  ve  Teknik 
Dergisi*  Bılpayor  Grafiği*  Mulu-Medyü  ve  Sımd 
Gerçek  Üzctiuc  Mıtıti  biı  dili  yayın  bazit  binayı 
üstlenmiş  dunumla  Hemen  bcıgiln  karşımızı*  çıkan 
bilgîsııvat  teknulnji sinin  hit  tnrd  uUn  grafik  uy 
gulamlimUBut  samrl  gerçek  gibi  deha  LııruıımJ 
krmuljjı  bilimsel  yritdcri  ile  tanıtmayı  jımıçlaun  bu 
dizmmtn  gerçekleşmesi,  konim  duyulan  ilginin 
daha  geniş  bit  boyut  ka/inav ağını  şimdiden  mııj- 
deliyur, 
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■ettirebilmesi  olanağım  yanılacaktır.  Bilgi¬ 
sayar  onanımda  oluşan  olayların  yaratacağı 
duygulanımların,  teknoloji  yardımıyla  yine 
insana  aktarılması  planlanmaktadır.  Uz¬ 
manların  korkusu,  bu  noktada  başlamakta¬ 
dır.  Hedeflenen  sistem,  bilgisayarın  insan 
ile  başta  görsellik  olmak  üzere  tüm  duyulur 
alanında  bire  bir  iletişime  girmesidir.  Uz¬ 
manlara  göre,  buna  hazır  olmayan  kişiler, 
biivlc  bir  orunda  karşılaşınca  gerçekle  ha¬ 
yal  arasında  sıkışabilirler.  Bu  da  kişide,  psi¬ 
kolojik  olarak  onanlması  imkansız  sorunlar 
yaratabilir  Bıı  kişiler,  avın  ilk  film  perde¬ 
sinde  üzerlerine  gelen  tren  görüntüsünden 
korkup  kaçan  kışilcrinkine  benzer  bir  tepki 
verebilirler.  Ilatra,  sanal  gerçeklikte  oluştu¬ 
rulan  olayın  etkisinde  kalarak,  gerçek  yaşa¬ 
ma  dönmeyi  rcddcbilirlcr.  Böyle  bir  konu¬ 
yu  işlcvcn  ve  bir  bilim  kurgu  yapıtı  olan 
“Bahçıvan*1  filmi,  bu  konuda  olabileceklere 
güzel  bir  örnektir.  Olası  görülen  tüm  tehli¬ 
kelerine  karşın  sanal  gerçekliğin,  beyin  bo¬ 
zukluklarına  iyi  bir  terapi 
olarak  kullanılabileceği  de 
düşünülmektedir.  Sistemi 
kullanan  uzmanlar,  hastaları 
kontrollü  olarak  sanal  ortam¬ 
la  karşılaştırarak,  ruhsal  bo¬ 
zuklukları  düzeltebilecekle¬ 
rini  ya  da  kontrol  akımı  ala¬ 
bileceklerim  düşünmekte¬ 
dirler.  Düşüncenin  doğrulu¬ 
ğunu,  zaman  gösterecektir. 

Ilerşcyc  karşın  sanal 
gerçekliğin  yavaş  yavaş  yaşa¬ 
ma  girmesi  olası  gözükmek¬ 
te.  Ülkemizde  hemen  hiç 
bilinmeyen  bu  olgu  alanında 
Amerika,  Avrupa  ve  Japon¬ 


ya'da  büyük  ilerlemeler  kaydedilmektedir. 
Herşeyin  ötesinde,  akademik  düzeyde  bir 
çalışma  olma  yolunda  ilerleyen  bu  olgunun, 
ülkemizde  de  en  kısa  sürede  tanınması,  ge¬ 
rekli  ve  kaçınılmazdır.  Ancak  bu  olgu,  ge¬ 
nelde  olduğu  gibi  eğlence  aracı  olarak  de¬ 
ğil;  bilimsel  gelişme  için  var  olmalıdır.  Eğ¬ 
lence  yanı,  ikincil  öneme  sahip  olmalıdır. 
Özellikle  buu  ülkelerinde  basın,  bu  konuyu 
eline  geçen  her  fırsatta  işlemekte,  teknolo¬ 
jisi  evlere  taşımak  için  büyük  çaba  harca¬ 
maktadır.  Örneğin.  IBM  bilgisayarlar  için 
çıkan  bir  dergi,  yanlızca  bu  konuyu  işle¬ 
mekte  ve  kişisel  çabalarla  sanal  gerçekliği 
olgunlaştırmaya  çalışan  araştırmacılara  yol 
göstermektedir.  Benzer»  araştırmacılara  bin¬ 
lerin  de  gereksinimi  vardır.  Ancak  bu  yolla 
bilimsel  s  e  teknolojik  açıdan  ilerleyebilir, 
teknoloji  ithal  etmekten  kurtulabiliri/.. 

Şu  ana  kadar  henüz  gerçekleşmemiş  ya 
da  gerçekleşmiş  fakat  emekleme  aşamasın¬ 
daki  bir  teknolojiden  söz  ettik.  Aslında 
Multi-Mcdia'nm  bir  uzamışı  olan  sanal  ger¬ 
çeklik  üzerinde,  ülkemizde  ciddi  çalışmalar 
vok.  Buna  karşın  Tl  BlTAK'ıa  çalışmaları¬ 
nı  sürdüren  bir  hıbratuvarda  Multi-Mcdya 
üzerinde  çok  ciddi  ve  diğer  ülkelerdeki 
benzeri  labratuvarlarla  karşılaştırılabilecek 
düzeyde  çalışmalar  yapılmakta.  Bilim  ve 
Teknik'in  gelecek  sayısında  Multi-Mcdya 
konusunda  çalışmalarını  sürdüren  labratu- 
varı  tanıtmaya  ve  kısaca  Multi-Mcdvayı 
araştırmaya  çalışacağız. 

Babür  Eryalçm 
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Gelişmekte  olan  ya  da  plan  aşamasında 
bulunan  sanal  gerçeklik  olgularına  ilişkin 
araştırmalarda,  henüz,  aşılamayan  bazı  so¬ 
runlar  vardır.  En  önemli  sorunlardan  biri 
olan  gerçek  zamanlama  sorunu,  görüntünün 
gerçekliği  ile  doğrudan  bağlantılıdır.  Buna 
göre,  bir  görüntüdeki  ayrıntılar  ne  kadar 
hassaslaştırılırsa,  görüntünün  hareketi  anın¬ 
da  oluşan  gerçek  zamanlama  o  derece  bo¬ 
zulmaktadır.  Görüntü  akışının  iyileştirilme¬ 
si  için  daha  kırık  kıvrımlı  görüntülerin 
oluşturulması  gerekmektedir.  Bunun  nede¬ 
ni.  hızları  ne  kadar  yüksek  olursa  olsun  gü¬ 
nümü/.  bilgisayarlarının,  yüklü  bir  veriyi 
analiz  etmek  için  zamana  gereksinim  duy¬ 
malarıdır.  Veri  analizinde  kullanılan  prog¬ 
ramlamada,  görüntü  akışını  ve  hassasiyetini 
etkilemektedir.  Sonuç  olarak  programlama 
açısından,  sisteme  en  uygun  programlama 
yapısını  geliştirmek,  en  önemli  hedeflerden 
biridir.  Bir  başka  sorun  da.  teknolojinin  ha¬ 
yal  gücünün  gerisinde  kalması  ve  gelişmeyi 
yavaşlatmasıdır.  I  lerşeyc  karşın  kısa  bir  sü¬ 
re  içinde  katedilen  yol,  çok  fazladır. 

Sanal  gerçekliğin,  bilim  ve  teknolojinin 
ilerlemesi  ile  çok  büyük  gelişmeler  göstere¬ 
ceği  kesindir.  Bu  nokraya  gelinmesi  halin¬ 
de.  bazı  psikoloji  uzmanlarını  rahatsız  eden 
bir  olgunun  gerçekleşmesi  gündeme  gel¬ 
mektedir.  Sanal  gerçeklikle,  insanın,  bilgi¬ 
sayar  ile  bire  bir  iletişime  geçmesi  hedef¬ 
lenmektedir.  Bu  da  insanın  bazı  fa  mazileri¬ 
ni,  bilgisayar  yardımı  ile.  rahatlıkla  gerçek- 


Sanal  mı?  Gerçek  mi? 
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‘AY  ALLAH”  dedi 
kendi  kendine, 
“Bugün  babalar  gü¬ 
nüydü,  naili  du  unuttum  "  Araba  yi 
durdurup,  arka  tarafta  duran  bilgisa¬ 
yarın  MaçmjT  rujuna  bastı.  ^Bılgisa- 
varcığım,  bugün  'Babalar  GOriû*  hadi 
lür  hediye  öner 

“Bir  kravat"  dedi  bilgisayar 
Adam  İyi,  güzel:  ama  niye  kra¬ 
vat? 

“Mayıs'ın  itişinde  bîr  rakım  elbi¬ 
se  almışa"  divc  yanıtladı  bilgisayar, 

“Ona  ugsurt  bir  de  kravat  almış- 
tı**  dedi  adam, 

“iki"  diye  düzeltti  bilgisayar. 

"Ama  3  tane  beğenmişti." 

"O  halde  beğenip  de  almadığı  3, 
kravat ı  babamın  Üzerinde  göster” 

“Evet  biraz  pahalı,  ama  yok  yakıştı", 

“Bak  bakalım  bu  civarlarda  krava¬ 
tı  bulabileceğim  bir  mağaza  var  mır" 
“Yarım  saat  uzaklıkta  bir  mağaza 
yar," 

"Öyleyse  hemen  ısmarla.  Metli¬ 
ye  paketi  olacak,  söyle.  Haa 
ödemeyi  de  Visa  ile  yapacağım." 

İşte  2 L  yüzyılda  alışverişlerimi/ 
böyle  olacak-  Mağazalarda  uzun  süren 
dönüp  dolaşmalar,  yerini  hıza;  evler¬ 
de,  arabalarda  ve  bürolarda  mümkün 
olan,  bilgisayar  aracılığı  ile  şeyime  bı¬ 
raktığı  /aman.  Fiber  optikli  kablolara, 
mu  itime  dia  teknolojisine  yol  veren 
geleneksel  alışveriş  yöntemi  ise.  daha 
uzun  bir  süre  devam  edecek. 

Aslında  gerçekten  öyle  mi  acaba? 


Dükkanlar  /aman  içinde  değişebilin 
ancak  insanların  seçip  beğenerek  eşya 
almak  için  gittikleri  temel  yerler  ola¬ 
rak  rolleri,  uygarlığın  kendisi  kadar 
eskidir.  Bu  yeni  tip  alışv  erişi,  clekrro- 
nik  yolla  gereğinden  abartılı  hır  yere 
oturtmak  şart  mı? 

Bugün  için  durum  böyle  gürün- 
nıüyor.  Evet,  evden  alışveriş  Amerika 
Birleşik  DevJcderi’nde  yapılıyor  an¬ 
cak  çok  ilkel  yollarla.  En  büyük  iki 
alışveriş  kanalı  olan 
Home  Shopping 
Nctvvork  ve 

ÖVO’nin  hazırladığı 
programlar,  seyirci¬ 
lerin  karşısında 
ürünleri  sergile¬ 
mekten  ve  sonra  da 
sipariş  için  gelecek 
telefonları  bekle¬ 
mekten  ibaret.  Te¬ 
levizyonla  yapılan 
satışlar,  ARIVdc 
toplam  perakende 
satışların  yalnızca 
yüzde  0,2\sint  teşkil 
cdivor. 


Ancak  belki  de  bu  durum  de¬ 
ğişebilir,  Amerika’daki  telefon  ve 
kablolu  televizyon  şirketleri. 
Amerikan  halkına  iki  voli  o  veri 
iletişim  sistemi  sağlamak  için 
milyarlarca  dolarlık  yat  mm  yapı¬ 
yorlar.  B öylece  müşteriler,  kendi¬ 
lerini  ilgilendirmeyen  mallar  için 
düşünülmüş  satış  taktiklerine  da¬ 
ha  fazla  maruz  kalmayacaklar.  Kı¬ 
sa  süre  sonra,  televizyon  la  nna  is¬ 
tedikleri  şeyleri  göstermesini  söy¬ 
leyebilecek  ve  sipariş  vermek 
için  de  bir  tek  tuşa  dokunacaklar. 

Bu  karşılıklı  etkileşim  döne¬ 
minin  ilk  zamanlarında  tipik  bir 
evden-alışvcriş  kanalı,  müşterile¬ 
rine  farklı  mallar  satan  dükkanla¬ 
rın  bulunduğu  elektronik  bir  alış¬ 
veriş  merkezine  girme  olanağı 
sağlayacak.  Müşteriler,  girmek  is¬ 
tedikleri  dükkanı  seçecek;  kendi¬ 
lerini  ilgilendiren  bölümü  belirle- 
yeeck;  bakmak  istedikleri  malla¬ 
rın  olduğu  tarafa  yönelecek  ve 
ürürdü  ilgili  olarak  atmak  istedik¬ 
leri  bilgiyi  edindikten  sonra,  sipariş 
vermek  için  bir  düğmeye  dokunacak¬ 
lar. 

Bu  aşamaya  eriştikten  sonra  çok 
geçmeden  sistem,  alışveriş  alışkanlık¬ 
larına  göre  kullanıcıların  kişisel  profil¬ 
lerini  belirleyen,  daha  gelişmiş  bir  dü¬ 
zeye  geçecek.  Örneğin  kullanıcılara 
ölçülerini  hemen  öğrenecek  ve  uygun 
ölçülerde  giysi  almalarım  sağlayacak. 

Bununla  da  kalmayıp,  sevdikleri 
renkleri,  moda,  müzik,  yiyecek  zevk¬ 
lerini  öğrenerek,  hoşlarına  gitmeye¬ 
cek  ürünlerle  müşterilerin  vakitlerini 
hoşa  harcamayacak.  Paralarının  neye 
yetip  neye  yelmeyeceği  konusunda 
da  oldukça  net  bir  fikre  sahip  olacak. 

Bunun  ötesinde,  sanal  gerçekliğin 
nasıl  olup  da  elektronik  alışveriş  dün¬ 
yasına  gireceğini  algılamak  için  çok 
fazla  bir  hayal  gücüne  gerek  yok.  Ba¬ 
sit  bir  düzeyde,  müşteriler  giysileri 
evlerinde,  bilgisayarlarının  üreteceği 
kendi  görüntüleri  üzerinde  deneyebi¬ 
lecekler. 

Sonra  da  televizyon  ekranını  sey¬ 
retmek  yerine,  sanal  gerçeklikte  bir 
kaskı  ve  eldivenleri  deneyebilecek  ve 


Bilim  ve  IVlnuk 


seçimlerine  uygun  mağazalara  girebi¬ 
lecekler.  Ihınım  için  de  sanal  koridor¬ 
lardan  geçip;  sanal  mallan,  inceleyip; 
sana)  satış  elemanlarına  danışabile¬ 
cekler. 

Peki  ya  geleneksek  alışageldiği- 
mi/  dükkanlar?  Bu  karşılıklı  etkileşim 
çağında  onlar  için  de  lur  yer  ayrılacak- 
mır 

En  u/tndan  üç  neden  yüzünden 
yanıt,  hemen  hemen  kesinlikle,  evet 
İlk  neden,  insanların  satın  almadan 
önce  dokunmak,  hissetmek  ve  dene¬ 
mek  isteyecekleri  bir  çok  ürünün  ol¬ 
ması.  Bir  başkası*  bilim,  maddeyi  uzay 
İçinde  anında  bir  başka  yere  aktarma¬ 
yı  sağlayacak  bir  yöntem  geliştirene 
dek.  satıcıların,  mallarının  dağıtılması* 
nı  beklemek  zorunda  kalma  engeli  ile 
karşılaşacak  olmaları,  1  yüncü  neden 
ise*  televizyon  ekranı  ile  birçok  iş  ve 


hoş  zaman  etkinliğinin  sağlandığı  bir 
diinvada*  dışarıya  çıkmalarının  neden 
gerekli  olmadığı  konusunda  kendileri¬ 
ne  geçerli  bir  bahane  gösterilmemesi 
durumunda*  insanların  çıldıracak  ol¬ 
masıdır .  Yine  de  mağazaların  değişe¬ 
ceği  kesin  görünüyor;  ancak  21,  yy*da, 
eğlenceyi  de  işin  içine  katan  evden 
alışveriş  tehdidine  karşı  koyabilecek¬ 
leri  düşünülüyor.  Eğer  elektronik  alış¬ 
verişle  boy  ölçüşebilecek  İlginç  etkin¬ 
likler  geliştirebilirse  tabii. 

Yemek  pişirme  dersleri  vermek, 
mağaza  içine  canlı  müzik  koymak  yu 
da  moda  gösterileri  düzenlemek*  bu 
etkinliklerden  bazıları  olabilir.  Nc  var 
ki  tüm  bunlar  için  daha  çok  yere  ge¬ 
reksinim  doğar.  Bu  sorunun  bir  çözü¬ 
mü  olarak  da  uzmanlar*  üretimi  de  sa¬ 
rış  yerinde  gerçekleştirme  alternatifi 
üzerinde  duruyorlar. 


Teknolojinin  getirecekleri*  bu¬ 
rum  la  da  kalmayacak  şüphesiz.  Bu¬ 
gün,  aradıklarında  bir  satış  elemanı 
bulamamaktan  şikayetçi  olanlar,  gele¬ 
cek  yüzyılda  bu  kişilere  hiç  rastlama¬ 
yacaklar.  Bunun  yerine,  gerektiğimle 
ekrandan  elektronik  bir  görevli  vc  baş¬ 
vuracaklar.  Örneğin  kadınlar  kuaföre 
gittiklerinde  kendilerini  değişik  saç 
modelle  riş  Ic  ekranda  görebilecekler 

Alışveriş  şekli  en  çok  süpermar¬ 
ketlerde  değişecek.  Koskoca  bir  mar¬ 
ket  içinde  gezinip  alışveriş  arabasını 
gıda  maddeleriyle  doldurmak*  çoğu 
kez  akıl  karıştırıcı  bir  iş  olduğundun; 
buını  da  teknoloji  ile  halletmek  sun 
derece  cazip  olabilir.  Örneğin  bir  sipa¬ 
riş  verilir  ve  değiştirilmediği  ya  da  ip* 
rai  edilmediği  sürece  her  hafta  eve 
gönderilir. 

Tüm  bunlar  bugün  için  son  derece 
çekici  gibi  görünse  de.  işler  hiç  de 
beklendiği  gibi  olmayabilir.  İnsanlar* 
televizyonlarının  ekranından  gelen 
görsel  bilgi  bombardımanından  öylesi¬ 
ne  bunalabilirler  ki;  eski  tip  alışverişi 
bir  kaçış  olarak  görmeye  başlayabilir¬ 
ler.  Bir  uzman*  “Normal  alışveriş  orta¬ 
mı  öylesine  rahatlatıcı,  çevre  Öylesine 
yarıştırıcı  gelecek  ki;  sunul  alışverişle* 
görsel  imajlarla  beyinleri  allak  bullak 
olmuş  insanlar,  tüm  bunlardan  konu¬ 
lup;  normal  hayata  dönmek  için  can 
atacaklar/ "  şeklinde  ifade  ediyor  gö¬ 
rüşlerini  vc  sürdürüyor  “Öyle  sanıyo¬ 
rum  ki  hu  tür  teknolojiye  olan  yöne¬ 
lim.  durdurulamaz  hır  boyutta 
gelişiyor  ancak  başarılı  olması*  bunu 
yaratanların,  teknolojiyi  cazip  kılma 
konusundaki  yetkinliklerine  bağlı  ve 
geçmişte  başa  ramadılar.  Gelecekte, 
belki  ..." 
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Hatlar  çok  dolu  olmasına  karşıtı, 
bilgisayarınızdan  Dünyayı  Saran 
Ağa  ( W3 :  (\VWW)  World  W  ide 
W  eh)  bağlanmayı  deneyin  hu  gün. 
\V3*te  biraz  dolaşarak  NASA  'tun 
yeni  çalışmalarını ;  CERN'de  bulu¬ 
nan  dünyanın  en  büyük  parçacık 
hızlandı  net  sı  LEP'te  yapılan  en 
son  deneyle  ilgili  raporları  veya 
dünyanın  en  güzel  renklerinden , 
bir  nükleer  reaktördeki  Cheren- 
kow  mavisini  ekranınıza  getirebi¬ 
lirsiniz.  Hu  ağda  dolaşırken  nerede 
olduğunuz  önem  it  değil.  Çünkü 
aradığınız  bilgiler  için  dil  uyanın 
çeşitli  yerlerindeki  bilgisayarlara 
girmeniz  gerekmiyor  ( Internet 
kullandığınızda  yapmanız  gereken 
budur).  istediğiniz  bilgiyi  seçtik¬ 
ten  sonra  dünyanın  neresinde  olur¬ 
sa  olsun,  ekranınıza  aktarabilirsi¬ 
niz.  Bütün  bunların  nasıl  gerçek¬ 
leştiği  ise  uzun  bir  öykü. 


Sinan  Göktepeli 

H  il  Nükleer  Enerp 
Mühendislik  Botu  mü 


19öTda  Amerika 

Birledik  Devletleri  Savunma  Bakanlığı, 
herhangi  bir  nükleer  saldırıya  karşı  daya¬ 
nıklı,  merkezî  olma¬ 
yan  bir  bilgisayar 
ağı  kurma  konusunda  ça¬ 
lışmalar  başlattı.  İlk  de¬ 
neysel  bilgisayar  ağı»  1 
ARPANET  adı  akında 
ram  olarak  işletime  geçti. 

Bu  bilgisayar  ağı,  üniversi¬ 
telerin  çalışmalarına  temci 
oluşturdu  ve  sonuçta  Inter¬ 
net  ortaya  çıktı.  ARPANET 
ise,  1990 'da  tarihe  karıştı. 

Internet  sözcüğü  mecazi  ola¬ 
rak,  “bilgisayar  ağlarının  ağı"  anla 
mini  taşıyor:  çünkü  dünya  üze¬ 
rinde  yay  ılı  olan  binlerce 


LANâ  (Loca!  Arca  Netvvork:  Yerel  Alan  Ağı  J  bir¬ 
leştiriyor,  İnternet  yu  an  herhangi  bir  günde,  60 
ülkeden  20  milyon  kadar  bilgisayara  hizmet  veri¬ 
yor. 

Bu  noktada  World  YVide  Web  ile  Internet1! n 
farkına  değinmek  gerekiyor.  W3,  Internet  üze¬ 
rinde  kullanılan  bir  prog¬ 
ramlar  sistemidir.  W3  söz¬ 
cüğü,  bir  bilgi  uzayını  ta¬ 
nımlar,  İnternet  ise.  fiziksel 
bir  ağ;  bilgisayarlardan  ve 
kablolardan  oluşan  dev  bir 
kütledir,  fnternet'te  aranılan 
bilgilere  ulaşmak  pek  kolay  olmaz. 
Günümüze  değin  Intemet'tc  kul¬ 
lanılan  bilgi  transfer  programlan, 
değil  sunucu  bilgisayarlara 
yönelik  programlardır.  Yani,  istem- 
bilgiyi,  ilgili  bir  başlık  aracılı- 


3ü 
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gıy  la  aramak  yerine»  çeşitli  sunucu 
bilgisayarları  dolaşıp  işinize  yarayan 
bilginin  orada  olup  olmadığım  bulma¬ 
nız  gerekir.  Bağlantısı  iyi  olmayan 
yerler  için  hu,  çok  uzun  bir  süre  de¬ 
mektir.  İnternet1  te  Gophcr  gibi  bazı 
programlar  ve  resmî  olmasa  da  her 
yerde  benzer  olan  bilgi  yerleştirme 
sistemleri,  bu  işlemleri  bir  miktar  ko¬ 
laylaştırıyordu, 

1989'da  GERN  {Avrupa  Parçacık 
Fiziği  Laboratuvarı)  çalışanlarından 
Tim  Bemcrs-Lec,  araştırmaları  ve  fi¬ 
kirleri  organizasyon  içinde  etkin  bir 
şekilde  taşımak  için  bir  proje  hazırla¬ 
dı.  Bu  proje  uyarınca  hazırlanan  prog¬ 
ram.  kişisel  bilgisayarlardaki  bilgileri 
bağlamak  için  kullanılan  bir  kavram 
olan.  hypertcxt*ı  kullanıyordu.  Bcr- 
ners-Lec,  hypertexfin  yararlı  olacağı¬ 
na  inanıyordu  ve  ‘'sunucular”  ile 
“müşteriler” den  oluşan  bir  sistem 
oluşturmaya  başladı.  Prototip  olarak 
bir  sunucu  ve  bir  de  müşteri  yaratan 
Bemers-Lee,  bunların  arasındaki  bilgi 
aktarımını  sağlayabilmek  için  de 
HTML  (Hypeıresı  Markup  Langu- 
age)  adında  bir  de  protokol  hazırladı. 
Bu  protokol,  Web  içinde  çalışabilmesi 
İçin  bir  yazının,  tam  olarak  nasıl  hazır¬ 
lanması  gerektiğini  belirliyordu.  Ör¬ 
neğin,  bir  dokümanın  başlığım  oluştu¬ 
ran  sözcüklerin  nasıl  yazılması  gerek¬ 
tiğini  tanımlıyordu»  böylcce  program, 
o  başlığı  tanıyabiliyor;  HTML,  aynı 
zamanda,  hypertext  aracılığı  ile,  diğer 
dokümanlar  arasında  oluşturulacak 
bağların  nasıl  olması  gerektiğini  de 
belirliyordu.  Böylelikle  müşteri,  bıı 
bağlan  izleyebilecekti. 

Berners-Lee,  \Veb'in  programlarını, 
özellikle  üniversiteler  ve  endüstri  tara¬ 
fından  kullanılan  UNLX  işletim  sistemi 
altında  çalışan  X-Windovvs  için  hazırla¬ 
dı,  Wcb*in  programlarının  kaynaklarını» 
İnternet  kullanıcıların  m  ücretsiz  olarak 
ulaşabilecekleri  bir  yere  kopyalayarak, 
herkes  tarafından  kullanabilmesini  sağ¬ 
ladı.  Diğer  programcılar  da  Microsoft 
Wîndows  ve  Apple  Macintosh  altında 
çalışabilmesi  için  programlarda  çeşitli 
değişiklikler  yaptılar. 

CERN'dekİ  araştırmaların  başla¬ 
masından  2  yıl  sonra*  NCSA  (National 
Çenter  for  Supercomputing  Applicati¬ 
ons:  Süper  Hesaplama  Uygulamaları 
Ulusal  Merkezi)  çalışanlarından  Da  ve 
Thompson,  W3rü  gördü»  NCSA’tn  gö¬ 
revleri  arasında,  bilimsel  topluluğa 


ulaşabilir,  ticari  olmayan  programlar 
sağlamak  ve  ticari  işletmelerin  İlgisini 
yeni  bilimsel  teknolojilere  çekmek 
vardı»  W3,  bıı  bakımdan  oldukça  uy¬ 
gundu.  Thompson’] n  önerisi  üzerine 
W3’ün  kullanımını  kolaylaştırmak 
amacıyla  bir  ara  program  yazılmaya 
başlandı.  Bu  çalışmada.  Mark  Andre- 
esen  ve  Eric  Bina  da  kendisine  katıl¬ 
dı.  199.Vün  ilk  yansında  Mosaic  adlı 
ara  program.  Internet  kullanıcılarına 
sunuldu.  Bu,  W3'ün  İkonlar  ve  bir 
nümse  ile  kullanılabilmesini;  ses.  gö¬ 
rüntü  ve  film  aktarımını  sağlıyordu, 

W3  Nasıl 
Çalışıyor? 

VVorld  Wide  Web.  gözde  olan 
müşteri-sumıcıı  modeline  göre  çalışır. 
Bir  W3  sunucusu,  bir  bilgisayarda  çalı¬ 
şan:  ancak  başka  bilgisayarlar  tarafın¬ 
dan  istenildiğinde  onlara  bilgi  sunul¬ 
ması  amacıyla  hazırlanmış  bir  prog¬ 
ramdır  W3  müşterisi  ise,  kullanıcıya 
aracılık  yaparak  sunucudan  bilgi  iste¬ 
yen  bir  diğer  programdır, 

Müşteri  ile  sunucunun  anlaşması¬ 
nı  sağlayan  aracı  ise,  HTTP'tlİr 
(Hypertext  Transmission  Protocol: 
Hypertcxt  İletim  Protokol ü).  Bu  pro¬ 
tokol,  gerçekte  yalnızca  basit  harfler¬ 
den  oluşan  IlypertcsFin  iletimi  için 
hazırlanmıştır.  Hypcrcexc,  diğer  ka¬ 
rakterler  gibi  saklanabilir,  okunabilir, 
aranabilir  veya  (HTML  kurallarına 
uyulması  şartıyla)  değiştirilebilir.  An¬ 
cak  W.Vtc  kullanıldığında*  yazının 


içindeki  hypertexu  başka  sunucular¬ 
daki  diğer  dokümanlara  bağlar  içer¬ 
mektedir,  VV3  ekranlarındaki  altı  çizili 
mavi  yazıların  her  biri,  bir  başka  do¬ 
kümana;  hatta  başka  sunuculara  bağ¬ 
lar  taşımaktadır  (yani  hyperteKt'tir), 
Bu  bağlara  “hyperlink”  adı  verilmiştir. 
Hyperlinklerlc  seçtiğiniz  her  dokü¬ 
man,  başka  dokümanlara  hyperlink- 
lerle  bağlıdır.  Böylcce  karmaşık  bir 
hyperiînk  ağı  oluşur. 
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Hypermedia  da  bir  çe¬ 
şit  hypersçKftir.  harkı  yal* 
tuzcu  doküman  hıra  değil; 
göölntüler,  sesler  ve  tüm¬ 
ler  gibi  tüm  İletimim  yön* 
temlerine  ulacımı  sağlaya¬ 
bilmesidir 

Bir  bilgisayar  kullanıcı¬ 
sı,  \V3  müşteri  programım 
çalıştırdığında,  seçilen  do¬ 
küman  ekrana  gelir  Bu 
ekrandaki  herhangi  bir 
hypcrtcxt*i  seçtiğinde, 
onun  içerdiği  bağda  yazılı 
olan  sunucu  adresi  ve  su¬ 
nucu  kütüğü  müşteri  tara¬ 
fından  okunur*  Müşteri 
okuduğu  net  w  ork  adresin¬ 
deki  sunucudan  bağlamı 
ister  Bağlantı  gerçekleşir¬ 
se  sunucu,  ona  gerekli  bit* 
gileri  gönderir. 

Çeşitli  bilgisayar  tipleri 
için  b  i  r  çi  >  k  m  iı  ş  t  e  n  p rogra  - 
mı  bulunmaktadır.  Ancak, 
bunların  arasında  en  çok 
kullan  ilam  yukarıda  bah¬ 
settiğimiz  Mosaîc'tir.  Bu 
program,  basitliği  nedeniy¬ 
le  çok  tercih  edilmektedir. 
Kullanıcının.  ekrandaki 
dokümanda  ilgisini  çeken 
konudaki  hypettçxt’i  seç¬ 
mesi  için  yalnızca  moııse'unu  onun 
Özerine  getirip  tuşa  basması  yeterli 
olur  ve  yeni  doküman  iç  İn  gerekli 
bağlar  kurulur.  Müsait,  yeni  doküma¬ 
nı  ve  onunla  ilgili  hypermediaA  ı  ekra¬ 
na  getirir.  Eski  doküman  t  tampon  bel¬ 
lekte  tutar  ve  onun  sunucusuyla  yap¬ 
tığı  bağlantıyı  kapatmaz;  böylece  kul¬ 
lanıcı  bir  önceki  doküman ı  görme  ya 
da  başka  bir  hypcnext*i  seçme  olma¬ 
ğına  sahip  olur. 

Mosaıe,  özellikle  barlar  dolu  oldu¬ 
ğu  zamanlarda  oldukça  yavaşlamakla¬ 
dır,  Bunun  nedeni  aktarılan  hy perme* 
dia  bilgilerinin  genelde  yüzlerce  ki- 
Inibyte  uzunluğunda  olmasıdır.  Bu  gibi 
durumlarda,  kullanıcı  için  önemli  olan 
şekiller  değil  de  yazılarsa,  Knx  a  d  İr 
program  kullanılabilir.  Bu  program, 
(istemediğiniz  sürece)  grafik  ekranı 
yaratmadan  ve  grafik  kütüklerini  al¬ 
madan  çalışmaktadır.  Daha  az  bilgi 
aktarımı  yapıldığı  İçin  daha  süratli  ça¬ 
lışmak  mümkündür, 

W3,  Internet  üzerindeki  diğer 
programlan  da  kullanılabilmektedir. 


Bazı  hypcrlinklcr  kullanıcıları,  yarat¬ 
tıkları  ftp.  (Jopher,  re  İnci  gibi  İnter¬ 
net  üzerinde  hizmet  veren  programla¬ 
rın  ekranlarına  aktarıyor. 

Sanal 

Kütüphaneler 

Sunuculardaki  klinikler,  tüm  dün¬ 
yadaki  bilgileri  size  aktarabiliyor.  Ör¬ 
neğin,  W3  EXPO  sunucusunda,  Co- 
lombim’un  keşifleri  hakkında  bilgileri 
alabiliyorsunuz.  K utluma n m  \V.Vte 
aradığı  bilgiye  u (aşması,  kütüklerin 
hazırlan  ışına  bağlıdır.  Bir  dökümüm 
\V3e  konulurken,  onunla  birleşe  İril¬ 
melidir.  Van  i.  kullanıcının  okuma  şan¬ 
sı  olan  bazı  dokümanlara*  kendi  dokü¬ 
manıyla  ilgili  hypcrlmk'lcr  eklemeli¬ 
dir,  Tek  bir  üst  dokümandan  gelen 
tek  bir  bağ  yeterli  olmayacaktır, 

VV.Vde  aranılan  bilgiye  ulaşmak 
için  3  paralel  yol  bul  tınmakta.  Bu 
yollardan  en  çok  kul  lam  lanı,  konula¬ 
rına  göre  gruplandırma  işlemi,  isteni¬ 


len  bir  ana  konu  başlığı 
seçildiğinde,  alı  başlıklara 
Uİaşila  biliyor.  B  urala  rd  a  n 
aradığınız  konuyla  ilgili 
d  n  k  ü  ma  n  1  a  ra  ulaş  m  anız 
olası.  Diğerleri  ısc  organi¬ 
zasyona  (üniversiteler, 
araştırma  kuruluşları,  vs.) 
ve  sunucuya  göre,  Bıı  ya¬ 
pıya  sanal  kütüphane  de¬ 
nilmekte,  Örneğin  konu¬ 
larına  göre  gruplandırma 
dökü manındakı  hy per¬ 
tevlerden  istenilen  birini 
seçerek,  alt  başlıklara  ya 
da  konulara  ulaşabilir. 
Astronomiden  astrolojiye, 
petrol  mühendisliğinden 
din  ton' un  son  demecine 
kadar  binlerce  konuya  bir 
anda  erişme  olasılığı  var. 
Yalnızca  geçtiğimiz  Ma¬ 
yıs  ayında  kullanıcılara 
bıı  yolla,  800  Cîigabytc; 
yani  2300  Kncyclopidia 
Britannieu  dolusu  bilgi 
sunuldu. 

Özellikleri  çeşitli  ticari 
şirketlerin,  W.Vc  ilgi  gös¬ 
termesine  yol  açlı.  BBC 
ve  Times,  W,VtC  haber  su¬ 
nuyorlar,  Tabii  bıı  haber¬ 
leri  elde  edebilmek  için, 
belirli  miktarda  para  ödemek  gereke¬ 
biliyor,  Diğer  yandan  YV3  aracılığıyla 
kitap  ısmarla  vahi  livar,  turistik  harita¬ 
ları  görebiliyorsunuz.  (Harta,  Türki- 
ve'deki  çeşitli  Web  sunucularında  çok 
güzel  fotoğraflar  ve  bilgiler  bulunabi¬ 
lir.  Mosaİc  kullanıcıları  için,  http:  // 
w  w  w.  ege,  cdu,  t  r/Türk  iye  komutu 
önerilebilir.) 

Sorunlar, 

Sorunlar.., 

Bilgi  uzayım  çekici  kılan  özellikle¬ 
rinden  biri  olan  esnekliği*  aynı  zaman¬ 
da  kulla  medarın  işlerini  gün  geçtikçe 
zorlaştırıyor.  Bir  gün  ulaştığınız  bilgi¬ 
nin,  sonraki  gün  orada  olup  olmayaca¬ 
ğım  bilemiyorsunuz.  İstenilen  bilgi 
kadar,  sumdan  bilginin  de  fazla  olmu¬ 
şu  bilgilerin  bir  miktar  düzenlenebil¬ 
mesine  pek  olanak  tanımıyor.  Her 
gün  yeni  bilgi  geliyor,  eskisi  gidiyor 
ve  kataloglar,  hazırlandı  klan  günün 
akşamında  kullanım  dışı  kalıyorlar. 
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NCSA  ise,  yeni  bir  yaklaşım  eleni¬ 
yor-  Sürekli  olarak  kendini  Yenileyen 
bir  katalogla  ma  'sistemini  bir  kaç  pro¬ 
totip  soncuya  yerleştirmiş  durumda, 
Kıı  sistemler,  kataloglar  hazırlayarak 
paylaşacaklar  ve  bîr  anahtar  kelime 
aracılığıyla  kollama,  aradığı  konuda¬ 
ki  dokümanlardan  istediği  birini  seç¬ 
me  şansına  sahip  olacak. 

Bundan  başka  Internet  hatlarında 
Fazla  bilgi  aktarımı  nedeniyle  mey¬ 
dana  gelebilecek  sıkışmalar  ve  VV3 
üzerindeki  bilginin  kaynağının  be¬ 
lirsizliği  gibi  sorunlar  baş  gösteri¬ 
yor,  Henüz  VV.Viın  oluşum  aşama¬ 
sında  olması  nedeniyle  böyle  so¬ 
runların  doğabileceği  söylen¬ 
mekte:  ancak  2ü  yıllık  geçmişi 
olan  İnternetsin  günümüzdeki 
dağınıklığı  gozününe  alındığın¬ 
da,  iyimser  olmak  güçleşebilir. 


W30 


Bu  tip  sorunlarla  ilgilenmek  üzere 
MIT  (Massachusetts  Instiıtıtc  of 
Technology:  Massachusetts  Teknoloji 
Enstitüsü)  ve  CERN,  7  Temmuz' da 
ortaklaşa  olarak  W30  (Wİ  Organizas¬ 
yonumu  kurdular.  Amaçları,  \V3‘ün 
ilerlemesini  kontrol  ederek,  onu  yal¬ 
nızca  bİF  bîlgî  uzayı  olmaktan  çıkarıp, 
zengin  bir  öğrenim,  dayanışma  ve  bir¬ 
liktelik  dünyası  haline  getirmek;  \V3 
programlarının  iletişiminde  bir  stan¬ 
dardizasyon  ve  \VWte  bir  denge  sağla¬ 
mak:  W3  teknolojine  endüstrinin  tica¬ 
ri  bakımdan  dikkatini  çekmek:  W  3 
teknolojisinin  eğitim,  araştırma,  yöne¬ 
tim  ve  küçük  ve  büyük  endüstri  kuru¬ 
luşları  tarafından  etkin  kullanımım 
sağlamaktır.  W  AO*  daha  önce  adı  ge¬ 
çen  HTML  ve  H  l'TP  protokollerinin 
kullanımından,  ticari  veya  gizli  kalma¬ 
sı  gereken  dokümanların  şİfrelend iril¬ 
mesi  için  gerekli  programların  hazır¬ 
lanmasına  kadar  birçok  dalda  çalışma¬ 
lara  başlamış  durumda. 


Deneme  1..2.. 


Inrcrnct  bağlantısı  olan,  ancak 
W3*ce  dolaşmamış  kişiler,  buraya  ka¬ 
dar  anlatılanları  denemek  isteyebilir¬ 
ler,  İlk  olarak  yapılması  gereken,  Mo- 
saie  ile  bir  Wcb  sunucusuna  bağlan¬ 
maktır,  (Eğe  Lm\  altında  çalışıyorsa¬ 
nız,  X-Windows  sistemini  çalıştırmayı 
unutmayın).  Örneğin,  TÜBİTAK'ın 


\V3  sunucusuna  bağlanmak  için 

M  osaic  http:  //  www,  tubitak. 
gov,  tr/imiex.  html 

komutunu  girin  (ve  bekleyin).  Ekra¬ 
nın  altında  bağlamı  um  duru  mu  vc 
müşteri  program  Mosaknn  yaptığı 
işler  hakkında  kısa  bilgiler  gelecek¬ 
tir.  Pencerenin  üstünde,  eıı  önemli 
bilgilerden  biri  olun  dökümanın  ad¬ 
resi  yer  alır.  Hu  adresi  not  alırsanız 
veya  bilgi  aktanım  tamamlandıktan 
sonra  cn  akta  yer  alan  *Savc  As"  i  ko¬ 


mimi  seçerek,  HTML  formatıııda 
saklarsanız.  Mosaic  e  bir  sonraki  gi¬ 
rişinizde  adresi  yukarıdaki  gibi  kul¬ 
lanarak  veya  kütük  adı  ile 
Mosaic  <kütîıkudı> 
komutunu  girerek  doğrudan  söz 
konusu  dökümündün  başlayabilirsi¬ 
niz,  Bilgi  aktarımı  tamamlandığında 
gördüğünüz  akı  çizili  yazılar,  TÜ¬ 
BİTAK  yazılan  vc  küçük  resimle¬ 
rin  her  biri  birer  hyperlink  içermek¬ 
tedir.  En  kısa  yoldan  bir  sanal  kü¬ 
tüphaneye  gitmek  İçin  Mosa- 
ie'den  çıkıp,  sanal  kütüphanenin 
adresiyle  tekrar  girmelisiniz. 
Ancak  dolaşarak  gitmek  için 
ekranda  gördüğünüz  World 
\Vidc  Web  (WWWI  yazısının 
üzerine  mouseumjzu  getire¬ 
rek  düğmesine  basın, 

Mosaic"  in  açtığı  yeni  dök  limanda 
okuyacak  çok  şev  bulabilirsiniz*  An¬ 
cak,  What’s  ou  t  there?  başlığının  al¬ 
ımda  bulunan  cümledeki  "subjccrs 
hypencxt"îni  seçerseniz,  bir  sonraki 
dökümanın  başlığı  olarak  \VWW 
Sanal  Kütüphanesi  yazısını  İngilizce 
olarak  görürsünüz.  Bundan  sonra  da 
yine  ilginizi  çeken  konuyu  seçebilir¬ 
siniz.  İyi  eğlenceler.,. 


m 
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1953  yılında  \\ a  t  son  ve  Crirk  tarafından  DNA ' hin  sarmal  yapısının 
keşfi,  dünyada  yepyeni  gelişmelerin  haşla  ağırı  oldu.  DNA  'nm  çoğal¬ 
ması ,  genetik  şifrelerin  saptanması  yoluyla  artık  canlıların  yapılarında 
istenen  değişikler  yapı  la  biliyor.  Tiim  bunların  sonucu  olarak  biyolo¬ 
jiye  ait  bilgilerin  uygulandığı  yeni  bir  alan  açıldı.  Biyoteknoloji... 


FRANCİS  BACON’dan  sonra  da  bir- 
çok  hilinudamı.  Önemli  değişikliklere 
neden  olan  buluşlar yaptı.  Bunlar  ara¬ 
sında  buhar  makinesi,  elektrik,  nükle¬ 
er  enerji  yer  alır,  Acaba  bıyotcknokıji 
de  toplumda  ve  insanın  yaşam  koşullarında  ben¬ 
zer  etkilere  neden  olacak  mı? 

Ca n  liva  uic  h c r  alanda  yer  edinmiş  olan  bi y < a- 
teknoloji,  molek  iller  biyoloji  vc  gen  mühendisli¬ 
ğinden  kaynaklanan  çok  geniş  uygulama  sahası¬ 
na  sahip  bir  bilimdalıdır  ve  cn  basit  anlamda  bir 
biyolojik  sistemin  üncü  olarak  kullanıldığı  işlem¬ 
leri  içerir.  Biyolojik  sistem  olarak  bitki,  hayvan 
dokuları  veya  mikroorganizmalar  kullanılmakta¬ 
dır,  Bunlar,  doğrudan  ürün  olarak  kullanılabildiği 
gibi,  bir  ünin  üretmede  ya  da  üretilmesini  sağla¬ 
mada  rol  oynarlar. 

Yeni  gibi  düşünülen  biyoteknoiojik  uygula¬ 
maların  temeli,  1950lerden  çok  daha  öncesine 
dayanmaktadır,  1800  yılından  önce,  geleneksel 
fermentasyon  endüstrileriyle  mayalama,  peynir 


yapımı  gibi  konularda,  yöresel  farklılıklar  görülü¬ 
yor  olmasına  karşın  başarı  elde  ediliyordu,  İşlem¬ 
lerin  kontrolleri  ise  genel  İlkle  yapılmıyordu-  19, 
yüzyıl.  Pasteuriün  “biranın  yol  açtığı  hastalıklar 
ve  birçok  fermentasyon  da  mayaların  işlevleri  ve 
içerikleri  konusundaki  araştırmaları  ile  farkedilir 
gelişmelere  sahne  oldu.  18%'da  Hailsen,  maya 
kültürlerini  saflaştırarak  kullanmaya  başladı.  Sir¬ 
ke*  bundan  7  bin  yıl  önce  Mezopotamya’da  şarap 
tan  bak  teriler  aracılığı  ile  üretilmekteydi.  19, 
yüzyılda  sirke  üretiminde  yeni  teknikler  gelişti¬ 
rildi,  Bo  yüzyılın  sonlarında,  fermantasyonla  elde 
edilen  etanol  motor  yakıtı  olarak  kullanılmaya  vc 
bakır  filizleri  mikmbiyal  yolla  fi  krelend  iril  meye 
başladı,  f  locb'un  insan  hastabklannda  bakterile¬ 
rin  oynadığı  rolü  bulması,  bağışıklık  sisteminin 
anlaşılması  ve  koruyucu  aşılara  başvurulması*  tıp 
alanında  mikrobiyolojinin  gelişimi  olmuştur, 
Yüzyılımızın  İlk  yıllarında  kanalizasyon  pis¬ 
liklerinin  arındırılmasında,  amıerobik  sindirim 
yapan  bitkiler  kullanılmaya  başlarken*  Aspcrgil- 
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lus  nigcr  isimli  mikroorganizma  kullu- 
m  bırak  farklı  bir  yöntemle  sitrik  asit 
ürerimi  de  süz  konusu  olmuştur.  I. 
Dünya  Savaşı,  biyu teknolojik  gelişim 
sürecine  farklı  bir  boyut  kazandırdı. 
Sa  c  eh  a  rom  y  ee  s  ee  re  v  i  si  a  e,  fe  rm  c  n  t  as- 
yonla  gliserol  üretiminde  kullanılmaya 
başlamıştır,  Ncubcrg  işlemleri  dîvc  bi¬ 
linen  bu  yöntemle  elde  edilen  glise- 
roJden*  nitrogliserin  elde  ediliyordu. 
Zeirzmann  İşlemleri  olarak  adlandırı¬ 
lan  hır  diğer  yöntemde  ise,  Closnidi- 
um  türleri  dumansız  banıt  üretiminde 
kullanılan  aseton  gibi  çözücülerin  Üre¬ 
timini  sağlamıştır,  Bundan  yaklaşık  Zt) 
yıl  sonraki,  İL  Dünya  savaşı  da  btı 
alanda  ilerlemeye  katkıda  bulunan 
İkinci  etken  oldu.  En  Önemli 
uygulama.  Penisilin  in  enfek- 
siyöz  hastalıkların  tedavisin¬ 
de  kullanılan  ilk  antibiyotik 
olarak  üretilmeye  başlamış 
olmasıdır.  Modem  fermentas- 
yon  tekniklerinin  gelişimi  yi¬ 
ne  bu  döneme  rastlar.  Bunu. 
VVaksman'ın  streptomisin 
üretimi  konusundaki  çalış¬ 
ması  izlemiş;  kullanılan  yöntem 
streptomisinin  yanışı  ra  binlerce  bile¬ 
şenin  üretiminde  öncü  olmuştur. 
1940’tanla  sefalosporin  antibiyotikler, 
bazı  aminoas itler,  nükleot idler,  en¬ 
zimler,  vitaminler  benzeri  şekilde  üre¬ 
tiliyordu.  Ayrıca,  bitki  streoidlermin 
memelilere  ait  hormonlara  ınikrobiyal 
dönüşümünün  sağlanması,  tıp 
alanında  önemli  ilerlemelere 
yol  açmıştır*  Sığırlarda  vc  in¬ 
sanlarda  görülen  verem  hasta¬ 
lığına  karşı  etkili  proteinlerin 
bulunmasıyla,  ucuz  yağ  vc 
yağ  ürünlerinin  elde  edilmesi. 

19601ı  yıllara  rastlar,  Son  30 
yıldır  mikrobiyal  biyoteknolo- 
jinin  uygulama  ahumda  fmk- 
tuz  şuruplar,  pof  bakkam  Icr 
(bakteriye)  insckı  bitler  gibi) 
yer  almıştır.  Hayvan  vc  bitki 
dokusuyla  hücrelerinin  kulla¬ 
nımı  ise  ayrı  bir  konudur.  Bir¬ 
çok  ilaç,  enzim,  besin  renk- 
lendirieisi  vc  tatlandırıcısı, 
doğrudan  hasadı  yapılmış  bit¬ 
kilerden  elde  edilmektedir. 
Kesilmiş  hayvanlar,  insülin 
gibi  ilaçların  elde 
edilmesinde  kullanılıyorlar, 
insan  kanı  pıhtılaşma  faktörü 
VIII,  serum  albüminin;  hipo- 


İrz  bezi,  büyüme  hormonlarının;  ürin* 
pıhtılaşmayı  önleyici  enzim  irrok i  na¬ 
zın  üretiminde  yer  alır. 

Bakterideki  birçok  sistem,  ITÜ'le¬ 
rin  başlarında  lammlannuştır.  Çok  kı¬ 
sa  bir  zaman  sonra  M  ikicin  vc  Koh- 
ler'in  hybridoma  (antikor  üreten  len¬ 
fositlerle,  olumsuz  vc  salgılama  özelli¬ 
ğine  sahip  kanser  hücrelerinin  birleşti¬ 
rilmesi  sonucu  elde  edilmiş  melez 
hücreler)  oluşumu  konusundaki  uygu¬ 
lamalar  başladı* 
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Rekombmant  DNA 
Teknolojisi  ve 
Moııokloual  Antikorlar 

Bitkilerin  ve  hayvanların  fiziksel 
özelliklerini  Önceki  nesillerden  aldıkları, 
100  yıldan  uzun  bir  süredir  biliniyor.  Bu 
canlılardaki  hücre  ele  manla  nadan  çekir¬ 
dek,  denksiribomikidk  asit  (DNA Eten 
oluşan  kromozomları  içermektedir. 
DNA,  4  tip  kimyasal  birimden 
oluşmaktadır  ladenin,  guanin  si- 
tozin.  tiyam in ). Bu  birimler  gc- 
I  iş  i  güzel  olduğu  düşünülen 
bir  dizilim  gösterirler.  An¬ 
cak  bu  dizilim,  genetik  şif- 
|  /  , ;  reyi  belirleyici  bir  özellik  ta- 
T  şır.  Bövlecc  proteinlerin  va¬ 
li.  f  pıtaşı  olan  aminoasi derin  ya- 
pımt  sağlanır.  Hücrede  genler, 
B  genetik  şifrenin  protein  yapı* 
mim  kodlayan  kısmım  oluşturur* 
hrT  Şifrenin  diğer  kısımları,  genin 
okunmasını  sağlayan  kontrol  birimlerini 
içerir.  Genetik  mühendisliği  ise,  çeşitli¬ 
lik  gösteren  tekniklerle,  bir  hücreden 
genin  alınarak  diğerine  yerleştirilmesiy¬ 
le  ilgilenir.  Hücrelerden  biri  bitki,  diğeri 
hayvan  veya  bir  mikroorganizma  olabi¬ 
lir.  Bövlecc  doğada  daha  önce  hiç  bu¬ 
lunmayan  gen  bileşimleri  üretilebilmek¬ 
tedir  Genin  yeni  bir  hücreye  girişiyle 
hücrenin  işlevi  artabilir,  değişebilir  veya 
salgıladığı  kimyasal  maddeler  farklılaşa¬ 
bilir.  Bu  işlemler,  Re  kombi  nam  DNA 
TcknolojİBİ'nm  çalışma  alanına  girer. 
Gençlik  mühendisliği,  bugünkü  mo¬ 
dem  biyotcknolojinin  temelini  oluştu¬ 
rur,  ancak  hiçbir  zaman  biyoteknobji 
olarak  değerlendirilemez.  Genetik  mü¬ 
hendisliği  ile  elde  edilen  bilgiler,  Örün 
veya  ürün  olarak  kullanılacak  maddele¬ 
rin  üretilebilmelerinden  sorumlu  yapıla¬ 
rın  eldesindc  kullanılırken;  bu  ürünler 
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\  c  ya  b  i  I  eşen  le  r  I  >  i  y< » te  k  ne  d  ı>j  i  k  i  $  le  rn  Ic  r- 
Ic  güncel  hayatın  bir  parçası  olur*  Örne¬ 
ğin,  normalde  insanın  I varsak  llorasında 
yaşayan  li  coli'Yc  ınsölin  üretecek 
(«ellikle rin  kazımdmtması  genetik  mü¬ 
hendisliği  ile  sağlanırken;  msülinm  saf¬ 
laştırılması,  gerekli  koni  rollerinin  yapı¬ 
larak  ilaç  formuna  sokulması  da  biyo- 
teknolojinin  çalışma  alanında  yer  alır. 
Bu  anlamda  biyoceknoloji,  genetik  mü¬ 
hendisliğinin  de  içinde  olduğu  bir  alan 
olarak  değe  dendirilme  İldir, 

Monukltmaİ  antikor  üretimi  de  ge¬ 
niş  kullanımlarıyla  hîyotcknolojtk  uy¬ 
gulamalarda  önemli  bir  yere  sahiptir. 
Antikorlar,  vücudun  savunma  meka¬ 
nı/ nı  asının,  vaııi  bağışıklık  sisteminin 
bir  parçasıdır.  Vücutta  yabancı  bir 
maddenin  (antijenin)  varlığında,  bağı¬ 
şıklık  sisteminin  uyarılması  sunucu, 
vinç  bu  sistemde  ver  alan  II  lenfositle¬ 


ri  tarafından  yapılırlar*  Antikorlar*  ken¬ 
dilerine  ozgii  antijene  bağlanarak  onla¬ 
rı  etkisi/  hale  getirme  özelliğine  sahip¬ 
tirler  Vücuda  giren  her  bîr  antijene 
karşı  ayrı  bîr  antikor  üretilir.  B-lenfo- 
si ileri  tarafından  Üretilebilen  antikor 
sayısının  10  milyon  olduğu  saptanmış¬ 
tır,  Bu  10  milyon  antikorun  dışında  ye¬ 
ni  antikorların  üretilmesi  de  antijenin 
\  ücuda  girmesini  takip  eden  birkaç  gü¬ 
nü  gerektirir,  Biynteknnlojh  istenen 
antikorların  üretimine  de  olanak  sağla¬ 
yan  bir  alandır  Burada  antikorlar  ge¬ 
nellikle,  antijenin  hayvana  enjekre 
edilmesi  ve  buna  tepki  olarak  hayva¬ 
nın  kanında  oluşan  antikorların  alın¬ 
masıyla  elde  edilebilmektedir.  Bu  yön¬ 
temin  dışında  antikor  yapımında  bitki¬ 
lerin  veya  mikroorganizmaların  kulla¬ 
nılabileceği  iki  yöntem  üzerinde  çalı¬ 
şılıyor.  Monuklonal  antikor  adı  verilen 


Biyoteknolojinin  Temelinde  Bulunan  Disiplinler 


Vasıf  Hasırcı 
ODTÜ  Mm  ööhümı} 

Otnll  dünyasıyla  Ügîli  bilgilerimi*  sun  kırk 
yıldır  hızlı  bir  artış  goMcrmişrır.  Modem  bıyu- 
tcknolojinin  ortaya  çıknmında  en  flflenlli  fak¬ 
tör,  hücrelerin  yapı  ve  işlevleri,  genetik  bilgiyi 
koruma  ve  aktarma  yöntemleri  ve  kimyasal  ve 
fı/jkscl  sinyallere  tepki  verme  biçimlen  ezerin¬ 
de  gittikçe  anan  bilgi  birikimimiz  olmuştur  Bu 
bilgiler  ise  vatlıklarım,  temel  disiplinler  olarak 
organik  ve  Fizikokimya,  molckülcr  biyoloji, 
hücre  biyolojisi,  mikrobiyoloji,  genetik,  biyo¬ 
kimya  ile  işlem  mühendisliğine  borçludur, 

Bunların  arasında  mikrobiyoloji,  klasik  bi- 
yoteknotajmin  ortaya  çıkmasındaki  rolüyle  bu 
bilgi  birikimine  yoğun  katkısı  olmuş  bir  bilim- 
chhdjtr.  Mikroorganizmaların  çeşidi  ortamlarda 
gösterebildikleri  uyum*  ya  da  başka  bir  deyişk 
çok  zor  ortam  koşularında  bile  ikriviterini  sür¬ 
dürmeyi  başarabilen  m  iknmf  gammaların  varlı¬ 
ğı,  mikrobiyolojiyi  bu  uygulamalarda  öne  çı kar¬ 
maktadır,  Örneğin*  kömürün  kükürdünü  meta- 
halise  edebilen  bir  m ikroor gani/ madan  temiz 
kömür  elde  edilmesinde  yararlım!  ması*  sadece 
doğal  olarak  bulunan  mikroorgam/.mjluıı  zen¬ 
gin  leşi  irmekle  bile  sağlanabilir.  Mikrobiyoloji 
ve  genetik  mühendislik  yöntemleri nin  kııllaml- 
masıvlrt  mıkroorguntmaiıort  bu  yetcnekJcnmn 
ırttfdabilmcsî,  mikroorganizma  kullanılan  sü¬ 
reçleri  çok  daha  verimli  hale  get  irmekte  di  i.  Yi¬ 
ne  mikruoıpnizmalano  kalas  ve  çabuk  üreme- 
terinden  yararlanarak,  gen  aktan  mı  yöntemle¬ 
riyle  (telli  özellikleri  tapmalarını  ağlayarak  çe¬ 
şitli  işlemler  çok  daha  verimli  hale  getirilebil¬ 


mek  redir.  Örneği  n, 
msütinm  domuz  ya 
da  dana  pankreası  ye¬ 
rme  insülîn  üfctdıileeek 
hale  dönüştürülen  roikmnr- 
pntznıalır  aracılığı  ile  llıctilmesi 
tercih  edilir  Bunun  nedeni,  domuz 
veya  dana  pankreasından  elde 
edilenin  tersine,  mikroor¬ 
ganizma  aracı¬ 
lığı  ite 

elde  edilen  m  s  illinle  İnsan  i  m  illin  i  arasında  tark 
olmamasıdır  Burada  yararlanılan  temel  disip¬ 
linler  mikrobiyoloji*  genetik,  hücre  biyolojisi  ve 
biyokimyadır, 

Bu  disiplinlerin  ortak  çalışmaları  île  elde 
edilen  veliler  değerlendirilir  ve  genetik  yolla 
çok  m  koşullara  bile  dirençli  bitki  ve  mikroor¬ 
ganizmalar  flreriJrotpiı.  Ilımlar  birçok  angın  te¬ 
mizlenmesinde  rol  aldığı  gibi  u  bulunur,  de¬ 
ğerli  kimyasalların  anan  miktarlarda  üretimini 
de  sağJaı» 

Enzimlerin  özellikle  biyoreriuör  ve  hiyuka- 
taltzür  olarak  kullanımları  ric.  kimyasal  anıştır¬ 
ma  lurm  ve  eşlem  mühendisti ğmin  kalkılan  so¬ 
nucu  gelişmiştir  Enzimlerin  akriviıclcrinin  til* 
çümüyle  işlev  görebilecekleri  formlara  sokul¬ 
ma  lan  fizikokimya  ve  organik  kimyanın  saye¬ 
sinde  gerçekleşir.  Böyle  te  enzimler,  biyareak- 
torJerde  İm  kimyasal  maddeyi  ya  da  karışımı 
yüksek  sattıkla  çok  değerli  başka  maddelere  çe¬ 
virme  ve  hıımın  sonucunda  ortamdan  kolaylıkla 
uzaklaşimlarak  temizlenip  semden  kullanıla - 
bilmekledirler.  Knntralîfl  ilaç  salım  sistemleri 


ve  il  uç  hedefleme  de 
yine  hiyoteknulojinin 
çeşitli  temel  bilimdulla- 
tından  ya  rar  imi  atak  bu 
günkü  durumuna  gelmiştir, 
kullanılan  biypaktif  çantalın  saflı¬ 
ğı.  ekonomikliği  ya  da  arlığı  hir  moîc- 
killer  biyolojik  veya  mikrobiyo¬ 
lojik  sürece  bağlıdır 
Bunların,  vücudun 
istenen  bölgeleri* 
ne  doğru  hedcflencbitltıeri,  hedeflemeyi  sağla¬ 
yıcı  gruplanıl  biymktif  ajana  bağlanmalını  ge¬ 
rektirir. 

Mikrnnrpnrzmalünn  ürerimde  kullanıla- 
bilmeleri  ise  normal  kimyasal  üretime  yakın 
boyutlardaki  reaktörlerde  gerçekleştirilir  Bu 
aşamada*  m  ve  kütle  transferi  direnç,  sürtün¬ 
me.  umma,  havalandırma  ya  da  otaijcnlcndir- 
me,  pli  ve  ısı  kontrolü*  ürünün  ve  bi yııkat*] - 
ızöriln  (mikroorganizma)  ortamdan  ayrılıp 
temizlenmesi*  işlem  mühendisliği  yöntemleriy¬ 
le  gerçekleştirilir  Burada  da  mikroorganiz¬ 
manın  aktmıesrm  ve  genetik  yapısını  koru¬ 
ması,  bunun  saptanması,  eğer  enzim  kullanıl¬ 
mışsa  enzimin  ıktivitninin  belirlenmesi  ve 
korunması,  mikrobiyoloji,  enzim  kimyası  ve 
biyokimyasal  yöntemlerle  gerçekleştirilir. 
Görüldüğü  üzere  herhangi  bu  Luyoreknolojik 
gelişme,  çeşitli  temel  bilim  ve  mühendislik 
alanlarının  katkılarıyla  ortay*  çıkar  Vinç  bu 
disiplinler.  btyoteknolojmİB  uygulamaya  geçişi, 
işlemlerin  kontrolü  ve  en  iyi  şekilde  uygulan¬ 
masında  gereken  katkılarım  yaparlar. 
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Ajk  wyu  hafif 
lüümı  irfJtı'ir 


Antikorları  oluştum 
ağır  (mavi)  ve  hafif 
(kırmaı)  Satirler  ayrı 
genler  tmhndan  kod¬ 
lanır.  tik  yöntemde  ağır 
ve  hafif  mirler  ayny 
tmkrok  oyn  oyrı  tvtm 
bitkisine  transfer  edik. 

0u  fdM&in  hücreleri 
det  zinciri  üretmeye 
haslar.  Eğer  ağır  zincir 
üreten  bir  bitki,  hafif 
zincir  üretenle  melez¬ 
leştirilirse  etde  edilen 
bük  i  M  ihtimali  ık 
her  iki  miri  keren, 

antikor  olarak  tanımlanabilecek  protein  yapmadaki  maddeyi  üretir  İkinci  bir  yöntem  ise,  virüskrctarafmdan  milyonlarca  sayıda 
yapılabilen  mirlere  ait  genlerin  bakterilere  aktarılmasıdır,  Sonuçta  tu  antikorlar  bakteri  tarafından  üretilebilir, 


IJflır 
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hu  yapılar,  başta  aşı  üretimi  olmak  üze¬ 
re  bazı  hastalıkların  tanısında  kullanıl¬ 
maktadırlar. 

Tıpta  Biyotekııoloji 


Bazı  hastalıklar  anne  ve  babanın  biri 
veya  her  ikisinin  hatalı  bir  gen  taşıması  ne- 
denivle  nesilden  nesile  iletilebilmektedir. 

Bu  genetik  hastalıklar*  hatalı  genin  teşhisi 
ve  tedavisiyle  ortadan  kalkabilecektir.  Hu 
amaçla  1987  yılında  başlanan 
Hl'GO  projesiyle  ABD’de 
2000  araştırmacı*  insan  geno¬ 
munda  bulunan  ve  sayılarının 
100  000  olduğu  tahmin  edilen 
genlerin  dizi  analizlerinin  ya¬ 
pılması  ve  genom  üzerindeki 
fiziksel  konumlarının  tespiti 
için  çalışıyorlar.  Bu  amaçla 
kullanılan  cihazlardan  biri, 
dergimizin  Ağustos  sayısında 
yer  verdiğimiz  taramalı  tünel 
mikroskoplarıdır.  Genetik 
hastalıkların  tedavisinden  ön¬ 
ce,  hastalığın  daha  embriyo 
iken  saptanması,  hastalığı  da¬ 
ha  erken  bir  aşamada  engelle¬ 
yecektir,  Bir  test  tüpüne  yer¬ 
leştirilen  sperm  ve  yumurta¬ 
nın  oluşturacağı  embriyonun 
içerdiği  hatalı  genler,  embriyo 
henüz  iki  günlükken  {sadece 
8  hücreden  oluşur!  belirlene¬ 
bilir.  Elde  edilen  sonuçlara 
göre  embriyonun,  annesinin 
rahmine  yerleştirilip  yer¬ 
leştirilmeyeceğine  ka¬ 
rar  verilir.  Bu  yön¬ 
temle  embriyonun  fmfr  ıyuWr  tanr  orrçfomrcıtor  2  frt 

cinsiyeti  de  belirlenebilir. 

H  a  taî  i  ge  n  1  e  ri  n  yerin  e  ha-  veya  genefit  frdrtj£fw>  Mptyıdtf^ 


tali  olmayanların  yerleştirilmesi  ise  amaçla¬ 
nan  re  dav  i  yöntemidir.  Genetik  terapi  ola¬ 
rak  adlandırılan  htî  yöntemle,  tedavi  edil¬ 
meye  çalışdan  ilk  hastalık,  adeno/in  deami- 
naz  (ADA)  eksikliğidir.  Bu  enzim  olan 
ADA'mn  hüerclerec  yapılmaması  veya  ha¬ 
sara  uğratılması  sonucu  kemik  iliği,  sağlıklı 
beyaz  kan  hücrelerini  üretemez  ve 
kişi  enfeksiyonlara  karşı  korumasız 
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hale  gelir.  Tedavi  edilmediği  tak- 
tirde  kişinin  ölümü  sözkon  usudur. 

Bu  hastalık  İçin  gelişti¬ 
rilmiş  genetik  terapi  ise 
ş öyledir:  Hastadan  kemik 
iliği  örneği  alınır;  ADA  ge¬ 
ninin  insandan  alınan  sağ¬ 
lıklı  bir  kopyası  retrovinıse 
yerleştirilir,  ADA  geni  taşı¬ 
yan  retrovirus  aracılığıyla 
ADA  geni,  hastadan  alman 
kemik  iliğinin  ADA  yapı¬ 
mından  sorumlu  hücreleri¬ 
ne  geçer.  Bunlar  tekrar  has¬ 
taya  yerleştirilir  ve  büyüye¬ 
rek  beyaz  kan  hücresi  kay¬ 
nağı  olurlar. 

Genetik  terapi  için  kul¬ 
lanılan  ikinci  yöntemde, 
hücreleri  almaya  ve  geri 
yerleştirmeye  gerek  yoktur.  Kıs¬ 
tık  Gbrosİs  adı  verilen  hastalığın 
tedavisi  bu  şekilde  yapılır.  Bu 
hastalık,  kişideki  genetik  bo¬ 
zukluk  sonucu  akciğerlerde  klo- 
rüriyon  kanallarını  oluşturan  bir 
proteinin  ürenle  memesine  ne¬ 
den  olur.  Bu  protein  yoklu¬ 
ğunda,  hastalar  akciğerde 
küçük  kanalları  etkisiz  kı¬ 
lan  çok  miktarda,  yoğun  lü¬ 
ğü  yüksek  bir  rnukus  salgılar; 
böYİeec  göğüs  enfeksiyonlan- 
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na  neden  olur.  Bu  enfeksiyonlar,  kistik  fîb- 
tozisli  hastaların  büyük  oranda  ölümüne  ne¬ 
den  olur.  Bu  hastalığın  tedavisi  için  bılima- 
damlan,  akciğerin  yüzeyindeki  salgı  hücre¬ 
lerine  yeni  bir  gen  yerleştirilmesi  üzerinde 
çalışıyorlar.  Şu  anda  geni,  aerosol  bir  spreye 
yerleştirme  amacındalar.  Aerosol  spreyin 
hasta  tarafından  solunmasıyla  genler,  akci¬ 
ğer  hücreleri  ile  iletişime  geçecekler:  bu 
hücrelere  geçerek  gerekli  proteinin  yapımı¬ 
nı  sağlayacaklar.  Üçüncü  bir  genetik  terapi 
yöntemi  ise.  vücudun  tüm  hücrelerine  ge¬ 
nin  yollanması  ve  kontrol  birimleri  sayesin¬ 
de  sadece  hedef  hücrelerdeki  genlerin  etki¬ 
lenmesidir.  Rıı  yöntemin  cn  etkili  uygula¬ 
ma  ulam,  deri  kanseri  (melunuma Enin 
\ I fanok lonal a ııt ı kor(M ( ^ Ablarla  tedavisidir. 

MCATmn  tıpta  hirdiger  kullanımı  kan¬ 
ser  tan  ısındadır.  Kanser  tedavisinde  kulla¬ 
nılan  ilaçların  ve  radyasyonun  aksine 
MCA  1ar,  kanser  hücrelerini  ayırtedcbildik- 
leri  için  mehmomanm  yanısıra  akciğer,  ka¬ 
raciğer  kanserleri,  lenfomu  gibi  kanser  tür¬ 
lerinde  de  tam  amaçlı  olarak  kullanılmakta- 
dırlar.  Özellikle  ayır- 
ted ilmesi  güç 
olan  lösemi 
ve  lenfoma, 
T  ve  B  hile- 
_ J  re  kanserle¬ 
rinin  tanısında 
önemli  yer  tutar.  Ak¬ 
ciğer,  meme,  kolun  ve 
rektum  kanserleri  gihi 
kar  si  nemaların  tanısı 
da  yine  MCA  Tu  ara¬ 
cılığıyla  yapılmakta¬ 
dır.  M  Adar  kanser 
hücreleri  tarafından 
salman  maddelerin, 
tümörden  alınan  ör¬ 
neklerin  vc  kanın 
araştırı  İmasına  olanak 
sağlarlar.  Örneğin, 
hamilelerin  idranrn* 
da,  plasenta  tarafın¬ 
dan  salman  chorionik  gonadorropin  adı  ve¬ 
rilen  bir  hormon  bulunur.  MC.VIar,  bu  hor¬ 
monu,  idrarda  belirleyici  bîr  etken  olarak, 
bir  ya  da  iki  haftalıktan  daha  Önce  .  hamile* 
lığın  tanısına  olanak  sağlar.  Ayrıca  gonorc 
ve  kkmidya  enfeksiyonları  gibi  cinsel  yolla 
bulaşan  hastalıkların  tanısında  da  kullanılır¬ 
lar,  Böbrek  nakli  başta  olmak  üzere  birçok 
organ  naklinde  yabancı  dokunun  reddinin 
engellenmesi,  yine  MCAlarla  sözkonusu 
olur.  Bunların  dışında  kişinin  karşılaşabile¬ 
ceği  hastalıkların  tespit  edilmesi  de  olası. 
Örneğin,  kanda  lakta  t  dehidrogenaz  enzi- 
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fon  terapisi.  ÜmonlüK  kıstık  likam 
gibi  öldürürü  genetik  hastalıkların  teda¬ 
visi  mrmde  çolmyotlm.  Sağlıklı  gznk- 
rin,  hatalı  kalıtsal  genlerin  yem  yer¬ 
leştirilmesi  sözkonm 
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minin  düzeyi  arttığında  kalp  krizi  geçirme 
riski  artar.  Bu  enzimin  miktarında  tespit 
edilecek  bir  artış,  kişiyi  bu  krizden  koruma 
olanağı  sağlayacaktır. 

Eczacılıkta 
Biyo  teknoloji 

Genetik  mühendislik  teknolojisinin 
gelişimi,  ilaç  endüstrisinde  bir  devrim  ol¬ 
du.  Eczacıların  biyoteknolojik  çalışma¬ 
lardaki  işlevi,  genellikle  elde  edilen 
ürünlerin  formülasyenu  üzerindedir. 
Formu  lasyon  aşamasında  ilacın  barsak, 
dil  burun  boşluğu  gibi  yerlerden  absorp- 


siyonu.  vücutta  gösterdiği  da¬ 
ğılım  (farmakokinedk  ve  far* 
ma  kod  inanı  i  k),  saklama  sıra¬ 
sında  stabilitenin  sağlanması, 
dikkat  edilen  remel  öğelerdir. 

Bu  çalışmalar,  biyo  teknoloji 
kullanılarak  gerçekleştirildi¬ 
ğinde  ise  kontrollü  ilaç  salım 
sistemleri,  polipeptit*  protein 
ve  diğer  biyoakcîf  ajanların  ye- 
raldığj  ilaç  hedeflemesi  süzko- 
nusu  olmuştur.  Kontrollü  ilaç 
salım  sistemleri  vc  hedefleme, 
temelde  kimyasal  yolla  sen  tezlenmesi 
güç  olan  yapıları  gerektirdiği  için,  biyo¬ 
teknolojik  yöntemlere  başvurulan  bir 


alan  haline  gelmiştir.  Bu  sistemler  aynea, 
eczacılıkta  kozmetik  alanında  da  önemli 
yere  sahiptirler. 
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Brnates  bitkisin?  Bûivlinum  emhtoksin  geni  akîanlmuyh 

domdaki  Mprfjk  mağara  'ya  Jtorjı  doyonıkidık  kanmıyor 

Bitki 

Biyotekııolojisi 

Selim  Cetkıer 

Çukurova  Üniversitesi  Ziraat  Fakültesi 

Yüzyılımızda  klasik  biyoteknolojik 
yöntemlerle  elde  edilen  yem  çeşitler,  bit¬ 
kisel  üretimin  önemli  düzeyde  urtmlma- 
smı  sağlamıştır.  'Farım  utanlarım  genişlet¬ 
menin  zor  olduğu  günümüzde,  birim 
alandan  daha  fazla  üriin  almak  vc  maliyeti  düşün 
mek,  aynı  zamanda  da  kaliteyi  yükseltmek,  nüfu¬ 
su  hızla  artan  insanlığın  beslenmesi  açısından 
önem  taşımaktadır.  Bu  konuda  biyoteknolojik  uy¬ 
gulamalar  büyük  kolaylık  sağlaya  bil  inektedir.  Bit¬ 
ki  biyoteknolojisj  alanındaki  çalışmalar*  doku  kül¬ 
türü  ve  genetik  mühendisliği  (rckombİnant 
DNA)  teknikleri  olmak  üzere  İki  ana  grup  ulunda 
değerlendirilebilir.  Yıllardır  hastalıklardan  arındı¬ 
rılmış  bitkilerin  ticari  üretiminde  meristem  kültü¬ 
rü  vc  mikro-çoğaltma  tekniklerinin  yanında,  prn- 
roplast  kültürü,  jomaklarul  varyasyon  ve  hapluidy 
tekniği  gibi  klasik  biyoteknoloji  alanına  atı  yön¬ 
temler  kullanıl  maktadır.  Ancak  günümüzde,  ra¬ 
rım  sal  üretimin  artın  İmasında  en  çok  kullanılan 
modern  biyoteknolojik  yöntemler  arasında  gene¬ 
tik  mühendisliği  ya  da  "re  kombi  nam  DNA'1  tek¬ 
nikleri  yer  alır,  Bunun  nedeni,  özellikle  bitki  ısla¬ 
hı  alanında  yapılan  çalışmaların  iyimser  beklenti¬ 
lere  yanıt  vere  meylerinin  yanında,  genetik  mü¬ 
hendisliğinin  de  biyolojik  sistemlerin  daha  iyi  an¬ 
laşılmasında  yeni  olanaklar  sunmasıdır 

Bitkilerde  genetik  mühendisliği  çalışmaları 
iki  aşamada  gerçekleştirilir.  Çoğun  lüğü  molekül  er 
düzeyde  yürütülen  birinci  aşamada,  bitkiye  akta¬ 
rılması  istenen  özelliğe  ait  gen  veya  genlerin  sap¬ 
tanması,  bunların  izole  edilmeleri,  bitki  hücre 
mekanizması  tarafından  değerlendirilecek  hale 
getirilmeleri  ve  bitki  hücrelerine  aktarılmaları 


gerçekleştirilir,  İkinci  aşamada  ise,  doku  kültürü 
yöntemlerinden  yararlanarak  gen  veya  genlerin 
aktarılmış  olduğu  hücre  veya  hücrelerden  yeni 
bitkiler  elde  (rejenere)  edilir. 

Bitki  ıslahında  genetik  mühendisliğinin  sağ¬ 
ladığı  en  büyük  avantaj,  melez  içmelerde  karşılaşı¬ 
lan  genetik  farklılık  ya  da  uyuşmazlık  engelinin 
ortadan  kalkmasıdır.  Öyle  kİ,  farklı  bitkilerden 
gen  aktarmanın  ötesinde  böcek  ve  balık  gibi  Farklı 
organizmalardan  bile  gen  terin  alınarak  istenilen 
bitkilere  aktarılması  sözkonustı  olabilmektedir. 
Ancak  burada,  bitki  hücresine  özgü  mekanizma* 
nın,  sözkonusu  genlerden  etkin  olarak  Yararlana¬ 
bilmesi  için  bitkiye  özgü  promomriarm  eklenme* 
sıT  kodun  (şifre)  kullanımı  vh,  değişikliklerin  ya* 
pı  İması  gerekir,  Nitekim,  genetik  mühendisliği 
tekniklen  kullanılarak  yapılan  hu  değişiklikler 
nueu  çok  olumlu  sonuçlar  alınmaya  başlanmıştır. 
Bunun  en  önemli  Örneklerinden  birisi.  Batili  us 
thuringknsis  endorobin  geni  aktanlan  pamuk  ve 
domates  bitkilerinin  bazı  zararlı  böceklere  karşı 
dayanıklılık  kazanmış  olmalarıdır.  Yine,  domates 
mozavik  virüsüne  ait  kılıf  proteinini  şifreleyen 
genlerin  aktarılması  ile  sağlanan  'çapraz  korunma' 
(ODSS  protectionlt  bu  virüse  dayanıklı  domates  çe¬ 
şitlerinin  elde  edil  m  esin  i  sağlamıştır.  Geçtiğimiz 
I faz  İran  ayında  AflD'de  pazara  sumdan  İlk  gen 
aktarılmış  bitki  okn  *FLAVR  SAVR'  domatesin¬ 
de  ise,  meyvelerde  yumuşamaya  neden  olan  enzi¬ 


min  sentezi  engellenerek,  tanı  olgunlaştık¬ 
tan  sonra  hasat  edilmelerine  rağmen,  do¬ 
mateslere  daha  uzun  pazar  ömrü  kazandı¬ 
rılmıştır  Lahuratuvarımızda  devam  eden 
araştırmalardan  birisi,  Hyabplıoru  ccvmpla 
adlı  bir  tip  ipek  böceğinden  izole  edilen 
ami bakteriye I  genlerin,  çeşitli  değişiklik¬ 
lerden  sonra  biçkilere  aklatılarak,  özellikle 
bakteri  yel  hastalıklara  dayanıklı  bı  ikiler  ej¬ 
derinde  kullanılabilmesi  konusundadır. 
Diğer  bir  araştırmada  da  sentetik  olarak  la- 
huratuvarda  yapılan  ve  elzem  ammoasitleri 
şifreleyen  bir  genin  akran  imasıyla  bitkiler¬ 
deki  protein  kalitesinin  artırılması  amaçlanmakta* 
dır  Yabancı  otlarla  savaşta  kullanılan  herbisıtlcrc 
dayanıklı  kültür  bitkilerinin  geliştiril  inesi  de  ûzc* 
rinde  en  fazla  çalışılan  konulardan  birisidir. 

Bu  örnekleri  çoğaltmak  mümkündür.  Ancak, 
aşırı  iyimser  beklentiler  yerine,  genetik  mühen¬ 
disliği  yöntemlerinin  henüz  yetersiz  olan  yünleri¬ 
ni  de  anımsatmak,  daha  gerçekçi  bir  yaklaşımla 
sorunlara  çözüm  aramada  ve  hedefleri  doğru  sap¬ 
tamada  yardımcı  olacaktır.  Bitkilerde  genetik 
mühendisliği  çalışmalarının  uygulanma  alanını 
sınırlayan  çimenlerden  belki  de  en  önemlisi,  özel¬ 
likle  nicel  özelliklerin,  birden  fazla  gen  veya  gen 
grupları  tarafından  belirleniyor  olmasıdır.  Bu 
durum,  öncelikle  sözkonusu  genlerin  belirlen¬ 
melerini  ve  izole  edilmelerini  zorunlu  kılmaktadır 
ki  bu.  uzun  yıllar  suren  pahalı  bir  ekip  çalışmamı 
gerektirmektedir. 

Özetle,  henüz  emekleme  aşamasında  ol¬ 
masına  karşın  modem  biyoceknolojik  yöntemler, 
yüksek  verimli  ve  üstün  nitelikli  bitkilerin  geliş* 
ur  il  meşinde  ve  çoğaltılmasında  önemli  olanaklar 
sunmaktadır.  Ancak  bu  potansiyelin  ram  olarak 
değerlendirilebilmesi  için  araştırmalara  gerek¬ 
sinim  vardır.  Bu  nedenle,  ülkemizde  de  bitki 
biyotekııolojisi  no  yÖtıHik  çalışmaların  yapılabil¬ 
mesi  için  temel  araşın  malara  yönelik  eğitimin  ve 
bu  yöndeki  araştırmaların  desteklenmesi,  öncelik¬ 
le  de  alınmalıdır. 
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Re  kombinam  DNA  teknolojisi  ile 
üretilen  ilk  grup  ürün,  insanda  doğal  ola- 
rak  yapılan  bileşenlerdir.  Bu  maddelerin 
vücutta  yetersiz  üretilmeleri  nedeniyle 
tedavide  dışarıdan  verilmeleri  sözkonu- 
sudur.  Bu  grup,  şu  anda  kullanımda  olan 
iosülin  gibi  ürünlerin  yanı  sıra,  henüz  ge¬ 
liştirilmiş  veya  geliştirilmekte  oîan  ürün¬ 
leri  de  İçermektedir.  Bu  grupta  yer  alan 
büyüme  faktörleri*  yaraların  iyileşme  sü¬ 
recinde  rol  oynamaktadır.  Kan  yapımın¬ 
dan  sorumlu  eritropoitein  isimli  hormon 
da  eksikliği  durumunda  dışarıdan  verilir, 
Ericropüiteinün  sentetik  bir  benzeri,  pro¬ 
tein  mühendisliği  ile  geliştirilmektedir. 

2,  grup,  tedavi  amacıyla  belli  dozlar¬ 
da  kullanılan  ürünlerdir.  Bu  grupta  yer 
alan  interiök  inler,  hematologlar  ve  İm- 
rminologlar  açısından  önem  taşır.  Oto- 
immün  hastalı  kİ  arla*  enfeksiyöz  hasta¬ 
lıkların,  bağı  şıklık  sistemi  yetersizlikle¬ 
rinin  ve  habis  tümörlerin  tedavisinde 
kullanılırlar.  Organ  naklinde*  viriis  kay¬ 
naklı  hastalıkların  tedavisinde  kullanı¬ 
lan  interforonlar  da  yine  bu  grupta  yer 
almaktadırlar*  Rekom binanı  DNA  tek¬ 
nolojisi,  proteinlerin  yapımının  ötesin¬ 
de,  biyokimyasal  işlevlerin  araştırılması¬ 
na  da  araç  olur.  Örneğin,  kan  veya  idrar 
şeker  düzeyinin  belirlenmesinde  bu 
amaçla  üretilmiş  enzimlerin  kullanıldığı 
kirlerden  yararlanılır.  Burada  biyo tekno¬ 
loji,  protein  yapısındaki  enzimlerin  üre¬ 
timinde  rol  oynar. 

3.  grupta  nükleik 
asitlere*  karbohid- 
ratlara  ve  lipidi  e  re 
dayalı  olan  ilaçlar 
yer  alır.  Tedavi  açı¬ 
sından  önemli  bir¬ 
çok  protein,  karbon¬ 
hidratlara  bağlanan 
glikoprotcinler  ve 
pnlipept itlerdir.  Vi¬ 
rüslerin,  parazitlerin,  bakterilerin  ve 
bakteriye!  toksinlerin  enfeksiyona  ne¬ 
den  olan  zararlı  etkilerini  göstermesinde 
çoğunlukla  hücre  yüzeyinde  bulunan 
glikoprotcinler  rol  oynar.  Enfeksiyon  et¬ 
kenlerinin  bağlanacağı  glikoprotcinler* 
hücre  yüzeyinde  ki  ler  değil  de  hastaya 
dışarıdan  ilaç  şeklinde  verilecek  karbon¬ 
hidrat  yapısındaki  bileşikler  olursa:  ne¬ 
den  olacakları  zararlı  etki  de  ortadan 
kalkacaktır.  D  ipi  d  kaynaklı  biyoteknolo- 
jik  ürünlerdeki  gelişim  de*  lipidlerin 
hücresel  işlemlerde  düzenleyici  etkileri¬ 
ni  n  anlaşılmasıyla  başlamıştır.  Eczacılık 
açısından  biyoreknolojinin  uygulandığı 


en  önemli  ürünler  an¬ 
tibiyotiklerdir.  Antibi¬ 
yotiklerden  ise  ilk  ola¬ 
rak  penisilinler  iirei il¬ 
in  iştir.  Bu  grubun  üre¬ 
timi,  klasik  bıvotekrıo- 
lojik  dönem  diye  ad¬ 
landı  rıhın  döneme 
rastlar.  Piyasada,  ecza¬ 
cılık  alanında  yer  alan 
modern  bivoteknoloji- 
nirı  ilk  ürünü,  1082  s  o 
Unda  insan  inslıtini  ol¬ 
muştur.  Bunu*  3  yıl 
sonra  büyüme  hor¬ 
monları  izledi.  1088-  1991  yılları  arasın¬ 
daki  dönemde  ise  biyotcknolojik  ürün¬ 
lerde  %  63  lük  bir  artış  görülmüştür*  Bu¬ 
gün  piyasada  58  firmanın  ürününün  bu¬ 
lunmasına  karşılık.  2(10  firmada  henüz 
klinik  uygulamaya  girmemiş  1 000  ilaç 
üzerinde  çalışıldığı  bilinmektedir. 
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Dünyada  nüfus  artışı  bugünkü 
hızıyla  devam  ettiği  sürece  besin  kıtlı¬ 
ğının  yaşanabileceği,  bil  i  madamların¬ 
ca  kabul  ediliyor.  Buna  çözüm  olarak 
da  tarımdaki  biyo  teknolo¬ 
jik  uygulamalar  gösteri¬ 
liyor.  Tarımda  biyo- 
ccknoloji  alanında  bit¬ 
ki  üre  tini  i  veya  bitkile¬ 
rin  hastalıklardan  korunma¬ 
sına  yönelik  çalışmalar  sür¬ 
dürülüyor. 

Bitki  ürerimi  konusundaki 
i  uygulamalar,  bitkiyi  daha  verim- 
I  14  li  bale  getirmenin  ya  m  sıra,  he- 
^  **  sin  içeriğinde  değişikliğin 
yapılmasına  da 
olanak  sağlar.  Örneğin 
baklagillere,  rhizobia 
ile  simbiyoz  yaşamda 
daha  verimli  olacakları 
genlerin  aktarımı  yapıl¬ 
mıştır.  Mycorhiaze  adı 
verilen  mikroorganiz¬ 
ma,  biçkinin  kök  faali¬ 
yetlerini  geliştirerek 
büyümesini  hızlandırır. 

Bitkinin  büyümesini 
artırmanın  bir  diğer  yo¬ 
lu  da  bitkinin  köklerin¬ 
de,  açıkta  kalan  kısım¬ 
larında  rizosferde  (bit¬ 
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ki-kök  sisteminin  hemen  yakınındaki 
toprak  kısmı)  bulunan  mikroorganiz¬ 
maların  azaltılmasıdır.  Bu  mikroorga¬ 
nizmalar.  bitkinin  su  ve  besin  alimim, 
kök  \c  yapraklarının  büyümesini,  bit¬ 
kinin  don  gibi  dış  etkenlere  karşı  da* 
yanık] ılığını  artırır.  Ayma,  gen  aktarı¬ 
mı  sonucu  bitki  üretimi  hızlandifikbî- 
lir. 

Bitki  üretiminde  bitkinin  besin 
içeriğinin  değiştirilmesi  günümüzde 
olası.  Baklagillerde  proteinin  yapıtaşı 
amtnoasitlerden  lizin  miktarının  ıırtı- 
n İması,  bitkinin  besin  zehirlenmesi¬ 
ne  neden  ulan  faktörlerden  arındırıl* 
ması  sözkunusudtır. 

Bitkilerin  korunmasına  yönelik  ça¬ 
lışmalar.  bitki  hastalıklarının  molekü¬ 
le  r  yöntemlerle  erken  tanısı  ve  bitki 
hastalıklarına  karşı  çapraz  korunma 
sağlanması  amacıyla  rekombinam  vi- 
ral  aşıların  kullanılması  yönündedir. 
Bunun  yanında  monokoulcdone  ve 
dikottledonc  bitkilerin  genetik  karak¬ 
terlerinde  yapılan  değişiklikle  her  İli¬ 
şirlere  (yabancı  ot  öldürücü  ilaçlar)  ve 
zararlılarla  karşı  direnç  kazandırılmak¬ 
ladır,  Böylccc  daha  az  herbisit  ve  pes- 
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tisi  t  kullanılacak  bunların  çevreye  ve 
insana  olan  zararları  azaltılırken,  zarar- 
iılann  pestîs  îtlere  karşı  direnç  kazan¬ 
ma  lan  yavaşlayacak  tır.  Hayvancılıkta 
hiyorefcnotojik  uygulamalar,  hayvanın 
sağlığının  kurun  masına  ya  da  verimi¬ 
nin  artırılmasına  yöneliktir.  DNA  ve 
MrVlar  aracılığıyla  hastalıkların  er¬ 
ken  tanısı  ve  tedavisi  yapılabilmekte¬ 
dir.  Hastalıklara  karşı  rekombinant  vi- 
ral  aşıların  kullanımı  yaygındır.  \  eri¬ 
min  artırılmasına  yönelik  çalışmalar  va 
embriyo  ya  da  doğrudan  Erunsgenik 
olarak  adlandırılan  hayvanlar  üzerinde 
yapılmaktadır.  Sazan  balığına  İki  ayrı 
genin  aktarılması  ile  soğuk  sulara  da¬ 
yanıklı  ve  oldukça  büyük  popiı lasy un¬ 
lar  elde  edildi.  Aktarılan  genin  biri 
büyüme  hormonuna*  diğeri  donmayı 
önleyici  bir  proteine  aitti.  Araştırmacı¬ 
lar  cransgenik  kuyundan  bir  karaciğer 
hastalığı  (hereditary  herediter  emphv- 
sema)’ mn  tedavisinde  kutlanılan  ve 
laboraruvar  koşullarında  üretimi  ol¬ 
dukça  pahalı  olan  antitripsin  İsimli 
proteini  elde  ediyorlar.  Koyuna  a- 1  - 
anmnpsme  ait  insan  geni  aktarılmış 
ve  höyfcce  koyunun  sütünde  bu  pro- 
reinin  bulunması  sağlanmıştır.  Prote¬ 
in*  sürten  ayrıştırılarak  kullanılmakta¬ 
dır.  Ayrıca  bu  sütün  verildiği  kuzula¬ 
rın  da  karaciğer  hastalıklarına  yakalan¬ 
ma  riski  azalmaktadır. 

Biyoteknutojiotn  mikrobiyolojik 
yöntemlere  dayalı  diğer  bir  uygulama 
alanı*  hayvanların  beslenmelerinde 
yem  maddelerinin  kullanılabilirliğinin 
artın  İmasına  yöneliktir.  Selüloz  mik¬ 
tarı  yüksek*  sclüloz-he  miseli!  lo/.-iig- 
nin  kompleksine  sahip  bitkisel  üretim 
artıklarının  çiftlik  hayvanlarının  sindi¬ 
rim  sistemlerinde  net  kullanım  yüz¬ 
de  I  erin  i  n 
artırılması 
hedeflenir 
B  ö  y  1  c  e  e 
çevrede  bi¬ 
rikerek  kir¬ 
liliğe  ne¬ 
den  ulaca  k 
selülozu n 
enerji  ola¬ 
rak  değer¬ 
lendirilme¬ 
si  sozkomı- 
su  olur. 
Çeşitli  ka¬ 
ba  yemler* 
httım  ge iti  üfa  mt?w  fSflJM gül  yeihMtm  uygun  k  o- 
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şullar  altında  klif  mantarlarıyla  işlen¬ 
dikten  sonra  hayvanlara  verilir.  Bu  iş¬ 
lem,  bitki  hücre  duvarının  yıkımına 
neden  olacağından*  hayvanın  İtesin 
maddesinden  daha  iyi  yararlanması 
sağlanır. 

Enerji  Sağlamada 
Biyoteknoloji 

Enerji  sağlanmasına  yönelik  çalış¬ 
malar  3  ayn  konudadır:  Sıvı  yakıt  ola¬ 
rak  kullanılacak  etanol  üretimi*  gaz 
halindeki  yakıt  olarak  metan  üretimi 
ve  petrol  sahalarındaki  yağ  ve  gaz 
miktarlarını  artıracak  mikroorganizma¬ 
ların  veya  mikrobiyal  ürünlerin  kulla¬ 
nımı,  Vaka  alkol  (etanol  gibi)  ürerimi 
İçin  uygun  bakiler,  şeker  kamışı  ve 
mısırdır.  Nişastalı  veya  sclüloztk  atık¬ 
ların  fermentasyrmla  yakıt  alkole  dö¬ 
nüştürülmesi,  atıkların  değer lend iril¬ 
mesi  nin  yanışım,  enerji  ürerimi  bakı¬ 
mından  da  Öııern  taşır.  Bivogazlar  (me¬ 
tan  gibi  ),  göl  ve  nehirlerde  endüstriyel 
atıkların  işlenmesiyle  elde  edilir.  Ge¬ 
leneksel  yöntemlerin  kullanıldığı  pet¬ 
rol  kuyularında,  petrol  kaybının  engel¬ 
len  meşinde  mikroorganizmalar  kulla¬ 
nılmaktadır  Ayrıca,  petrolün  saflaştı¬ 
rılmasında,  kömürün  kükürtten  arındı¬ 
rılmasında,  kömürün  gaz  vc  sıvı  yakıt¬ 
lara  dönüştürül  meşinde  yine  biyolojik 
sistemler  kullanılır.  Etanol  ve  organik 
asitler  önemli  endüstriyel  kimyasallar¬ 
dır.  Birçok  organik  asidin  Üretimi  ter¬ 
me  ntasyon  la  yapılır.  Kimyasal  yolla 
sentezi  güç  ve  oldukça  pahalı  filan  po- 
lisakkaritlcr,  mibrolnval  yolla  kolayca 
ekle  edilebilir. 

Çevre  ve 
Biyolekııoloji 

Tarım  alanında  zararlılara  karşı  di¬ 
rençli  bitkilerin  geliştirilmesiyle  pesti- 
sit  kullanımını  azalmıştır.  Ancak*  peş¬ 
ti  aitlerin  birikme  özellikleri,  bu  mad¬ 
delerin  uygulandıktan  soma  yok  edil¬ 
mesini  gerekli  kılmaktadır.  Bu  amaçla 
pestis itleri  ortadan  kaldıracak  madde¬ 
leri  salgılayan  mikroorganizmalar  ge¬ 
liştirilmiştir.  Tarım  alanında,  yine  sığır 
yetiştirilmesi  sırasında  açığa  çıkan 
atıklara,  yakıt  olarak  kullanılabilecek 
metan  oluşturmak  üzere  an  aerobik 


fermenrasvnn  uygulanabilir.  Endüstri¬ 
yel  atıkların  temizlenmesi,  biyolojik 
tekniklerle  gerçekleştirilmcktedir 
Çevre  konusundaki  araştırmaların  bir 
diğer  yönü  ise*  atık  suların  anaç  r  oh  i  k 
mikroorganizmalar  atacılığı  ile  değer¬ 
lendirilmesidir. 

Bu  alanların  dışında  da  istenen 
özelliklere  sahip,  daha  önceden  hiç 
bulunmayan  malzemeler  üretilmekte¬ 
dir  Sri  fır  ortamda  kullanılabilen  yapış¬ 
tırıcılar,  biyoseramiklcr,  bu  maddelere 
örnek  olarak  verilebilir*  Ayrıca  deri, 
damar,  kemik  ve  kıkırdak  gibi  hücre¬ 
lerin  İşlevlerini  üstlenecek  çatılı  ve 
cansız  yapay  organların  yapımına  çalı¬ 
şılıyor. 

Biyoteknoloji  ve 
Elik 


< Görüldüğü  gibî  biyoteknoloji,  bir¬ 
çok  alanda  hıyarın  bîr 
parçası  haline  gelmiş 
durumda,  Bugünkü  '  v 
gelişimiyle  insanın 
doğaya  müdahalesi¬ 
ni  kolaylaştırıyor. 

Doğaya  hükmetme* 
sararlı  yönlerde 
kullanıldığı  sürece 
sorun  yaratmayacaktır. 

Peki  su  İst  imali  sözkonusu  ^ 
olduğunda...  Dünya  #da  bu  ko¬ 
nuda  ciddi  düzenlemelere  gidilmek¬ 
tedir.  Örneğin.  Hiçlerin  “Üstün  insan 
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den  olabileceği  tehlikeler  çok  iyi  araş¬ 
tırmalıdır.  Organizmalar  salındıktan 
sonra  da  izlenmeli,  gerekli  önlemler 
alınmalıdır.  La  borum  varlarda  geliştiri¬ 
len  mikroorganizmalar  için  de  güven¬ 
lik  açısından  istenen  koşullanıl  saflan¬ 
ması  gerekir.  Bu  organizmaların  çevre¬ 
ye  yayılması  durumunda  neden  ola¬ 
na  k  3  a  n  /  a  ra  r  gi  )/aı  rd  ı  ed  i  I  e  m  e z. 

Biyuteknolojînm  hır  diğer  uygula¬ 
ma  alanı  biyolojik  silahlardır.  Bu  alan¬ 
daki  kul  la  mm  r,  konu  hakkında  ki  etik 
problemlerinin  doru  fa  tırmanmasına 
neden  olmaktadır.  1975  yılında  biyolo¬ 
jik  silahların  yapımınım  geliştirilmesi¬ 
nin  depolanmasının  yasaklandığı  ve 
yok  edilmelerinin  öngörüldüğü  bir 
konvansiyon  uygulamaya  konulmuş- 
tur.  Bu  konvansiyon,  hiyoteknulojtde- 
k?  gelişimler  çerçevesinde  sürekli  ola¬ 
rak  yeniden  gözden  geç  iril¬ 
mektedir. 

Btyc ıtcknult ıj i nin  rupi u m  1ar 
üzerinde  de  farklı  etkileri  ola¬ 
cak  m.  Her  iklîm  koşulunda 
yetişebilen  bitkiler  geliştikçe, 
tek  kaynakları  bitkisel  ham¬ 
madde  ulan  birçok  üçüncü 
dünya  ülkesi  ekonomik  açı¬ 
dan  zor  d  uruma  düşecektir. 

Sonuçta  bıyotekımluj irıin 
kontrolden  çıkması,  insan 
sağlığına  ve  çevreye  basur 
vermesi  önlenme  tidir,  Bıyn- 
teknulu  jîııin  kendisi  bir 
amaç  olarak  değil,  daima 
amaca  tıkışmak  için  varolan 
a raçlarda tı  tını  olarak  değer¬ 
lendirilmelidir.  Riskler  a  Kıs¬ 
tırma]  l  ve  daha  uygun  başka 
bir  yöntem  el¬ 
de  cdilc'bi- 
.  lirse  biyo- 

\  tek  no- 


projesi  benzen  uygulamalar  engelle¬ 
necektir. 

l  ıp  alanında  embriyonun  fizikse] 
özelliklerine,  cin  sı  ve  ti  ne  müdahale  et¬ 
mek  yerine,  sadece  genetik  hastalıkla¬ 
rın  saptanmasına  yönelmek  doğru  ola¬ 
caktır.  Genetik  hastalığın  varlığında 
bile  embriyonun  yaşamasına  ilişkin 
karar,  chebcynlere  bırakılmalıdır.  \s- 
hntla  embriyo  üzerindeki  bu  saptama¬ 
lar,  embriyonun  havacım  %5  riske  attı¬ 
ğı  için  vura  r/zarar  anal  izleri  nin  değer¬ 
lendirilmesinin  gerektiği  işlemlerdir. 
Genetik  bir  testle  kişinin  ömrünün  kı¬ 
sa  olacağının  belirlenmesi  hu  kişinin 
yaşamını  değiştirecektir,  Belli  hasta¬ 
lıkları  kimlerin  taşıdığı  m  n  bilinmesi, 
kişilerin  çalışmalarını  ve  seçimlerini 
etkileyecektir.  Çeşidi  amaçlarla  çevre¬ 
ye  salınacak  n ı i kroorgamzıti a I a n n  nc- 


tojik  yöntem  uygulanmamalıdır. 

Tüm  bu  risklere  rağmen  biyotek- 
noluju  geleceğe  ait  bir  bilimdab  olarak 
gelişimini  sürdürmekledir  ve  sürdüre¬ 
cektir  de,  İnsanın  elindeki  gücü, 
olıııus ıı /lukları  olumlu  yapmak  için 
kullanması*  biyoteknobjiyi  her  geçen 
gün  havamı  büyüyen  bir  parçası  haline 
getirecekti r.  Burada  önemli  bir  konu, 
rııanîiycti  oldukça  yükseltmesine  rağ¬ 
men  araştırmayı  ve  eğitimi  ihmal  et¬ 
memektir.  Araştırma,  biymckmılojİk 
yöntemlerin  güvenirliğinin,  bu  teknik¬ 
leri  uygulayacak  eleman  hırın  ve  lutlkrn 
eğirimi  ise,  uygulanabilirliğinin  bir  öl¬ 
çütüdür;  her  ikisi  de  bivotekrıolojik 
gelişimde  yer  almanın  önkoşuludur. 
Kğıtimm  ve  araştırmanın  önemi  şu 
benzetmeyle  açıklanabilir: 

“Hır  grup  uzman,  yolcu  treninde 
maaiiyet/kazatiç  analizi  yapmak  üzere 
görevlendirilmiş.  Raporlarında  rrenin 
üç  öğeden  oluştuğunu  bildinvorlarmış: 
L  sınıf  vagonlar.  1.  sınıf  vagonlar  ve 
motor.  İkinci  sınıf  vagonları  ekonomik 
olarak  çok  yararlı  İnil  muş  hır,  ucuz  vc 
her  zaman  ücretini  ödeyen  yolcularla 
doluymuş.  Birinci  sınıf  vagonları  daha 
az  ilginç  olarak  kaydetmişler.  Daha 
pahalı  ve  daha  az  volen  alıyorlarmış, 
bazı  önemli  kişiler  ise  Ücretsiz  biletler¬ 
le  yolculuk  ediyormuş.  Motoru  ise 
ekonomik  bir  felaket  olarak  n iıdeıı - 
ı lirmişler.  Çalıştırılması  pahalı,  sadece 
bir  volen  taşıyor:  sürücü;  üstelik  bu 
yolcu  da  kc  irsi  d  in»,  para  ödenmesi  ko¬ 
nusunda  ısrar  ediyor  Sonuç:  motor 
kaldırılmalı" .  O  halde  hıymeknoloji 
gelişiminin  motorunu  -araştırma  vc 
eğirimi-  ihmal  etmemeye  özen  göster¬ 
mek.  tart  ışımış ız  çok  önemli  bir  konu¬ 
dur, 
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Biyolojik 

Silahlar 

Gürda!  Ataeddınoğlu 
OEJTÛ  Bryukaiî  Sölürnıj 

Biyolojik  Silahtar  değişik  maddelerden  İcardı  ve 
cansız)  oluşabilmek  re.  bun  kır  du;  al  ruhinler  (canlı 
imcinde  istenmeyen  ve  öldürücü  etkisi  otan  hcî  tur 
ajan),  b)  Liboonjvank  scncczlcncbilen  veya  canlılar 
tarafından  yapılabilen  diğer  zehirli  biyokimyasal  mad- 
(Her.  d  hav v ;ın  veya  bitki  sterinde  hasar,  hastalık  ve¬ 
ya  ölüme  neden  ukın  "pmojcmk  urEEmkmıılaT.  el)  ze¬ 
hirli  utamustna  karşın  bu  amaçla  kullanıla  bilecek  bi¬ 
yolojik  orijindeki  maddeler  şeklinde  tanım  Ilınmakta¬ 
dır.  Bu  noktada  hemen  akta  gelen  önemli  soru  Biyolo¬ 
jik  .Silahların  neden  yasaklamnaîJ  gerektiğine  pişkin 
ulamdır  Biyolojik  Silahların  neden  oldukları  zarar  yok 
gıdıdır  bu  hasar  mnîe-barsuk  yolu  veya  ün  sulu ıııım 
yolu  üzerine  utabileceği  gibi*  vücuda  mr  herhangi  hır 
organ  veya  işlemin  devre  drçı  bırakılması  şeklinde  de 
olabilmektedir,  I hmr,  çok  çabuk  ve  kalıcı  olabilecek 
gibi,  bazen  yıllarca  sürebilmekte  ( AIDS’e  neden  olan 
HTV  virüsünde  olduğu  gibi!  ve  ölümle  sonuçtanabil- 
mektedir 

Biyolojik  Silah  olarak  kullundan  ıjankrm  bazdın 
çevrede  belli  (ur  sure  (kısa  veya  uzum  sonra  bozun  ma¬ 
ya  uğrayarak  V"k  olabilmekte,  hüylect  meydana  getir¬ 
dikleri  hasar  da  zamanla  azalmaktadır.  Oy»,  bakteri 
ve  virüs  gibi  diğer  lwı  ajanlar  çevrede  uzun  süre  kala¬ 
bilmekte,  çnğala bilmekte,  dolayısıyla,  tizim  süren  ve 
arcabilen  hasarlara  neden  olabilmektedirler. 

Biyolojik  Silah  olarak  kullanılabilen  ajanlardan 
buzdun nu  olan  gereksinim,  mikro  hana  mmügrum tarla 
ı  gramın  milyarda  biri)  İfade  edilebilecek  miktarlarda 
olabilme  kredin  Örneğin,  Botu  tin  adı  verilen  ve  bir 
hakten  tarafından  üretilen  toksinin  I  kilogramı  tüm 
dünya  nüfusunu  vuk  edebilecek  güçtedir,  Bu  miktar¬ 
da  bir  biyolojik  ajanın  elde  edilebilmesi  İçin  15-20  lit¬ 
relik  bir  termen  t  iir  de  4-5  günlük  bir  donemde,  genç¬ 
lik  mühendisliği  yoluyla  toksin  yapma  potansiyeli  artı* 
rılmış  bir  bakteri  hücresi  kul  tanıtarak  1  veya  3  ron  ure- 
tim  yeterli  olacaktır 

Biyolojik  Silah  ol  arak  kullanılan  ajanla  ı,  etkisi  al¬ 
tına  alacakları  bölgede  sivil  veya  asker  peşiilasyonu 
ayınım  yapmazlar.  Otc  vandun,  ajarun  popülasyumkki 
etkisi,  popülusyundEiki  emik  feritldtfclardîn  ve  genetik 
özelliklerden  vuta  çıkılarak,  istenildiği  gibi  verıidert 
düzenlenebilmektedir,  Örneğin,  kolera,  tifo  veya  di 
/.anten  etkeni  olan  bakterilerim  yan  yana  iki  değişik 
ülkenin  bulunduğu  bir  çevreye  sal  m  ması  imlinde,  pn 
piüasynntk  temizliğe  üzen  gösteren  kesim  fazla  etki¬ 
lenmeyecek,  ajan  kısa  hir  süre  sonra  (yay  ılıtmadığı 
ıçıııl  ortadan  vuk  olacaktır.  Oysa,  toplum  hekimliğinin 
olmadığı  veya  ivı  işlemediği  diğer  Ülkede,  kısa  bir  sü¬ 


rede  boyutları  binlerle  ifade  edilebilecek  kayıplar  gö¬ 
rülebilecek.  ajan  uzun  yıllar  problem  olmaya  dev  im 
edebilecektir  Genetik  yapı  değişikliklerine  uğratılmış 
(örneğin,  bilinen  ve  çok  kullandın  snribiyüriklcre  dİ* 
rcnçli  hde  getirilmişi  mikroorganizmaların  kullanılma- 
sjyla*  bu  durumu  daha  da  vahim  luk  gerilmek  müm¬ 
kündür.  Biyolojik  Silah  olarak  kullanılan  ajanların  pek 
çoğu  günlük  hayatımızda  da.  tedavi  veya  pmfluktik 
amaçla,  kullanmak  zorunda  olduğumuz  maddelerdir. 

Biyolojik  Silah  olarak  kullanıla  bilecek  ajan  hırın 
hedefe  ulaşımım,  silah  olarak  kullanılabilen  her  türlü 
diğer  malzemese  güre  çak  daha  kolaydır.  Genelde, 
hedefe  gıda,  içecek  veya  hava  yoluyla  ulaşılmaktadır 
[alternatif  olarak,  ajurun,  genci  kullanımı  bulurum  bir 
aşı  içine  karıl  ması  verilebilir), 

Biyubjik  Sıtalı  olarak  kullanılan  ve  hasudiğ»  veya 
ölüme  neden  nl<m  hır  ajanın  teşhisi,  hastalık  tablosu¬ 
nun  geciktiği  durumlarda  haftalar,  hatta  aylar  alabil¬ 
mektedir,  Örneğin,  prdin  vir u*ürum  Biyolojik  Silah 
olarak  kullanılmasının  istendiği  bit  durumda*  Polin 
Aşısı  atft  üİnndıi  hazırlanan  prepttrat.  virüsün  ikilenerek 
etkisiz  hale  getirilmediği  bir  aşı  utacak;  aşı,  kullanıldı¬ 
ğı  ülkede  imkansızlıklar  nedeniyle  tesu  aiilmeden 
uygulamaya  alındığı  için  hastalığın  etkeni  ve  nereden 
bv  ırakla  ildiği  bulmıaım  y  acak  t  ır, 

Biyolojik  Silah  olarak  kullumun  düşünülen  ajan* 
tamı  depolanması  {bu  ajanlımn  çok  düşük  dozlarına 
İhtiyaç*  olması  nedeniyle)  oldukça  tesittin  Küçük  bir 
odada  yer  atacak  hır  buzdolabı  veya  dcrindcmdunıcu* 
işlem  için  yeterli  malzeme  olup,  değişik  çim  ve  etki¬ 
deki  bit  çuk  ajanın  depolanmasına  olanak  umvabılc- 
cckrır.  Biyolojik  Sıtalı  olarak  kullanılacak  ajanlar,  zor 
teshil  edildikleri  ve  uzun  dönem  etkiye  sahip  oldukta- 
ti  için,  soğuk  savaş  döneminin  ideal  araçları  kabul 
edilmektedirler.  Biyolojik  Silahtarla  ilgili  faaliyetlerin 
hangi  ülkelerce  yapıldığının  araş  tırıl  ması  ve  denetimi, 
diğer  silahlara  göre  en  zm  olanıdır.  Özellikle  Toksinle¬ 


rin  ve  biyokimyasal  bir  rakım  maddelerin  yer  aldığı 
üretim  şekillerim  denetlemede  ortayı  çıkan  en  büyük 
güçlük,  bu  maddelerin  uym  zamanda  remel  aagti mu¬ 
laj  içm  dc  (barışçıl  amaçlarla)  üretilmeleridir*  Burada, 
kriter  utarak  ele  alınması  gereken  konulur»  toksin,  pa¬ 
tojen  mikroorganizma  veya  biyokimyasal  bir  madde 
mrı  hangi  miktarda  vc  nasıl  üretildiği,  miktarıma  şekli 
vb.  somlara  dayandırılmaktadır, 

Biyolojik  ajanların  sıtalı  olarak  kullanımım  engel* 
leye h ilecek  kesin  bir  yutun,  ne  günümüzde,  ne  dc,  ge¬ 
lecekte  otamayacağı,  uzmanlarca  kabul  edilen  bir  ger¬ 
çektir.  Bu  nedenle  bu  ajanların  üretimi  gdişoıüınesh 
depolanması  vc  kııl tanımının  yasaklanması  konuları¬ 
nın  giindmne  geıirilerek  tartışılması  tek  çözüm  yolu 
olarak  görülmektedir, 

t  ürki ye  Cumhuriyeti ’mn  de  taraf  ülke  utarak  yer 
aldığı  ''Bakteriyolojik  (Bjytıiüjik)  ve  Toksin  \ ııpıdakı 
Silahların  İmali,  Geliştirilmesi  vc  Depolanmasını  Ya¬ 
saklayan  ve  imhasını  Söz  Kumum  Eden  Konvtndymf 
2h  Mart  1975  de  uygulamaya  koyul ınuşuır.  Kunvansi* 
yunun  hedefleri  don  una  başlıkta  toplanmaktadır  I. 
Genel  silahsızlanma  (toplu  yok  etmeyi  amaçlayın  her 
tür  biyolojik  silahın  ıınati,  depolanması  ve  imhası  I.  I. 
Bütün  taraf  ülkelerin  mptannım  i  Birleşmiş  Millet¬ 
ler  tarafından  kınanma  ve  ul mucuk  tedbirlerin  görüşül¬ 
mesi  4  Milletlerarası  güven  artına  ünlemlerin  alın* 
mm 

Biyolojik  Sitah  olarak  kul  tanıtabilecek  mikroorgd- 
mzmutann  (Bakteri,  Virüs,  Mamur  ve  Pnmızran  ait  ol¬ 
duğu  risk  gruplan*  iEjtpurc  Admİnistratkn  Bulletm- 
199ü)  Risk  Grubu  1.  Normalde  hastalık  yapmadıktan 
bilinen  ajanlar.  Diğer  gruplar  arasında  ver  almayan 
tüm  ajanlar  fbakreru  mantar,  parazit  vc  virüsler)  bura¬ 
da  yer  almaktadır  Misk  Grubu  2*  Bu  gruba  ait  mik¬ 
roorganizmalar  mm  hayvan  veya  bitkilerde  hastalığa 
neden  dahilen,  ancak»  sağlıklı  tahuratmar  çalışan- 
lan  mı,  topluma*  damızlık  ve  tohumluk  olıırak  kul¬ 
lanılan  stok  İma  ve  çevreye  ciddi  bir  tehlike  oluştur¬ 
madığı  bilinen  ajanlardan  oluşmaktadır  Leishmaniu 
spjc.  Ad  erimim  sİ  er  (insana  ait  tüm  tipleri,  Hcrpc* 
virüsleri  flferpcs  »imİa  dışındakileri  Kabakulak 
virüsü,  Niuvims,  Kuduz  virüsünün  bazı  tiplerinin  yer 
aldığı  43  tıjı  organizma.  Risk  Grubu  3.  Bu  gruba  ak 
mikroorganizmalar  insan,  hayvan  veya  bitkilerde  ciddi 
iıasmüklara  neden  olabilen,  önemli  ckunumik  kayıp¬ 
lara  yol  uçabilen;  ancak,  kişilerin  hirbtrivle  teması 
yoluyla  yayıtamyan  ajanlardan  oluşmaktadır.  Esc- 
lıerichia  coli  (enteropatojenik  rüm  acrntiplcr), 
Haemophilus  influenzae,  Neipcm  gonorrhücae, 
Bmcdtat  Kuduz  virüsü  (sokak  tipi),  San  humma 
virüsünün  atasında  olduğu  51  tür  organizma.  Risk 
Grubu  -I.  Bu  grubu  a  it  mikmurganıznralıir  uısan,  hay¬ 
van  veya  bitkilerde  çuk  ciddi,  genellikle  tedavisi 
mümkün  u tayan  hası  diktamı  etkeni  utarak  bilmen 
ajanlardan  oluşmaktadır  Bu  gruba  ait  ajanlar  tandan 
insana  veya  insandan  hayrana  temas  yoluyla  hul  aşa  bit¬ 
mektedir.  Su  çiçeği.  San  hummu-sokak  ripı  virüs  nıbı 
organizmaknn  yer  aldığı  III  organizma. 
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Bilini  fi-  I  rlimk 


Domatesler 


YILLAR  verilen  ıtafer  ve  sürdürülen 
pmcmhıdım  somu.  genetik  mühen¬ 
disliği  ile  geliştirilmiş  gıdaların  çağı,  $n- 
nuııdıı  haşladı, 

Teknolojinin  bu  iş  için  uygun  hale  geldiği 
ilk  zamanlıdan  bu  ytm,  yani  2ü  yıldım  fazladır, 
bilimadamtan.  genetik  mühendisliği  vokıylii  da* 
hu  i\ı  gidilin  üretmekten  sumiîynriur  Miihcn* 
diricr,  D\A  pstry  açıklarım  karıştırmak  vç  eşleş* 
tirmek;  bir  tür  organumadim  aldıkları  gem  bir 
kşbsma  eklemek  valuylu.  veni,  gelişmiş  bitki 
ve  hayvanlar  Jtl  de  etme  yi  umdular  Yıllar  buy  im¬ 
ci  mısır  genlenm  pirince,  ulabolık  genlerini  ya* 
ym  bııb|ma,  tavuk  genlerini  patatese;  hatta  ka¬ 
ranlıkta  parlayan  bitkiler  yapma  hevesiyle  aha 
gerek  ateş  böceği  genlerini  tütüne  yerleştirdi- 

fer* 

Bugün,  biyoteknulojik  yenilgiler  ve  bitmek 
tükenmek  bilmeyen  tartışmalarla  dolu  2030  yt* 
liri  ardından  Amerikalı  Tüketiciler*  sonunda  diş¬ 
lerini  geçirebilecek  bİrşey  buldular.  Birleşik 
Devletler  Gıda  ve  İlaç  İdarem  (PDAk  genetik 
mühendisliğin  haşamı  olun  ilk  önlrıfirı  güvenilir 
olduğunu  ve  tüketicilere  sanabileceğin İ  açıkla¬ 
dı.  Bu  ürün,  tüm  yıl  büyünen  'V*  lezzetf  vere* 
eeği  söylenen,  Flavr  Savr  adında  hır  domarcsl 
Kaliforniya,  Davıs'te  kurulu  dun  Gölgene  Fir* 
ması,  bu  domatesin  Üreticisi  ve  komik  adırnn  da 
Bun  babuSL  T  uma  yetkilileri,  vcrıı  dunuiteslcn- 
mn  ünce  Kaliforniya  ve  Ormbun  bölgelerinde 
seçkin  süpermarketlerde  saıışu  sumıkcaâmı;  yıl 
m  mumlan  Önce  de  tüm  ABD  ve  yayılmış  ulaca* 
ğım  söylüyorlar, 

Genleri  birleştirme  işiyle  uğraşanların,  ha* 
yal  gücünden  vana  hiçbir  sıkıntılım  yok,  üzerin¬ 
de  çatışılmakta  olan  Ürünler  arasında  daha  az 
beslendikleri  halde  dalın  lml\  bûvnyen  tavuklar, 
duba  u  ra  hu  mu  ve  datuı  uzun  raf  ömrü  olan  dul- 
malık  biberlcı,  daha  iyi  olgunlaşan  ananaslar,  da¬ 
ha  xt  suva  gereksinimi  alan  kabak  ve  salatalık* 
hu  böcek  ve  yabanı  bitki  ilaçlatma  daim  az  ge¬ 
reksinen  misidir,  protein  değeri  daha  yüksek 
hububat,  bitkisel  yağ  mikmrmm  daha  a/  bulun¬ 
duğu  duymuş  yağ,  daha  az  kafein  içeren  kahve 
nineleri  ve  gaz  yapmayan  kuru  fasulyeler  var 
I  um  bu  ürünlerin  ardında,  aynı  remel  tek¬ 
noloji  duruyor.  Ortaya  çıkım  bitki  ya  da  hayvan* 


hrın  tir  ö/el  İlk  kazanacağı  lya  da  kaybedeceği} 
umuduyla  yeni  bir  gen  devreye  sokulur  (veya 
vara  fin  bir  gen  bastırılır).  Geleneksel  bitki  ve 
hayvan  üreticileri  de  aynı  sonucu  elde  edebilir- 
len  ancak  olgunlaştırmak  ve  yeniden  Üretmek 
için  birkaç  kuşak  beklemeleri  gerekin  Üstelik 
teknolojileri,  sonuçtum  düşünmeden  yapılan  ça¬ 
lışmalara  dayalıdır.  Calgene'm  yeni  ürünü  için 
İıilimndumlan.  tüm  dikkatlerini  domatesin  çürü* 
metine  yol  açan  bir  enzimle  birleşik  bir  geıı  üze¬ 
rine  odakladılar.  Daha  stuıra  da  hu  etkileri  yuk 
ederek,  domatesin  daha  ırzım  süit  taze  kalması¬ 
nı  sağladılar 

Bu,  Calgencln  biyoloji  mühendisleri  için 
bir  ılltam  kaynağı  da  oldu.  Taze,  bahçede  yetiş¬ 
tirilmiş  domatesin  Itmi  ile,  mevtimi  dışında 
süpermarketlerde  varılan  tuısrz,  etli,  dumaıes- 
benzeri  nesneleri n  lezzeti  arasında  büyük  bir 
fark  var.  Domatesin  nakliyeci  de  sorun  oluyor, 
Ülkenin  bir  ucundan  diğer  ucuna  nakledebil¬ 
mek  için  üreticiler,  onları  yeşilken  topluyorlar. 
Daha  da  kötüsü  komisyoncular,  domatesleri  da¬ 
ha  yüksek  fiyitum  sarabilmek  amacıyla  soğuk 
hava  depolarında  haftalara  beklctivmlar.  Onul¬ 
madan  hemen  önce  de  kızarmalarım  sağlamak 
için  dnmamticrin  fecrine  etilen  gazı  püskürtü¬ 
lüyor.  Böyle  olduğu  bide  Amerikalı  tükcîeilcr, 
her  vd  4  milyar  doku  tutarında  domates  satın  alı¬ 
yorlar;  dotaytsıyln  olgunlaşmadan  toplanmış  do¬ 
matesler  verine  bu  domatesler  için  daha  ivi  bif 
fiyuo  memnun  iyede  ödeyebilirler.  Ûdgcne  ycı- 
kileri,  dumuıericrmiıı  dalmda  olgun  olarak  daha 
uzun  süre  kalabileceğim  s  e  manav  rafında  da  di¬ 
ğerlerinden  birkaç  gün  daha  fıızîa  daymıhilccc- 
ğim  ifade  ediyorlar* 

Ancak  bu  yeni  domates,  biyotokndojiyi 
eleştiren;  iıısankmrı  yediği  madde lerlc  ilgili  ola¬ 
rak  genetik  mühendislik  üzerindeki  denetimle¬ 
rin  özellikle  sıkı  turu  İması  gerekliğine  inanan 
kişiler  ıçm  yeni  bir  hedef  oluşturuyor,  Calgene, 


otıuy  almak  için  Flavr  Savr  ı  Gıda  ve  Haç  İdare* 
si’ne  sunmaktan  başka,  yasalar  hu  işlemlerden 
hiçbirim  gerektirmediği  lıtide  ABD'tlcki  manav 
dükkanlarına,  domateslerin  ggnetik  mühendis¬ 
lik  çuluyla  nasıl  üretildiğini  açıklayan  broşürler 
göndermeyi  planlıyor  Bununla  birlikte  başkan¬ 
lığım  uzun  Miredir  biyoteknotojj  karşın  dan  Jc- 
remy  kitkm  yaptığı.  Wıshmgton  temelli  bir 
grup  ukn  Kaf  Gıda  Kampanyası,  Ctigenc!  Mo* 
ma  m  esticT  protestolarına  hedef  almış  durum¬ 
da  Rifkin  ve  ou  un  gibi  düşünenle!,  Gıda  ve  İlaç 
Idurcsi’nL  hiyo-mfilıendiriıkle  elde  edilmiş  gı¬ 
dalar  marketi  e  re  getiril  neden  önce  hükümetin 
haberdar  edilmesini  zorunlu  kılmadığı  için  suç¬ 
luyor, 

Rifkin.  yine  de  Flavr  Savr  m  güvenli  ola¬ 
bileceğini  kahiri  ediyor,  Davîs'te  Kaliforniya 
Univerotetimde  yürütülen  bağımsız  bîr  çalışma 
olun  Gıda  Güvenliği  Programının  başımla  bulu¬ 
lan  Cari  Wimcrf  hu  domatesin,  normal  yollarla 
üretilenlerden  bile  daha  güvenli  olabileceğini 
düşünü  yor  Wmter  a  göre,  “modern  genetik 
mühendisliği  tekniklerinin  istenmeyen  sonuçlar 
elde  etme  riski  normal  üretimin  risklerine  göre 
daha  az.*  Örneğin  melez  patatesler,  yüksek 
yoğunlukta  bulunması  halinde  zehirli  olabilen 
alkaloiti  düzey  ten  bakımından  test  edildiler. 

Tüketiciler,  Flavr  Suvnn  tadının  ırası! 
olacağı;  ödedi  İde rı  fiyata  deyip  deymcveecği 
gibi  konularda  endişeli  olabilirler,  Berkdey'deki 
ünlü  bir  restoranının  şefi  ve  sahibi  Alice  W  a  ters; 
kendisini  “çok  büyük  bir  domates  hayranı," 
olarak  niteliyor.  Bir  Flavr  Savr  örneği  kendirine 
raumldıgında  ise  tepkisi  şöyle  olmuş:  "Tadı, 
mevsim  mde  yetişmiş  bir  domates  gibi.  Fcmı 
değil,  ama  benim  müşterilerim  için  veteriner  iyi 
değir1. 

Plılte  OmerOeffltt 
Çeviri  Myast  Gpktepeil 
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M.Ö  30Ü 0-2 000  pilavından  itibaren  Çin  'de  ve  Mezopotamya  'da,  Anadolu  'da  ve  M  t  ur' da  suyun  potansi¬ 
yel  ve  kinetik  enerjisinden  faydalanılmtşttr.  Buhar  makinesinin  icadına  kadar ,  bir  cismi  hareket  ettir¬ 
mek  için  kuvvet  kaynağı  olarak  sadece  su  ve  rüzgar  enerjisinden  faydalanılmış,  rüzgarın  süreksiz  olması 
nedeniyle  daha  çok  su  kullanılmıştır .  Ktesebius  (M.Ö.  3.  yy),  Philon  (M.Ö.  3.  yy)  ve  Heron  (M.S.  I. 
yy)  'un  yaptığı  su  He  işleyen  çeşitli  mekanizmaların  bir  bölümünün  oyuncaktan  ileri  gitmediği  görül¬ 
mektedir.  Arkhimedes'in  de  (M.Ö.  237-2/2)  Gaz-ze 'de  yaptığı  su  ite  işleyen  saatin  planlan;  “ Kitab-ı  Ar- 
Şİ/nidas  fİ'amal  ab-bin  kantat"  adlt  Arapça  kitapta  ayrıntıları  ile  gösterilmiştir. 


Kazım  Çsçetı 
I  T.Cl.  Emekli 
Ûjjrefım  Üyesi 
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HORASANLI  MM  hin  Şakinn  oğuiUtt  ta¬ 
rafından  Bağdat'ta  8Wk85ö  villan  arasında 
yazılan  "kiuıh-j  al  Hıyal*  adlt  eserde,  su 
ile  işleyen  100  adcı  otomatik  kontrol  me¬ 
kanizmasının  dizimleri  ve  açıklaması  var¬ 
dır-  1170*1200  yıtlıın  arasında,  Diyarbakır'da  Arruküğultan 
emirliğinde  başmühendis  ulan  Ebül-lzz  cl  Gezeri  (Cİzreîi) 
tarafı  Odan  yazılan  kitapta,  s  inle  işeyen  saatler,  robotlar,  oto¬ 
matik  cihazlar,  müzik  otomatları  i  idinde  bulunan  çark  ve  yay¬ 
lar  yardımıyla  canlı  bir  vücut  gibi  i;  gören  vc  kendisine  tem¬ 
sil  ettiği  vücudun  hiçimi  verilmiş  olan  makina)  ve  çarklar  gibi 
50  mekanizmanın  pbnlan  ve  resimleri  çizilmişti,  Pckon  tara- 
fandan  20.  yy/ın  hemen  başında  geliştirilen  Pclton  çarkı  İle 
Gezeri' nin  çizdiği  çarkların  hemen  hemen  aynı  olması  ilginç¬ 
tir. 

Elektrik  enerjisinin  kullanılmaya  başlanmışı  ile  19,  yy  m 
sununda,  hidroelektrik  tesislerin  yapımına  da  haşlanmıştır. 
Bütün  hidroelektrik  tesislerin  esas  enerji  kaynağı  güneştir. 
Milyarlarca  metreküp  mi  buharlaşarak  bulut  olmakta  vc  kara¬ 
lara  yağan  yağışlarla  akarsuları  ve  kaynaklarım  uluşmmnıktn* 
dır.  Suyun  potansiyel  ve  kinetik  enerjisinden  faydalanılarak 


çeşitli  tipte  hidroelektrik  tesisler  yapılır.  Çöllerde  ve  sıcak  ül¬ 
kelerde  mıyım  buharlaşmasından  Fay  dalanmak  suretiyle  yapı¬ 
lan  deprcsivtm  tesisleri,  gd*git  (mcd-ce/arl  olayından  vc  dal¬ 
ga  enerjisinden  faydalanılarak  Yapılanlarla  akarsular  üzerinde 
kumlan  tesisler  bunlara  örnek  verilebilir. 

Depresiyoıı  Tesisleri 

Denizden  alçakta  olun  çöllerde  veya  denize  kivisi  olan 
çok  sıcak  bölgelerde,  serbest  yüzeyden  suyun  fazla  buharlaş¬ 
masından  yamrlınmak  amacıyla  Hidroelektrik  tesisler  yapıl¬ 
maktadır.  Çok  sıcak  bölgelerdeki  uygun  bir  kov  bir  duvar 
aracılığıyla  denizden  ayrılır.  Denizden  avrıbn  kısımda  ser¬ 
best  su  yüzeyinden  buharlaşma  sonucunda,  buranın  su  sevi¬ 
yesi  alçalır.  Buharlaşan  su  miktarına  eşit  debi  denizden  alına¬ 
rak  hidroelektrik  tesisi  kurulur.  Çöllerde  yapılan  hidroelekt¬ 
rik  tesislerinde  ise  çölün  denizden  alçakta  olan  bölgelerine 
bir  tünel  veya  kanal  ile  deniz  suyu  ulaştırılır.  Çölün  çukur 
bölgesinde  yapılan  hidroelektrik  tesisinde  enerji  üretilir.  Çu¬ 
kur  bölgede  oluşan  göl  alanından  bir  yıl  içinde  buharlaşan  su 
miktarına  eşit  olan  debi,  denizden  alındığı  takdirde,  zamanla 
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gülde  kararlı  hir  seviye  olıı^uı.  Çukur  bölgede 
oluşan  bu  gülün  hacminin*  deniz  suytıntlaki  tu¬ 
zu  depolayacak  kadar  t>iivük  olması  da  gerekir. 

Çöllerde  sapılması  tasarlanan  hidmdckrrik 
tesislerinin  en  büyüğü  ve  İlginci  Katranı  projesi¬ 
dir.  Kat  cara  Çölü  Kahire ‘itin  3(X)  km  batısında 
ve  Akdeniz  seviyesinden  135  nı  alçaktadır  Kö 
km  uzun! ılgımdaki  bir  tünel  vasıtasıyla  600 
m  /sn'lîk  deniz  suyu  hıı  çukura  akıtılacaktır. 
Zamanla  oluşacak  gül  hem  birikecek  tuzları  de* 
pNİ  ıvacnk  hem  de  fil)  m  yüksek! İdinde  İZDİ  10 
kı  ıi  lık  hır  göl  alanı  oluş  muindi  büyük  miktar- 
da  >uvu  buharla^tımcuknı  Bu  bölgede  serbest 
su  yüzeyinden  yılda  ortalama  l  m  kalınlığında 
sıı  buharlaşırsa,  buharlaşan  su  mikıan  lıir  yılda 
24  milyar  m  etmektedir.  Bu  miktar  hir  saniye¬ 
de  “fil  m  debiye  karşılık  gelmektedir.  Projede 
alınması  msurlamm  debi,  Kırar  Nehri  nin  ortala* 
malına  eşit  olan  hUÜ  m  /sn’tlır.  Bölgenin  pik  len 
v uğun  1  saatlerdeki  enerji  ihtiyacını  karşılamak 
için,  ihtiyacın  az  olduğu  zamanlarda  -§-215  m  ko¬ 
tundaki  yapay  hır  güle  su  pompalanarak  pik  sa* 
nelerinde  ek  enerji  üretilecektir,  Tesisin  kimi  tu 
gücü  1100  MVV'tır*  yani  yaklaşık  olarak  Keban 
Hidroelektrik  l  emı  n i ııkinc  eşinir. 

Yapımı  tasarlanan  çeşitli  depreş  iyon  tesisle¬ 
rine  örnek  vermek  gerek  irse,  denizden  bir  koyu 
ayırmak  suretiyle  yapılması  düşünülenler  ve  ta¬ 
sa  rhıruüi  kurulu  gücü  12000  MVY  otan  Kızdde- 
niz  de  Uab  cİMcndcp  vd7ZU  \\W  olan  Basra 
Körfezi  projesi  sayılabilir.  Çöllerde  yapılacak 
dcprcriyım  tesisleri  ise  Assai  Gölü  (.Somali)  fi7 
M\Y.  Assai e  (»ölü  (Emre)  5411  MVY.  El  Kanara 
İM  ısır)  t -ÜÜ  MW,  Clmtto  Melrhiret  Rhasu  H  il¬ 
misi  270  M  W,  M  araca  i  bo  (Venezüella)  Lut  Gö¬ 
lü  (İsrail!  ilk  kademe  İü  MW,  Çöllerde  yapılan 
depresivon  tesislerinin  hepsinde  düşüm  yük¬ 
sekliğinin  H4Ö  m  arasında  değişmesine  karşılık. 
Lut  Gollünde  bu  yübtfklik  195  m'dir.  Ltıt  Go¬ 
llünde  çok  büyük  bir  hidroelektrik  tesisi  yapıla¬ 
bilir.  Ancak  fazla  kabarmasının  çeşitli  sak ı ne. ı hı¬ 
rı  olması  nedeniyle,  verilecek  deniz  suyunun 
debisi  küçük  tutulmuştur 


Gel-git  (metl-cezir) 
Hidroelektrik  Tesisleri 

Açık  denizlerde*  meydana  gelen  geLgir 
olay  imlan  fay  dal  an  da  ruk  elektrik  enerjisi  Üreten 
tesislere  gd-gıt  tesisleri  denir.  Kabaran  denizin 
suyu*  bir  koya  veya  bir  nehrin  ağzında  vapılan 
hazneye  doldurulur,  Dolarken*  İKişalırken  veya 
her  iki  yönde  çalışan  tek  veya  çift  ha/.rtdi  gel¬ 
git  tesisleri  yapılmıştır.  24  saat  içınd  e,2U  tl  akik  a 
sure  ile  deniz  ıkı  defa  kabanı  ve  alçalır,  Dolur¬ 
ken  ve  boşalırken  aynı  türbin  çalışabilir.  Ikı  ta¬ 
raf  arasındaki  sev  iye  farkı  3  m  olunca  türbinler 
dıırur.  Daha  sonra  tekrar  kapaklar  açılarak  deniz 
suyu  doldurulur  veya  boşaltılır* 

Gelgit  fesi  sİ  et  inin  en  büyüğü  Fransa  *di 
Atlantik  sahilindeki  lirotnnvn'da  kumlu  olan 
Rance  tesisidir.  Pilot  tesis  olarak  yapılan  bu  bü- 
yük  hidroelektrik  santralindi  her  biri  İÜ  M  W 
gücünde  24  türbin- jeneratör  grubu  vardır.  I  csıs 
tam  otomatik  çalışmakta  ve  tümüne  bir  kışı  ku¬ 
manda  etmektedir,  Avnca,  türbinle  t  hem  dolur¬ 
ken  hem  boşalırken  enerji  üretebilmektedir, 
24ü  MAY  gücündeki  bu  pilot  tesisin  kurulmasın* 
dan  sonra,  enerji  Üretiminin  süreksizliğinin*  en- 
ter  konç  k  te  şebekede  meydana  getirdiği  uyum¬ 
suzluklar  ve  gcbgıt  dalgalarının  başka  yerlerde¬ 
ki  olumsu/  etkileri  yüzünden*  esas  tesis  henüz 
yapılmamıştır, 


Katiüfo  imleri,  en  büyüt  toİ hidroelektrik  projesidir.  Kottum projösi  uyunm  Akdeniz'den  hir  kanal ararâ^ylo  oimn  demi 
i  uyu,  çöldeki  hir  tükürdü  toplanacakta.  Su  takman  serbest  yüzeyindeki  suyun  faik  buharlaşmasından  yararkmkrak  hidroelektrik 
santral  kurulamktu.  feshin  tarafa  flüor  1 200  alarak  hesaplamıştır. 


Iransa  da  Atlantik  Sahilinde  kurulu  alan  Ranıe.  en  büyük 
gel  git  hidroelektrik  tesisidir.  Karne,  240  M  W  gmndedk 


Dalga  Enerjisinden 

Faydalanılarak 

■  # 

Enerji  Üretme 

Bil  şekildeki  hidroelektrik  tesisler  henüz 
uygulama  safhasına  girmemiştir.  Dalga  enerji¬ 
si  mn  de  süreksiz  olması  büyük  sakınca  mey¬ 
dana  getirmektedir.  Burada  çoğu  kimsenin  ak¬ 
lına  gelebilecek  olan  İstanbul  Boğazı  ndaki 
akıntıdan  eİckrrık  enerjisi  üretimi  konusu 
üzerinde  biraz  duralım:  Böyle  bîr  enerji  üreti¬ 
mine  geçebilmek  için  Boğazı  deniz  Trafiğine 
kapatmak  gerekir,  Karadeniz  île  Marmara  De¬ 
nizi  arasındaki  seviye  farkı  en  çok  20  cm  oldu¬ 
ğundan  en  iyimser  hesapla  ancak  5  MW  gü¬ 
cünde  bir  hidroelektrik  tesis  kurulabilir.  Bu 
tesisin  randımanı  çok  düşük,  vatının  masrafı 
ise  çok  fazla  olacak  ve  boğazı  deniz  trafiğine 
kapatmak  gerekecektir,  Bu  yüzden  böyle  bir 
terisin  yapılması  anlamsız  ve  olanaksızdır. 

Görüldüğü  gibi  konvansıyoncl  olmayan 
hidroelektrik  tesisler,  ancak  belirli  yerlerde  vc 
belirli  koşul  hır  altında  yapılabilmektedir,  ilim¬ 
im  içerisinde  en  fazla  ümit  bağlananlar,  geTgit 
tesisleridir.  Denizin  suyu  sonsuz  kabul  edile* 
bilirse  dc  enerji  üret  imindeki  süreksizlik  ve 
kara  tarafındaki  hazne  hacın  mm  sınırlı  olması* 
tesisin  çok  sayıda  uygulanmasının  yapılmasını 
Önlemiştir.  Pompalı  tesislerle  stttcksklik  sa¬ 
kıncalarını  gidermek  kısmen  mümkün  ise  de, 
en  terkim  ekte  şebeke  ile  tam  bir  uyum  sağlan¬ 
ması  birçok  şarta  bağlı  olduğundan,  sakıncaları 
tamamen  ortadan  kaldırmak  mümkün  değil¬ 
dir. 

Akarsular 
Üzerinde  Kurıdaıı 
Hidroelektrik  Tesisleri 

20.  yy. An  ikinci  yansında  hidroelektrik  te¬ 
sislerin  yapımında  büyük  gelişmeler  olmuş  ve 
dev  tesisler  yapılmışa/*  Akarsular  üzerinde  ya¬ 
pılan  hidroelektrik  tesislerim  ıkl  ana  bölüme 
ayırmak  mümkündür. 

R  a  rujuz  hidroelektrik  tesisleri*  nehir 
santradan  veya  çevirmeli  hidroelektrik  tesisleri. 
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(ime#  hkkaelekîrik  temler,  daha  cot  eflwra  tuyuk  olan 
okonMo  yapık.  Ancak  büyük  eğimli  akarsularda  katı 
madde  taamımı  nedeniyle  önemli  torunları  çıkar,  Bu  torun¬ 
ların  çölümü  arattırma  yapmayı  gerektirir. 


Hidroelektrik  Tesisleri 

Barajsa  JıMmdtktrik  tesislerinde  akarsu, 
bağlama  adı  verilen  bir  sistem  aracılığıyla  ka¬ 
bartılarak  su  alının  Alman  su,  hir  kanal  veya  tü¬ 
nel  yardımıyla  az  bir  eğim  oluşturacak  şekilde, 
aynı  veya  başka  bir  akarsu  yatağına  bırakılır, 
ÖÖyleee  seviye  farkından  faydalanılarak  elek¬ 
trik  enerjisi  üretilir.  (îürılük  ihtiyaç  oynamaları¬ 
nı  karşılamak  ıçm.  yükleme  odası  civarında  ve¬ 
ya  başka  bir  yerde  küçük  depolar  da  yapılabilir. 
Akarsu  üzerinde  yapılan  bağlama  yardımı  ile 
kabandan  suyun,  seviye  farkından  yararlanarak 
kanalsız  veya  tünelsiz  hidroelektrik  tesisleri  de 
yapılmaktadır.  Ramjsız  veya  biriktirmesin  hid¬ 
roelektrik  tesislerinde  inşa  debisinin  seçimi 
çok  önemlidir.  Akarsuyun  debisi  yıl  boyunca 
sürekli  değişir.  365  günlük  debi  değerleri  bü¬ 
yüklük  sırasına  güre  dizilerek  sürekli  debi  çiz¬ 
gisi  ekle  edilir,  inşa  debisi  10  ile  30  yıllık  orta¬ 


lama  süreklilik  çizgisine  güre  seçile  bildiği  gibi, 
başka  hidrolojik  İşlemlerle  de  bulunabilir. 
Enerjinin  günümüzdeki  kadar  önem  kazanma¬ 
dığı  devirlerde  182,5  günlük  (yani  senenin  yarı¬ 
sında  mevcut  olan)  debî  İnşa  debisi  olarak  seçi¬ 
lirken.  günümüzde  yılda  50  gün  mevcut  olan 
debi  dahi  inşa  debisi  olarak  seçilmektedir  İnşa 
debisi  büyük  seçilirse  yılda  üretilen  enerji  mik¬ 
tarı  da  anar.  Buna  karşın  küçük  seçilen  debi, 
üretilen  enerji  miktarım  azaltmakla  birlikte  tür- 
binlerift  sürekli  çalışmasına  neden  olur.  Bu  ise, 
hir  fizibilite  problemi  ortaya  çıkarır,  Sonuç  ola¬ 
rak,  üretilen  enerjinin  cnterkımekte  şebekeye 
verilmesi  için  enerjinin  kullanıldığı  yere  göre 
hesaplar  yapılması  gerekin 

Nehir  santral  lan  nda  pik  saatlerindeki  ihti¬ 
yacı  karşılamak  için  biriktirme  havuzlan  yapıl¬ 
dığı  gibi,  ihtiyacın  az  olduğu  zamanlarda  üreti¬ 
len  enerjiyi  depo  etmek  için  yüksekteki  yapay 
bir  göle  pompalar  vasıtasıyla  su  basılır,  İhtiya¬ 
cın  fazla  olduğu  saatlerde  hu  su  türbinlerden 
geçirilerek  ek  enerji  üretilir.  Bu  tesislere  pom¬ 
palı  tesisler  denir  ve  bu  işlem  sırasında  %23  ka¬ 
dar  enerji,  pompalarda,  türbinlerde  ve  borular¬ 
da  kaybolur.  Eğer  pompalı  tesU  kurulmazsa, 
pik  saatlerindeki  3-5  saatlik  enerji  ihtiyacını 
karşılamak  için  yeni  hidrolik  ve  termik  enerji 
santral  Lirin  yapılması  gerekir.  Ne  varki,3-5  saat 
çalışan  bu  tesislerinin  yatırım  ve  işletme  mas¬ 
rafları  çok  büyük  olacağından  pompalı  tesisler¬ 
deki  %Zb  enerji  kaybı  daha  ekonomik  olabilir, 
Pompalı  tesisler  yalın z  hîdrnelekrrik  tesis¬ 
lere  mahsus  değildir.  Termik  santrallarda  da 
enerjiyi  depo  ermek  için  pompalı  tesisler  yapıt* 
maktadır.  Pompalı  tesisler,  su  mühendisliğinin 
rönesamı  olarak  adlandırıl  u.  Deposuz  yani  çe¬ 
virmeli  tesisler,  eğimi  büyük  akarsularda  daha 
çok  yapılabilir.  Aksi  halde  düşüm  yüksekliği 
kazanmak  için  bağlama  yüksekliğini  çok  fazla 
tutmak  gerekir  ki,  o  takdirde  yine  hır  baraj  ya¬ 
pılıyor  demektir,  ülkemizde  büyük  nehirlerin 
dışındaki  akarsuların  hepsi,  eğimi  höyük  dağ 
akarsuları  karakter  indedir.  Bitki  örtüsü  zayıf 
olan  bölgelerdeki  akarsularda  çok  fazla  katı 
madde  taşın  ımı  vardır.  Büyük  eğimli  akarsular¬ 
da  oldukça  iri  taşlar  dahi  hareket  haline  geçebi¬ 
lir.  Bu  yüzden  büyük  eğimli  ve  fazla  katı  mad¬ 
de  taşımım  uları  akarsulardan  su  alma  proble¬ 
minin  çözümü  oldukça  zordur.  Bu  tür  akarsula¬ 
rın  hepsi  İçin  geçerli  çözümler  bularak  b unlan 
uygulamak  da  mümkün  değildir,  ITÜ’de  bazı 
genel  sistemler  geliştirilmiş  ve  çeşitli  hidro¬ 
elektrik  tesislerde  başarı  ile  uygulanmıştır. 
Ikizderc,  Harşit,  Murgul  ve  Göksu-Ycr  köprü 
tesisleri  bunlara  örnek  olarak  gösterilebilir. 
Hidroelektrik  tesisler  planlanırken,  tüm  bölge¬ 
nin  planlanmasının  yapılması  gerekir.  Örneğin, 
suları  bir  akarsudan  diğerine  aktarmak  gibi  çok 
daha  ekonomik  çözümler  bulunabilir. 


Çevirmeli  hidroelektrik  tesislerin  doğa  île 
çok  iyi  uyum  sağlamak,  arazi  kaybına  ve  istimlâk 
yapılmasına  neden  olmamak,  kısa  süre  içerisin¬ 
de  inşa  edilebilmeleri,  zamanla  kap  madde  ile 
dolma  ihtimalinin  olmayışı,  düşüm  yüksekliği 
sabit  oluşu,  buharlaşma  dolayısıyla  su  kaybi  ol¬ 
maması  gibi  birçok  özelliği  sayılabilir.  Buna  kar¬ 
şın  akarsuyun  enerjisinden  üst  değerde  fayda 
sağlanamaması,  pik  saatlarm  enerji  ihtiyacının 
karşılanmasına  tam  uyum  yapamadığından  böl¬ 
ge  santrallerinde  pompalı  tesisleri  eklemek  ge¬ 
rekebilmesi,  kurak  yıllarda  büyük  zorluklarla 
karşılaşılması,  tesise  sürümü  maddelerinin  gir¬ 
mesinin  önemli  arızatara  neden  olması  gibi 
olumsuzluklar  da  gözün  ünde  bulu  nd  uru  imalıdır, 

Barajlı 

Hidroelektrik  Tesisleri 

Akarsu  üzerinde  bir  baraj  yardımı  île  mev¬ 
simlik.  yıllık  veya  çok  yıllık  hazneler  yapılır. 
Elektrik  enerjisi  üretimi  ihtiyaca  göre  ayarlana¬ 
rak  ,  pik  saatlerdeki  İhtiyaç  kolayca  karşılanır. 
Yedek  türbinler  yardımı  ile  yağışlı  yıllarda  gü¬ 
venilir  enerjinin  üstünde  ikincil  enerji  üretile¬ 
bilir  ve  haznenin  büyüklüğüne  göre  kurak 
mevsimlerde  enerji  ihtiyacı  karşılanabilir. 

Bu  tür  hidroelektrik  tesislerin  dc  faydalan 
ve  sakıncalın  vardır.  Akarsuyun  enerjisinden  üst 
değerde  fayda  sağlanması;  kurak  dönemlerde  dc 
enerji  üretilebilmesi;  e nterk önekte  şebekeyi  en 
uygun  şekilde  besleyebilmesi;  mevsimlik  yıllık 
debi  değişimlerini  düzenlemesi;  taşkınlardan 
korunma,  sulama,  içme  suyu  temini  gibi  çok 
maksatlı  olarak  kullanılabilmesi  gibi  faydalarına 
karşın  bazı  sakıncaları  vardır.  Verimli  vadiler* 
araziler,  köyler,  sınai  tesisler  ve  köprülerin  su  al¬ 
tında  kalması  ve  sosyal  problemler  çıkması;  baraj 
gölünün  iki  tarafı  arasında  ulaşım  güçlükleri 
doğması;  barajın  alt  tarafındaki  akarsu  yatağının 
derinleşip,  yeraltı  suyu  seviyesinin  aşağı  inerek, 
bahçelerin  k umması;  balık  yaşamının  zarar  gör¬ 
me  olasılığı;  bitki  örtüsünün  zayıf  olduğu  bölge¬ 
lerde  baraj  gölünün  katı  maddelerle  dolması;  göl 
alanından  fazla  miktarda  suyun  buharlaşması;  te¬ 
sisin  yapımının  urun  sürerek  yatırım  mas  falını 
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artırması;  karstik  bölgelerde  sn  ka^jğı  problem¬ 
leri  ve  önemli  temel  problemleri  çıkarabilmesi 
be  sakıncaları  arasındadır. 


Hidroelektrik  Tesisler 

I.IX)0  ksv  gücünden  küçük  olan  hidroelek¬ 
trik  tesislere  bu  ad  verilir.  100  ile  1IKHH1  kw  ara¬ 
sında  olanlara  mini,  0-1 00  kw  arasında  olanlara 
ise  mikro  hidroelektrik  santralı  denir.  Otomatik 
işleyen  tesisler  yapılmadığı  takdirde  küçük 
hidroelektrik  tesisin  işletme  masrafları  büyük 
ulur.  Bu  yüzden  ülkemizdeki  çok  sayıda  küçük 
ve  mim  hidroelektrik  tesis  terkedilmiştir  Üret¬ 
tikleri  elektrik  enerjisine  göre  yatırım  ve  işlet¬ 
me  masrafları  fazladır.  Ancak  belirli  bölgeleri 
beslemek  bakımından  faydalı  olabilirler,  B öyle¬ 
ce  küçük  akarsuların  enerji  üretimi  de  kazanıl¬ 
mış  olur.  Bugün  gelişmiş  ülkelerde  transforma¬ 
tör  binaları  gibi  kapalı  ve  personel  istemeyen, 
10-15  santrali  kontrol  eden  teknisyenlerle  çalış¬ 
tırılan  küçük  hidroelektrik  tesisleri  başarı  ile 
çalıştırılmaktadır. 

1900  yılı  itibarı  ile  çalışan  Küçük  HES'la- 
nn  (Hidroelektrik  santraller)  kurulugücii  43 
M  W,  yılda  ürettikleri  enerji  360  milyon 
KYVhdır,  Ülkemizdeki  Küçük  HES'İarm  brür 
potansiyeli  140  "F\Vhy v 1 1 Td s r* 

En  büyük  Hidroelektrik  enerji  potansiyeli 
Asya'da  ve  Latin  Amerika’dadır.  Kuzey  Ameri¬ 
ka  ve  Avrupa  ülkelerinde,  üretilebilir  enerjinin 
%5fl\si  kadarı  hidroelektrik  tesislerle  sağlan¬ 
makta  ise  de  diğer  ülkelerde  bu  oran  çok  dü¬ 
şüktür. 

Türkiye'nin  hidroelektrik  potansiyeli  orta¬ 
lama  akımlar  ve  ortalama  eğimlere  göre  hesap 
edilmiş  ve  teorik  potansiyel  433  bin  GWh  bu¬ 
lunmuştur.  Bu  değerin  ancak  yansına,  yani  Zift 
bin  (AVlı’a  teknik  olarak  ulaşılabileceği  düşü¬ 
nülebilir*  Ancak  ekonomik  olabilecek  potan  si 
yel  122420  GWh  olarak  hesaplanmıştır,  Bugün 
ekonomik  olan  pota  asiydin  ancak  %25’i  kulla¬ 
nılmaktadır. 

1993  yılı  itibarı  ile  yapılmış  ve  yapılmakta 
olanlarla,  Fizibilitesi  ispatlanmış  olan  hidro¬ 
elektrik  tesislerin  sayısı  495 Tdk  34736  MW  gü¬ 
cündeki  HESlardan  122420  GWh  elektrik  üre¬ 
tilecektir. 

Ülkemizde  1995  yılında  çeşitli  kaynaklar¬ 
dan  üretilen  tüm  elektrik  enerjisi  yaklaşık  67 
bin  GYVh’dır.  Bunun  %61'i  endüstride* 
%19*6’sr  meskenlerde,  %5,6'sı  ticarethaneler¬ 
de*  %3,2' si  resmi  dairelerde  %H),6'sı  ise  diğer 
yerlerde  kullanılmaktadır. 

Mevcut,  inşa  halinde  ve  kesin  projesi  hazır 
olan  HES 'kırın  toplam  olarak  üretebilecekleri 
enerji  60825  GWh\hr,  Yani  gerekli  parasal  kay¬ 


nak  bulunduğu  takdirde  luıgiln  üretilmekte 
olan  tüm  elektrik  enerjisi,  sadece  hidroelektrik 
tes  i  s  le  rde  n  üret  i  le  b  İ ! etekti r. 

Türkiye'nin  hidroelektrik  potansiyelinin 
akarsu  havzalarına  göre  dağılımı  incelenirse; 
yıllık  12242ü  GWH1ik  ekonomik  potansiyelin 
37723  GWh,ı  Fıraub,  17284  GWh  Dicle’de  ol¬ 
duğu  görülür,  Fırat  vc  Dicle’nin  potansiyeli, 
Türkiye  potansiyelinin  %45’i  kadardır.  Bu  iki 
akarsudan  sonra  Doğu  Karadeniz  akarsuların¬ 
dan  11416  GWh,  Çoruh  havzasından  10614 
GVYh  enerji  üretebilecektir.  Enerji  üretimi  için 
yapılan  barajların  yüksek  bölgelerde  olanları 
enerji  ürerimi  ağırlıklı,  aşağı  bölge Icrindekitcr 
ise  hem  enerji  hem  de  sulama  amaçlı  olacak  ve 
bu  şeklide  en  yüksek  yarar  sağlanacaktır.  Tür¬ 
kiye'deki  hidroelektrik  tesislerinin  kurulu  güç¬ 
lerindeki  gelişme  1923-1993  arasındaki  on  yıl¬ 
lık  aralıklara  güre  aşağıdaki  şekildedir 

Fosil  yakıtlarla  enerji  üreten  [erişlerdeki 
gelişmeye  rağmen,  son  İÜ  yılda  hidroelektrik 
tesislerdeki  büyük  gelişme  neden ıvlc  hidro¬ 
elektrik  enerji  üretiminin  tüm  enerji  üretimi¬ 
nin  %45’inîn  üstüne  çıktığı  görülmektedir, 

1991  dünya  istatistiklerine  baktığımız  za¬ 
man  elektrik  enerjisinin  %99*6'sjm  hidroelek¬ 
trikten  üreten  Norveç'ten  sonra  hidroelektrik 
enerji  üretim  oranı  en  fazla  olan  ülkeler  Avus¬ 
turya»  İsviçre,  Kanada  ve  İsveç’i,  Türkiye  takip 
etmektedir.  Diğer  taraftan  kişi  başına  yılda  dü¬ 
şen  tüm  enerji  miktarı  olan  1029  K\Yh  île  Tür¬ 
kiye’nin  enerji  üretimi,  dünya  ona  la  masunu  ya¬ 
nsı  kadardır.  Bu  bize  ilerideki  79  mîlyon'luk  bir 
Türkiye’de  3000  KWh/yı  l/kişi  hesabına  güre  en 
az  2  lü  bin  GYVh’İık  enerji  üretilmesi  gerektiği¬ 
ni  gösterir.  Gelecekte  GAF  projesi  tamamlandı¬ 
ğı  takdirde  yaklaşık  25  bin  GYVh’lık  hidroelek¬ 
trik  enerji  bu  tesislerde  üretilecektir. 
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Keban  Bmjı 


Yukarı  Fırat  havzasında.  Murat,  Peri  ve 
Karasu  kolları  üzerinde  toplam  13  baraj  ve 
HES  projesi  tespit  edilmiştir.  Bunların  ramamı 
6300  GWh  enerji  üretecektir 

Giiııeydoğıı  Anadolu 
Projesi  (GAP) 

Ülkemize  elektrik  enerjisi  üretimi  İle  sula¬ 
ma  bakımından  büyük  yarar  sağlayacak  olan 
GAP’dakî  hidroelektrik  santrallerin  kurulu  gü¬ 
cü  7.467  M  W,  üretilecek  elektrik  enerjisi  ise 
27*345  GWh/yıFdır,  Yapılacak  barajların  sayısı 
ise  2 2 'dir.  Buna  Fırat  üzerinde  halen  çalışmak¬ 
ta  olan  Keban  HES'm  ürettiği  6  bin  GWlı/yıl 
ile  Yukarı  Fırat'ta  yapılacak  8  I  IK.S'den  üretile¬ 
cek.  2.753  GWk/yıl  eklenecek  olursa,  Fırat  vc 
Dicle’den  toplam  36*098  GWh/yıî  enerji  üreti¬ 
leceği  anlaşılmış  olur*  Dicle’nin  doğu  kollan 
üzerinde  yapılacak  alanlar  bu  hesaba  dahil  de¬ 
ğildir.  Çoruh  havzalarında  ise  enerji  üretme  im¬ 
kanları  tespir  edilmiş  ve  bunların  toplam  gücü¬ 
nün  3185  M  W  ve  yıllık  ortalama  üretimlerinin 
10468  GWh  olacağı  hesaplanmıştır. 

Göksu  üzerindeki  baraj lı  vc  çevirmeli  hid¬ 
roelektrik  sunmİİarmm  kurulu  gücü  415  MW 
ve  yıllık  toplam  üretimleri  ise  1394  milyon 
K\Vh  olacaktır.  Göksu  üzerindeki  9  HES 'dan  5 
tanesi  barajlı,  diğerleri  çevirmeli  tesislerdir. 
Öteki  akarsular  üzerinde  yapılan  çalışmalar  da 
devam  etmektedir. 

Doğu  Karadeniz  akarsuları  m  n  eğimleri  %l 
ile  %5-6  arasında  değişir.  Bu  hölgedc  baraj  ya¬ 
parak  hidroelektrik  enerji  üretme  olanağı  ol¬ 
dukça  azdır.  Bölgedeki  dağ  akarsularından  ye¬ 
rel  şartlara  göre  hazırlanacak  su  alma  tesisleri 
ile  alınan  su  galerilerle  ulaştın  bırak  çeşitli  yük¬ 
sekliklerdeki  hidroelektrik  santrallerinde  enerji 
üretilecektir. 


ficini  Vm 


Çeşitli  Birincil  Ener  ji 
Kavnaldarınd  an 

m 

Enerji  Üretimi 


Elektrik  üretiminde  cn  ç ok  linyit,  taş  kö¬ 
mürü,  petrol  çeşitleri  ve  duğalgaz  gibi  fosil  ya¬ 
kıtlar  kullanılmaktadır.  Bacalardan  yıkan  H?S, 
CÜ?*  Cö  ve  diğer  gazların  havayı  kirlettiği,  in¬ 
sanlara  ve  diğer  cüm  canlılara  zarar  verdiği  her¬ 
kes  tarafından  kabul  edilen  bir  gerçektir,  Özel¬ 
likle  linyit  yakan  tesislerin  yakınındaki  nrman- 
ların  yok  tahrip  olduğu  ve  civarda  yaşayanlarda 
solunum  hastalıkları  görüldüğü  belirlenmiştir. 
Linyit  yakmak  suretiyle  üretilen  enerji  başlan¬ 
gıçta  ucu z  kabul  edilehitirse  de  yan  etkileri  he¬ 
saba  katıldığı  takdirde  gerçek  durumun  farklı 
olduğu  onaya  yıkar.  Bacadan  çıkan  gazların 
Çevreye  ne  kadar  zarar  verdiğine  ise  Murgul 
Bakır  işletmeleri  civannda  tamamen  mahvolan 
sık  ormanın  akıbeti  örnek  gösterilebilir. 

Alman  bütün  ünlemlere  rağmen  fosil  yakıt¬ 
ların  yanması  İle  bacalardan  yıkan  gazlan  tama¬ 
men  zararsız  hale  getirmek  mümkün  değildir. 
Doğal  gaz  santrali  arın  d  an  yıkan  gazlan  n  havayı 
daha  az  kirlettiği  bilinmektedir.  Ancak  ülkemi¬ 
zin  elektrik  ihriyacram  sadece  doğal  gaz  ile  kar¬ 
şılanması  mümkün  değildir. 

Enerji  üretiminde  kullanılan  jcmermal 
enerji  kaynaklan  şimdidir.  Ayrıca  çıkan  doğal 
sıcak  suyun  veya  buharın  iyindeki  maddelerin 
akarsulara  da  zarar  vermemesi  gerekin  Ver  altı¬ 
na  soğuk  su  enjekte  etmek  suretiyle  elde  edi¬ 
len  sıcak  sudan  faydalanmak  mümkün  ise  de 
bu  yolla  üretilecek  enerji  mıkran  yok  sınırlıdır. 

Nükleer  enerjiden  yararlanma  gün  geçtik¬ 
çe  yaygınlaşmaktadır.  Çernobil  kazasının  bu  te¬ 
sislerin  yapımında  bîr  çekingenlik  meydana  ge¬ 
tirmesine  rağmen,  Fransa  ve  Belçika'da  ülke 
ihtiyacının  çok  büyük  bir  bölümü  nükleer  sam- 
radarda  üretilmektedir  Yeterli  önlemler  alındı¬ 
ğı  takdirde  nükleer  santralkrdan  üretilen  enerji 
de  temiz  enerji  olarak  adlandırılabilir. 

Çeşitli  enerji  kay  naklilin  dan  yararlanarak 
hidrojen  elde  etmek  ve  sonra  da  bu  hidrojen¬ 
den  enerji  üretmek  mümkündür,  Enerji  Üreti¬ 
minde  hidrojen  kullanıldığı  takdirde  havaya  sa¬ 
dece  su  buharı  verildiği  için*  bu  yoldan  sağla¬ 
nan  enerji  de  temiz  enerjidir.  Ancak  hidrojen 


Doğana  Barajı 


üretimi  için  diğer  enerji  kaynaklarının  kullanıl* 
ması  gerekir.  Hidrojenden  enerji  üretirken  çev* 
rede  herhangi  bir  kirlilik  meydana  gelmez.  Kir* 
lılik.  hidrojenin  üretildiği  enerji  kaynağının  bu¬ 
lunduğu  yere  kaydırılmış  olur.  Hidrojenin  kol* 
tanımındaki  bütün  avantajlara  rağmen  diğer 
enerji  kaynaklarına  güre  iki  kat  daha  pahalı  ol¬ 
ması*  kullanım  alanının  sadece  uzay  tek* 
noîojisiyle  sınırlanmasına  yol  açmıştır, 

Türkiye’nin  Birincil 
Enerji  Kaynakları 

Türkiye'de  fosil  enerji  kaynaklarının  en 
bol  bulunan  türü,  düşük  kaliteli  linyitlerdir. 
Ancak  linyit  santralarındaki  bacalardan  yıkan 
gazlar,  bütün  önlemlere  rağmen,  çevrede  olum¬ 
suz  etkiler  meydana  getirir.  Ormanlık  olmayan, 
çorak  arazilerde  nüfus  yoğunluğu  da  fazla 
değilse*  önlemler  alınarak  linyit  santrallin 
kurulabilir.  Ancak  bu  tiir  uygun  bölgeler  olduk¬ 
ça  azdır.  Düşük  kaliteli  linyitlerin  başka  yerlere 
taşınması  ve  satmalın  oralarda  yapılması  ise 
ekonomik  değildir. 

Tikemizin  doğalgaz  vc  petrol  gibi  fosil 
vakit  rezervleri  yok  sınırlı  olduğundan,  bu  rür 
enerji  ürerim  tesisleri  yakır  bakımından  dışa 
bağımlı  olacaktır.  Ayrıca  bu  tip  santral  la  rm 
bacalarından  yıkan  gazlar*  a/,  da  olsa*  havayı  kir¬ 
letecektir  Ne  var  kİ*  ülkemizde  oldukça  bol 
bulunan  su  enerjisinden  faydalanabilecek,  çev¬ 
reyi  hiy  kirletmeyen  hidroelektrik  tesisleri  ül¬ 
kemizin  gelecekteki  tüm  ihtiyacını  kar¬ 
şılayamaz.  Hidroelektrik  potansiyel  bakımın¬ 
dan  Avrupa  Norveç'ten  sonra  12240(1  GWh  ile 
ikinci  sırada  olmamıza  rağmen  öU-70  milyonluk 
bir  Türkiye’nin  yakın  bir  gelecekte  dalıı  bütün 
enerji  ihtiyacının  hidroelektrikten  karşılan¬ 
masına  imkan  yoktu;. 

Tikemizde  bir  yılda  denizlere  akan  su 
miktarı  186  milyar  m'  'dür.  Bunun  %29,5Ti  Fırat 
ve  Dicle'dendir  ve  ayrıca  ekonomik  olabilecek 
tüm  hidroelektrik  potansiyelin  ise  %45'i  yine 
bu  nehirlerdedir. 

Hidroelektrik 

Tesislerin  Yapımındaki 

•  * 

Öncelik 

Türkiye'nin  gelecekteki  elektrik  enerjisi 
ihtiyacının  tümünü  hidroelektrik  santrallarda 
üretmek  mümkün  olmadığı  gibi  elektrik  üreti¬ 
minin  tümünün  sadece  hidroelektrikten  kar¬ 
şılanmasının  da  çeşitli  mahzurları  vardır*  Ül¬ 
kemizde  oldukça  bol  bulunan  linyitin  ve  diğer 
fosil  yakıtların  yanı  sıra,  gelecekte  nükleer 


enerji  kaynaklarından  faydalanmak  zorunlu 
olacaktır*  Enerji  ihtiyacını  karşılamak  için  hid¬ 
roelektrik  tesislerin  ekonomik  olanlarının 
yapımına  öncelik  tanınmalıdır.  Enerinin  değeri 
arttıkça,  bugün  122420  (î\Vh  olan  ekonomik 
potansiyel  de  anacak  vc  hidroelektrik  tesisler¬ 
den  daha  fazla  enerji  üretilecektir. 

Bir  damlı  su.  akarsulardan  akarak  deniz¬ 
lere  veya  hududumuza  ulaştığı  zaman*  onun 
enerjisi  bizim  için  ebediyen  kay  bol  muştur.  Pet¬ 
rol*  kömür  gibi  fosil  enerji  kaynakları*  tükenen 
kaynaklardır*  ancak  kullanılmadıkları  takdirde 
gelecek  nesillere  kalır.  Halbuki  suyun  potan¬ 
siyel  enerjisi*  tükenmeyen  veya  ycnilencbilen 
enerjidir.  Ondan  faydalanmak,  tesisin  çalıştığı 
günden  itibaren  başlar.  Mesela  Keban  hid¬ 
roelektrik  tesisi  1974  yılından  başlayarak  yılda 
7  milyar  KW1tk  enerji  üretmiştir.  Üretime 
geçilmeden  önceki  suların  enerjisi  be  tamamen 
kaybolmuştur. 

Hidroelektrik  tesislerde  enerji  üretmek 
İyin  yapılan  barajlar,  taşkın  kontrolü*  sulama  ve 
içme  suyu  remini,  akarsuyun  debisinin  düzen¬ 
lenmesi  gibi  çeşitli  faydalar  sağlarlar,  bölgenin 
iklimi  üzerine  olumlu  etkiler  yaparlar.  Hid¬ 
roelektrik  enerji  çevreyi  hiç  kirletmez.  En 
temiz  enerji  üretme  şeklidir  ve  dışa  bağımlı 
değildir.  Suyun  tükenmeyen  enerji  kaynağı  ul- 
mast  nedeniyle  hidroelektrik  enerji  üretimi 
sonsuza  dek  devam  edecektir.  Barajların  dol¬ 
ması  nedeniyle  tesisin  belirli  hır  ömrü  olduğu 
ileri  sürülebilir.  Ancak  bu  durum  depolama 
hacminin  azalması  yüzünden  enerji  üretimini 
kısıtlamaya  sebep  olur.  Fakat  çevirmeli  tesis¬ 
lerde  bu  mahzur  da  yokmr. 

Baraj!  ı  hidroelektrik  tesisleri  emerkemekre 
şebekenin  ihtiyaçlarına  çok  iyi  uyum  sağlar. 
Pik  saatlerin  ihtiyacı  ek  türbinlerle  kolayca  kar¬ 
şılanır  ve  bu  yüzden  pompalı  tesislere  ve  pik 
enerji  ihtiyacını  karşılayacak  ek  tesislere  ih¬ 
tiyaç  kalmaz. 


IJlkctnmİA  Çaişır  Dununda  Dian  Tlıiyük 

tliıir  elektrik  Teenlâdmıı  Üçü  ıh?  Fim  t  Uttrînlftdîr. 

Tesis  Üretim/yıl 

Türbinler 

Wh 

Mff 

Keban  mm 

4x157*5  +  4x175*1240 

Karakava  7354 

tedOO-îSÜÖ 

Atatürk  8900 

8x500=2400 

Fırat  ve  Dicle  gibi  hudutların  dışına  akan 
akarsularda  politik  avantajlar  sağlar  ve  komşu 
devletlere  de  faydalı  olur. 

Tüm  bu  savılan  nedenlerden  ötürü  hid¬ 
roelektrik  tesislerin  yapımını  öncelik  tanınması 
yurdumuz  için  çok  önemlidir. 

Kaynaklar 

yari*,  v .  Cumhurçst  ı m  üünümıiis  Kadar  (Llsfcîrik  EBsrj$  Vs  HitoeleMir* 

Fotansıyslımiî.  Et,  Ankara  1993 

Et  Caymalar,  1962-1909,  EL  Mora  199ü 

tforöd  Energy  Councıl  TurfiSh  Namnar  Comrcutee  1991  Erteni  Raporu,  An- 

kaı  1592. 
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BİLGİ  İŞLEM 

VE  İLETİŞİM 


Problem  Müşteri  bilgisini  elde  etmek.  İletmek  ve 
kııllanm.akt.1  müfteri  memnuniyetini  ariı  ırmak  ve 
aidiyetlerini  takmak  ta  şirketinizin  ilaha  etkili  hlr 
yola  ihtiyacı  var 

Çölüm,.  ATütT  Global  Iniormailon  SohılJons, 
Bilgi  işlem  vc  iletişim  teknoluJikrlıU  bütünleştirerek 
oluşturduğumuz  Get,  M  ove  and  Use  sistemini 
kullanarak  problemi  tozuyoruz 

AT&T  ve  AO' m  bir J ederek  tek  şirket  gibi 
çalışması  bunu  mümkün  kılıyor. 

AT&TV  İletişim  ve  ağ  yönelimi  Sektörlerinin  dünya 
lideri  Her  gün  140  milyon  ses,  veri,  video  ve  faks 
mesaim*  isliyor 

NCR;  sal  eş  noktası  terminalleri  ve  ATM' Itrilen 
kişisel  bilgisayarlara  kadar  müşteri  lir  yua  yüze 
gelinen  tüm  noktalarda  bilgi  toplama  konusunda 
dünya  lideri 


Veri  derleme  alanında  eşsiz  yeteneklere  salüp  Huda 
büyüyen  kütlesel  paralel  bilgi  İşlimi  sistemleri 
alanında  ise  dünya  pazarının  yansından  fazlasını 
elimle  tül  uyur 

Peki  ATAT  ve  NCR' iti  bütünlenmesi  size 
ne  kazandı racak? 

KUnizdekt  mÛşlrri  hllgtsüıdrn  ydh  yıkarak  ıımşlerikrin 
talep  ve  isteklerini  tümüyle  kavrayabilecek,  bıı 
bilgiyi  kullanabilecek  ve  herhangi  bir  yerdeki 
herhangi  bir  kişiye  iletebileceksiniz. 

höylece.  {inişlerinizin  ne  İstediğini  duba  iyi 
anlayacak,  müşterinizi  daha  İyi  anladıkla  da  dalla 
başardı  fibıuksırll/ 

Haba  hûyuk  haşarılara  ulaş  manız  için  sizr  yardıma 
olmaya  hazırız 

Başanva  giden  ilk  mlintı  atın.  BİZİ  aravm. 

rd  (aıj  2)  251  n  m 


mkNCtitvAmThir  tuttun 
tiiijt i  İV  Ik'Ufitn,  ilikin  rlbr  rttnrniı 

Şğtt),  tütmeniz  /mat*)  tr 
MuilanmMmt  Juıt)  biu  htrarava  fttUı 


AT&T 


Global  Inlormation 
Solutions 


İzmirli  ozan  Homeros  (MÖ  9.  yy)  Truva  Savaşlarım  anlattığı  ünlii  destanı  liyada'da  Truva 
kentini,  iki  ırmak  (Scamanderve  Simois )  arasında ,  i  da  Dağı  (Kaz  Dağı)  eteklerinde ,  Helles- 
pont  (Çanakkale  Boğazı)  yakınlarında ,  çok  rüzgarlı  hır  tepe  ( Hisarlık )  üzerinde  kurulmuş  bir 
kent  olarak  tanımlar,  i ly adayı  ezbere  bilen  ve  Truvayt  bulmak  için  yanıp  tutuşan  Heinrich 
Schliemann  (1822-1890),  bu  bilgileri  kullanarak  Truvayt  bulmayı  başardı  ve  ilk  kazılarını  ya¬ 
parak  insanlığın  hizmetine  sundu. 


Tuncay  Neyişçi 

Akçeniz  Un.  Çevre  Sorunları 
Uygdams  ve  Araştırma  Mete 


ON  YIL  süren  Truva  Savaşı’ n  m 
başlamasından  (MÖ.  1190}  cam 
3 10 5  yit  sonra,  aynı  yörenin  rüz¬ 
garlı  tepelerinde,  bu  kez,  farklı 
ülke  ve  kıtalardan  beş  yüz  bin  ci¬ 
varında  cengaverin  yaşamını  yitirdiği,  Truva  Sa- 
yaşları  gibi  dünya  tarihine  geçmiş,  Çanakkale 
Savaşları  yaşandı.  Savaş  öylesine  şiddetli  geçti 
ki,  anısına  türküler  yakıldı,  şiirler  düşüldü. 

Çanakkale  Savaşlarından  tam  79  yıl  sonra, 
yine  aynı  tepeler,  yine  rüzgarlı  bir  günde,  bu 
kez,  bir  önceki  savaşın  kahraman  şehitlerinin 
üzerini  örten  dört  milyondan  fazla  ağacın  kö¬ 


mür  olduğu  bir  başka  savaşa  sahne  oldu.  Geli¬ 
bolu  Yarımadası  Tarihi  Millî  Parkındaki  Lnı  sa¬ 
vaş  da,  üpkı  diğerleri  gibi,  çok  şiddetli  geçti. 
Yanan  ağaçlardan  açığa  çıkan  enerji,  Hiroşi¬ 
ma'da  atılan  atom  bombasının  yedi  katına 
ulaştı. 

Şiddetli  rüzgarın  da  etkisiyle,  gencecik  ko 
zılçarn  ağaçlarından  çıkıp  gökyüzüne  doğru, 
kıvrılarak  uzanan  alevler  güneşe  değecekmiş 
izlenimini  veriyordu.  Sanki  güneşten  aldıkları 
yaşam  gücünü  ona  geri  vermek  istiyorlardı. 
Aslında  yaşamım  adına  yer  küre  dediğimiz,  İki 
ateş,  göky özündeki  güneş  ve  yer  kabuğunun 
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Bilim  »r  iplen  İle 


derinliklerindeki  ergimiş  magma 
arasındaki  dar  bir  şeritte  ortaya  çık* 
uıış  olduğu  düşünülebilir  İster  ay¬ 
rışma  yoluyla  uzun  sürede,  ister 
yanmada  olduğu  gibi  kısa  sürede  ol¬ 
sun,  yanma,  depolanan  güneş  ener¬ 
jisinin  geri  verilmesinden  başka  bir- 
şey  değildir,  Efesli  bilge  Herakle- 
itos  (MÖ  540-480),  herşeyin  kendi 
yasasına  göre  tutuşan  bir  ateşten 
oluştuğunu  ve  herşeyin  yine  ateşe 
dönüşeceğini  ileri  sürerken,  bu  ger¬ 
çekleri  dile  getirmek  istiyordu. 

Ormanların  ortaya  çıkışından  çok 
önceleri  de  yeryüzünde  ateş  vardı. 
Ormanın  ateş,  bir  başka  deyişle  yan¬ 
gın  ile  ilk  tanışması,  ormanların  yer¬ 
küre  üzerinde  ilk  göründükleri  ve 
tabanlarında  bir  yanmaya  neden  ola¬ 
bilecek  miktarda  kurumuş  yaprak 
ve  dallardan  oluşan  bir  örtü  oluştur¬ 
dukları  güne  tarih lenebi lif.  Bu  yanı¬ 
cı  malzeme,  yıldırım  ya  da  volkaniz- 
ma  gibi,  kendisini  tu  tutturabilecek 
bir  kıvılcımı  er  ya  da  geç  bulabilmiş¬ 
tin  insan  etkisiyle  çıkan  yangınların 
devreye  girmesine  kadar  doğal  or¬ 
man  yangınları,  belirli  aralarla  yine¬ 
lenerek  ormanların  yapısı  üzerinde 
etkili  olmuşlardır, 

Bilimadamlan,  MÖ  500  000  yıl¬ 
larında  yaşayan  Pekin  insanının  ateş 
kullandığından  eminler.  Hatta, 
Kenya'da  elde  edilen  bulgulara  da¬ 
yanarak,  ilk  ateş  kullanımının  I  420 
000  vıl  öncesine  gidebileceği  de  ile¬ 
ri  sürülebilmektedir.  Ancak,  çak¬ 
maktaşı  ya  da  sürtünme  yöntemi 
kullanılarak  ilk  ateş  yakma  tekniği¬ 
nin  geliştirilmesi,  bundan  sadece  10 
000  yıl  öncesine,  cilalı  taş  devrine 
rastlamaktadır,  insanoğlunun  bun¬ 
dan  önceki  dönemlerde  ateş  yakma¬ 
yı  bildiğini  gösteren  hiçbir  kanıt 
yoktur.  İlk  kibritin  İcadı  ise,  MS. 
1827  yılında  gerçekleştirilmiştir. 

insanoğlunun  serüveninde  ateş 
yakmayı  öğrenmesiyle,  yerleşik  ta¬ 
rım  toplumuna  geçmesi,  hemen  he¬ 
men  aynı  döneme 
rastlamaktadır.  İs¬ 
tenen  yerde  ve 
zamanda  bir  ateşi 
başlatabilmek  son 
derecede  önemli 
bir  teknolojik 
devrim  anlamına 
gelir.  Bu  teknoloji 
sayesinde  İnsa¬ 
fa  İtim  l  m 


noğlu  yaşama  alanını 
daha  soğuk  bölgelere 
doğru  da  genişlete¬ 
rek,  dünya  ekosiste- 
minin  baskın  türü  ha¬ 
line  gelmeye  ve  do¬ 
ğayı  değiştirmeye 
başlayabilmiştir.  Bu 
aşamayı,  bugün  üze¬ 
rinde  yoğunlukla  dur¬ 
duğumuz  çevre  so¬ 
runlarının  doğum 
günü  olarak  değer len- 
d  irebiliriz. 

Önceleri  orman 
içinde  barınan  insan, 
toplayıcılıktan  avcılığa  geçişiyle  ot¬ 
larla  kaplı  açık  alanların,  avlanma  ve 
beslenme  bakımından  ormanlara 
oranla  sağladığı  avantajları  farket- 
iniştir.  Bu  da  onu,  daha  iyi  sömürü- 
lebdir  otlaklar  ve  tarım  alanları  ya¬ 
ratmak  amacıyla  ormanları  ateşe 
vermeye  yöneltmiştir.  Böylece,  ta¬ 
rım  toplumuna  geçişle  birlikte,  or¬ 
manların  yanmasının  yanışını  or¬ 
manların  yakılması  olgusu  da  sözko- 
nusu  olmuştur.  Bugün  bile  dünyada 
birçok  yerde,  özellikle  tropikal  yağ¬ 
mur  ormanlarında,  aynı  amaçlarla 
ormanlar  hâlâ  yakdabtlm ektedir.  İs¬ 
ter  doğal  nedenlerle,  ister  İnsan 
eliyle  olsun  yangınlar,  orman  ekosîs- 
temleri  üzerinde  ekolojik  bir  etkiye 
yol  açmaktadır.  Bunlar,  en  azından, 
belirli  aralıklarla  yinelenen  yangın¬ 
lara  karşı  ekosistem  içinde  kalmala¬ 
rım  güvence  altına  alabilecek  ekolo¬ 


jik  özellikler  geliştirmişlerdir.  Bu 
özelliklerin  geliştirilmesine  örnek 
olarak,  orman  yangınlarının  sıklıkla 
görüldüğü  Ege  ve  Akdeniz  Bölgele¬ 
rimizdeki  ormanların  en  yaygın  ağaç 
türü  olan  kızdçam  incelenebilir.  Kı- 
zdçam  orman  ekosisrcmlerindc  yan¬ 
gınların  hangi  sıklıkta  ortaya  çıktığı¬ 
nı  belirlemek  için  basit  bir  yöntem 
uygulanır:  Yangınlar  bazı  ağaçlar 
üzerinde  silinemeyecek  İzler  bıra¬ 
kırlar. 

Bilim  ve  Teknik  Dergisinin 
Ağustos  sayısında  yer  alan  dendrok- 
fonoloji  tekniğine  benzer  bir  teknik 
kullanılarak,  geçmiş  yıllardaki  yan¬ 
gınların  çıkış  yıllan,  o  yangınların 
etkilediği  alanlar,  o  çkosistemde  ne¬ 
den  olduğu  ekolojik  değişimler  ve 
yangın  sıklıkları  hesaplanabilir.  Bu 
yöntem  kullanılarak,  Antalya-Doy- 
ran  yöresinde  yapılan  bir  çalışmada, 


kızılçam  ormanlarında  her  dokuz 
yılda  bîr,  örtli  yangını  olarak  kabul 
edilebilecek  ve  sadece  orman  taba¬ 
nındaki  ince  kum  yanıcıların  yandı¬ 
ğı,  kuçiik  ölçekli  ve  her  yirmi  beş 
yılda  bir  de  ağacın  tümünün  yandı¬ 
ğı,  tepe  yangım  olarak  tanımlanabi¬ 
lecek  büyük  Ölçekli  bir  yangın  çık¬ 
tı  ği  hesaplanabilmiş  tir  Bu  ça¬ 


lışmada  ayrıca  1860-1948  yıllan  anı¬ 
sında  çıkmış  olan  tüm  orman  yan- 
gınlanmn  etkiledikleri  alanların  ha¬ 
ritaları  çizi  lebi  İm  iştin 

Yangınların  dokuz  senede  bir 
çıktığı  kızılçam  orman  ekosistemi- 
nin,  doğal  seçilim  (sel  eksi  yon)  me¬ 
kanizmaları  ile  elenerek  ekosİstem 
dışında  kalmaması,  yani  neslinin  tü¬ 
kenmemesi  için,  geliştirmesi  gere¬ 
ken  en  akıllıca  ekolojik  uyum  özel¬ 
liği,  neslinin  devamım  sağlayan  to¬ 
humlarını  daha  önce  vermeye  başla¬ 
ması  olmalıdır*  Bu  anlamda  kızıl- 
çam,  kozalak,  yani  tohum  vermeye 
4-5  yaşında  başlayarak  geleceğini 


güvence  altına  alabilmiştir.  Röyiece 
yangından  sonra,  alana  neslini  sür¬ 
dürebilecek  tohumlarım  bırakabilir. 
Zorunlu  olarak  tohumla  gençleşmek 
durumunda  olan  kızılçam  için  bu, 
hayati  öneme  sahip  bir  özelliktir 
Sadece  orman  tabanındaki  kuru, 
yanıcı  maddelerin  yandığı  örtü  yan¬ 
gınlarında  ağacın  yaşamını  ve  büyü¬ 
mesini  sağlayan  ve  kabuğun  hemen 
altında  bulunan  kambiyum  tabaka¬ 
sının  da  yangın  sıcaklığından  zarar 
görmemesi  son  derece  önemlidir. 
Bu  yaşamsal  tehlikeden  de  kızıl- 
çam,  çok  kalın  ve  yalıtıcı  Özelliğe  sa¬ 
hip  bir  kabuk  geliştirerek  korun* 


Orman  Yangınlarım  Önleme  ve  Söndürme  Çalışmaları 


Yüoel  Çağlar 
iilli  Prodüktivite  Merkezi 

Ülkemizdeki  orman  yangınlarını 
önleme  ve  söndürme  çalışmalarının  bilimsellik 
düzeyine  değinmeden  ünce,  bu  tartışma  yünün¬ 
den  son  derece  anlamlı  birkaç  is  tarikse!  bilginin 
aktarılması  iyi  olacaktır:  Orman  Genel  Müdür- 
lüğü'nün  (ÜGM)  saptamalarına  güre,  1960-1986 
döneminde  çıkan  orman  yangınlarının  % 
47,  Tinin;  1976-1986  dönemindeki  yangınların 
ise  %  51.6sının  nedeni  bilinmiyor  (Aynı  kayma¬ 
ğa  göre  “nedeni  belli"  olduğu  öne  sürülen  yan¬ 
gınların  ise,  19604986  döneminde  %  52.5'i  vc 
1976-1986  döneminde  dc  %  47.8b  “kasıt"  ola¬ 
rak  açıklanıyor).  Bu  veriler,  bugün  için  dc  ge¬ 
çerli.  Bu  durumda  ülkemizdeki  omıan  yangınla¬ 
rının  çıkma  ve  çıkarılma  nedenlerine  ilişkin  bil¬ 
giler  bu  düzeyde  olunca,  önleme  ve  söndürme 
çalışmalarının  stratejisini  ve  taktiklerini  “bilim- 
scî  olarak”  geliştirmek,  gerekli  araç-gereçleri 
seçmek  olanaksızlaşıyor.  Türkiye'deki  orrnan 
yangınları,  büyük  Ölçüde  rastlantılara,  bazen  de 
doğal  koşullara  bağlı  olarak  önlenebiliyor  ve 
sön  dürü  lebi  li  yor  Sözgelimi  yangın  söndürme 
çalışmalarının  etkenlik  düzeyi  yönünden  bir  öl¬ 
çüde  anlamlı  sayılabilecek  bir  gösterge  olan 
“yangın  başına  düşen  yanan  omıan  genişliği* 
ortalaması,  son  üç  yılda  5  hektar  dolayında  iken: 
bu  yılın  Temmuz  ayı  sonuna  değin  çıkan  yan¬ 
gınlara  ilişkin  ortalama  değer  9*9  hektardır, 
Gelibolu'daki  yangında  yanan  4420  hektar 
alanın  hesaplamaya  katılması  durumunda  da  bu 
değer,  6.9  hektar  olacaktır  Oysa  OGM’nîn  veri¬ 
lerine  göre  bu  değer,  1982  yılında  4.2  ve 
1983*dc  de  3.7  hektar  şeklindedir.  Öte  yandan, 
orman  yangım  önleme  çalışmalarının  etkenlik 
düzeyi  yönünde,  yine  anlamlı  sayılahilccek  otan 
"yangın  sayısı*  da,  yıllara  göre  büyük  değişken¬ 
lik  gösteriyor  (Grafik  M 


Türkiye'deki  orman  yangınlarının  Önlen¬ 
mesi  ve  sön  d  Örülmesi  ne  yönelik  çalışmaların 
bilimsellik  düzeyi  yönünden  anlamlı  bir  başka 
gösterge  de  örgütlenme  biçimi  ve  görev  alan 
personelin  bilgi  ve  deneyim  birikimidir.  Türki¬ 
ye  ormancılığında*  6631  sayılı  Orman  Kanu¬ 
numun  75.  maddesiyle  yangın  tehükesinin 
fazla  olduğu  mıntıkalarda  yangın  mevsimine 
münhasır  olmak  üzere*  gereken  yangın  söndür¬ 
me  ekipleri  oluşturulmalıdır.  Bu  ekipler,  yerci 
egemenlerin  dc  etkili  olduğu  bir  seçme  düzeni 
içinde,  yöredeki  işsiz  köylüler  ve  öğrencilerden 


ol  üştürülüyor.  Yeterince  eğitilip  gerekli  araç  ge¬ 
reçlerle  domaltabiliyorlar  mı:  Sanırım  bu  soru¬ 
nun  en  açık  yanın.  TV'lcrdcki  yangın  görüntü¬ 
leri  sırasında  veriliyor!  Rilimsd  olarak  tasarlan¬ 
mış  ve  uygulanmakta  olan  yangın  önleme  ve 
söndürme  yönetim  düzenine  ilişkin  bîr  yönet¬ 
melik  mevcut:  ancak  bu  yönetmelikte  sayı I an 
bürokratik  iş  ve  işlemlerin  dışında,  hemen  he¬ 
men  hiçbir  yaptırım  yeterince  uygulanmıyor. 
Bu  durumun  da  en  açık  kamtı,  orman  yangım 
söndürme  çalışmaları  sırasında,  deyim  yerin¬ 
deyse  her  kafadan,  özellikle  d  e  yerel  mülkî  yö¬ 
neticilerden  ayrı  bir  ses  çıkması.  İhı  noktada. 
Gelibolu'daki  yangın  sırası  ve  sonrasında  yaşa¬ 
nanları  anımsamak  gerekir  (içrekliğinde  bilim¬ 
sel  bir  düzen  kurulduğunu  varsayalım.  Yürür¬ 
lükteki  ormancılık  örgütlenmesi  vc  özellikle  de 
ormancı  teknik  personelin  eğitim  düzeyi  ve  gö¬ 


rev  alma  ilişkileri,  bugün  olduğu  gibi  s üf dükçe 
“bilimsel*  düzen  nedenli  etkili  olabilendir, 
TMMOB  Orman  Mühendisleri  OdâsTnm  bir 
araştırmasına  göre 

*  Omıan  yangım  yönünden  öncelikli  yöre¬ 
lerde  görev  yapan  orman  mühendis  lef  inin  % 
24 'U,  19864989  döneminde  fakültelerini  bitir¬ 
miş  durumda.  (Bu,  orman  mühendislerinin,  as¬ 
kerlik  hizmeti  süresi  düşüldükten  sonra,  ortala¬ 
ma  2.5-3  yıl  gibi  kısa  bir  hizmet  deneyimine  sa¬ 
hip  olduğunu  ortaya  koyuyor.) 

'Yangına  duyarlı  yörelerde  görev  alan  or¬ 
man  mühendislerinin  %  25*i,  bir  yıldan  az  vc  % 
54. .V i  dç  iki  yıldan  az  bir  süre  içinde  görev  yeri¬ 
ni  değiştirmek  durumunda  kalmış.  (Bu  durum, 
ormancı  teknik  personelin,  yangınlar  yönünden 
belirleyici  olan  ekolojik  koşullan  ne  denli  tut* 
yab  i  İt:  erginin  bir  göstergesidir). 

'Yine  yangına  duyarlı  yörelerde  görev  ya¬ 
pan  omıan  mühendislerinin  yalnızca  $  ZZA% 
kendisini  orman  yangınları  konusunda  “uzman" 
sayabileceğin İ  öne  sürmüştür. 

'Orman  mühendisleri  arasında,  görev  yap¬ 
tıkları  Omıan  Genel  Müdürlüğü’nü  orman  yan¬ 
gınlarım  önleme  ve  söndürme  çalışmalarında 
yeterli  bulanların  oram  ise  %  29.  t. 

Bu  arada,  ülkemizdeki  ormanlım  n  korun¬ 
ması  vc  genişletilmesinden  birinci  derecede 
sorumlu  tutulan  Orman  Genel  Müdürlüğümün 
btı  savdan  saptayan  Ifl  kadar  araştırma  birimin¬ 
de  orman  yang itilan  konusunda  çalışan  araştırıcı 
sayısının  2’yi  geçmediğini:  her  düzeyden 
çalışana  yönelik  orman  yangını  önleme  ve  sön¬ 
dürme  yönündeki  hizmet  içi  eğitim  çalış¬ 
masının  düzenli  olarak  yapılmadığım;  insanların 
neden  kasırla  orman  yaktıklarını  açıklamaya 
yönelik  olarak  toplu msal,  kültürel  vc  psikolojik 
anlamda  bir  tek  araştırmanın  yapılmadığını  da 
belirtmek  ger  e  kir. 
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muştun  Örtü  yangınlarının  neden 
olduğu  sıcaklık  yardımı  ile,  tama¬ 
men  açılabilen  kızılçam  kozalakları, 
içlerinde  yıllarca  ihtiyat  olarak  sak¬ 
ladıkları  tohumları  da  dökerek,  yan¬ 
gın  sonrası  koşullarında  kendilerini 
yenileyebilme  şanslarım  artırırlar. 
Kozalaklardan  dökülen,  yıllarca  sak¬ 
lanmış  bu  tohumlar,  kül  tabakası 
üzerinde  daha  kolaylıkla  çimlene¬ 
rek,  daha  hızlı  büyüyen  fidanlar 
oluşturmaktadırlar, 

B u  ve  buna  benzer  ekolojik 
uyum  özellikleri,  tarihi  süreçte  sık 
sık  yinelenen  yangınlara  karşın,  kı¬ 
zılmam  orman  ekosistemlerinin  bu¬ 
günkü  varlıklarını  açıklayabilmekte¬ 
dir.  Kızılçam,  bu  uyum  özelliklerini 
geliştirememiş  olsaydı,  bugün  kızıl - 
çam  ormanlarından  söz  etmek 
mümkün  olamazdı.  Oniarm  yerini 
bu  ekosistem  özelliklerine  uyum 
sağlamış  başka  tür  ormanlar  ya  da 
bitki  örtüsü  tipleri  alırdı.  Nitekim, 
yangın  sıklıklarının  25  yılın  altına 
inmesi,  yani  yangın  sıklıklarının  art¬ 
ması  ile  kızıl  çam  ormanları  yerlerini, 
sürgünle  de  gençleşebilen  maki 
türü  bitki  örtüsüne  bırakmaktadır¬ 
lar.  Daha  da  sıklaşmış  yangınlar, 
maki  türü  bitki  örtüsünü  eleyerek, 
boysuz  çalılardan  oluşan  garig  bitki 
örtüsü  tipinin  hakim  konuma  geç¬ 
mesini  sağlar.  Bir  ya  da  iki  yıl  gibi 
çok  sık  aralarla  yinelenen  yangınlar 
ise,  alanı  sadece  geofîtl erden,  yani 
üreme  organlarını  toprak  içinde  giz¬ 
lemiş  otan  bitkilerden  oluşan,  bir 
çöle  dönüştürürler.  Üreme  organla¬ 
rını  toprak  içine  gizlemiş  olmaları, 
yangınların  kendilerine  zarar  verme¬ 
sini  önlemektedir.  Görüldüğü  gibi 


yangın  sıklıkları,  herhangi  bir  eke¬ 
si  stemin  güncel  biçim  ve  yapısının 
belirlenmesinde  önemli  bir  ekolojik 
etkiye  sahip  olabilmektedir.  Kızıİ- 
çam  ormanları,  belirli  sıklıktaki  yan¬ 
gınlardan  sonra  gençleşmelerini  ko¬ 
laylaştıracak  ekolojik  uyum  (adap¬ 
tasyon)  özellikleri  ve/veya  üstünlük¬ 
leri  geliştirmiş,  o  halde  bunların  ko¬ 
lay  yanabil me  özellikleri  de  geliştir¬ 
miş  olmaları  gerekir.  Bunun  nedeni, 
yangının  yarattığı  uygun  koşullarda 
kolayca  gençleşebilme  gereksinim¬ 
leridir.  Şöminede  ya  da  sobada  yakı¬ 
lacak  kalın  odunların  tıı tuştu rıılabil- 
mesi  ve  iyi  bir  yanma  sağlanabilme¬ 
si  için,  öncelikle  küçük  ve  ince  ke¬ 
silmiş  odunların  tutuşturul  ması  ge¬ 
rekir.  Ya  da  çoklukla,  aynı  iş  için  çı¬ 
ra  kullanılır.  Çünkü,  küçük  ve  İnce 
yanıcılar  ile  içlerinde  kolay  yanan 
maddeler  bulunduran  yakacaklar 
zorluk  çıkarmadan  ateş  alırlar  ve 
bunların  yanması  sırasında  açığa  çı¬ 
kan  enerji,  daha  kalırı  olan  odunla¬ 
rın  yanmasını  sağlar.  Kul  landan  çıra¬ 
lar  çoğunlukla  kıztlçam  odunların¬ 
dan  elde  edilirler.  İçerdiği  yüksek 
miktardaki  reçine,  kızılçam  odunu¬ 
nun  kolaylıkla  yanabilmesini  sağlar, 
Kızılçam  m,  uzun  ve  yüzeyi  oldukça 


genişletilmiş,  rutubet  miktarı  düşük 
iğne  yaprakları  da  kolay  yanabil mc 
özelliği  gösterirler,  Akdeniz  kuşa¬ 
ğında  bulunan  45  bitki  türünün  yan¬ 
maya  karşı  gösterdikleri  direnç  ko¬ 
nusunda  yapılan  bir  çalışmada  kızıl* 
çam  iğne  yaprakları,  3,06  saniyelik 
ateş  alma  ge  erkim  süresi  île  kolay 
yanabilen  bir  tür  olarak  belirlenmiş¬ 
tir.  Orman  tabanında  İse,  dökülen 
kuru  iğne  yaprakların  gevşek  ve  gö¬ 
zenekli  istifleniş  biçimi  ve  gövdeye 
asılı  duran  kurumuş  dalların  dağılı¬ 
mı  gîbî,  kolayca  yanmayı  sağlayıcı 
Özelliklerle  kartlaşıyoruz.  Sonuçta, 
gözlenen  tüm  bu  özelliklerle  kızıl- 
çam  ekosistemlerinin  kolay  yanabi¬ 
len  ekosistemler  olduğu  kabul  edil¬ 
mektedir.  Saptanan  dokuz  yıllık 
yangın  sıklığı  da  bu  yanma  kolaylı¬ 
ğının  bir  belgesini  oluşturmaktadır. 

Kızıl  çam  ormanlarına  göre  daha 
sık  orman  yangınlarının  ürünü  olan 
maki  bitki  örtüsü  tipinin  kızılçam 
ormanlarına  oranla  daha  kolay  yana¬ 
bileceği  kabul  edilebilir.  Benzer  bi¬ 
çimde  dc,  garig  bitki  örtüsü  tipinin 
makiden  daha  kolay  yanabildiği  so¬ 
nucu  çıkarılabilir. 

Bu  saptamaların  ışığında,  ekosis- 
temlcrin  özelliklerine  ve  yapılarına 
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Kül  Ftrmmda  65'Cde  Bitki  Yapraklarının  Değişik  Nem  Koşullarında  Ateş  Aİma  Gecıkim  Süreleri  {AGSJ 

Kurak  Mevsim 

YaSı&lı  Mevsim 

Biikj  îürted 

Nem 

Aleş  Alma  Suresi  ten.) 

Nem 

Ateş  Alma  Süresi  Isn.) 

m 

Mı,Win 

rai 

5t±Eü 

Maı-Min 

Potenum  spinosım  L 

53 

3.28*0,19 

4,17-2,28 

2 

3,36*0,23 

4,842.37 

Philivrea  mette  L 

51 

3.59*0,20 

5,25-2 ,94 

60 

4,23*0,21 

6,07-3.49 

Crataegus  monogyna  Jacq 

58 

3,60*0.12 

4,162.96 

İM 

4,40*0,20 

537-3,16 

Ostrya  caıpıraîüte  Scop- 

60 

3,72*0,22 

4,902,72 

89 

3.82*0,24 

5,08-2,26 

Styıaı  OffSenate  L 

94 

3.73*0.16 

4.61-3,12  , 

118 

5.39*0,29 

6,86-3.77 

Pisîseia  leıeluııthus  L 

93 

3,85*0,16 

4,83-3,04 

103 

4,52*0,30 

6363.52 

Corcmılla  emertıs  L 

m 

4.26*0.28 

6^13,00 

119 

4,57*0.28 

6,27*3,29 

PaNunj  sac  ulatır:  Lam, 

100 

4,28*0.36 

6,33-3,06 

97 

3,97*0.28 

5.042.16 

Myrtus  ocurı  m  um  s  L 

59 

4,29*0,28 

5,703,08 

128 

6.24*0,41 

0,524,46 

Ouertus  «rffecîona  Oltv. 

72 

4.31  *0.26 

642-3,16 

84 

5.00*0.41 

7.84-3,40 

Pinus  teJepensış  Mili 

94 

4.34*0.18 

5,263,28 

ım 

4,93*0,20 

6,01-3,85 

PephTte  stfncea  Vaht 

60 

4,39*0,25 

5,32-3.05 

65 

5,50*0,30 

7.054,05 

Ldurusnobliş  L 

n 

4,51  ±0.16 

5,38-3,88 

113 

5.63*0,20 

6,794,77 

liTula  gı  Jveotens  tu  Dest 

170 

4,77*0.23 

6,35-3.83 

205 

5.15*0,32 

7,053,50 

Pînus  bnıba  Ten. 

120 

4,82*0 .29 

6,84-3.13 

123 

5.00*0,22 

6,514,17 

Cıstus  salvlrtolİLis  L 

60 

4.84*0,28 

6,98-3,51 

Î22 

6,45*0,43 

9,314,55 

Vıtex  agrvs-easîus  L 

137 

4,84*0.29 

6,08-3.27 

144 

5,00±Û,  2  7 

633,88 

Depnıve  gniifcım  L. 

148 

5.07*0.22 

6,144,04 

161 

7,43*0.42 

9,90-5.44 

Junipeius  OKİcedıus  L. 

83 

5,42*0,18 

6,184,19 

98 

6,71*0,32 

8,955.09 

Rtrns  coıı&ia  L 

118 

5.60*0.3} 

6,594,40 

55 

4,90*0.20 

6243.89 

tamam  SmyrTwrsis  Butiğe, 

125 

5,71*0.36 

7,66-3,86 

183 

5,99*0.43 

7,953.22 

Arhulus  andracime  L 

104 

5,83*0,39 

7,904,00 

136 

6,23*0,45 

8,80-3.69 

Fmuspınea  L 

139 

5,83*0,42 

7,70-3.11 

152 

6.78*0,34 

8,714,53 

PNomıs  frutocosa  L, 

51 

5,88*0.38 

8.584,27 

29 

5,21*0,56 

9,33-2,75 

Ouercus  cocctfera  L 

82 

5,95*0,54 

9,124,20 

84 

7t31±0,44 

9,62-5,02 

Ejica  arborea  L 

57 

6,10*0.36 

8,434,61 

91 

8,16*0,69 

12.966,17 

Genista  acanlhucıada  Dc. 

59 

6.20*0,40 

842-3,67 

73 

7,84*0,47 

U.695.67 

Euphofbia  sp 

224 

6,85*0.4/ 

10,235,03 

207 

5,77*0.36 

7,404.16 

Cokılfia  artJoreseens  L_ 

142 

7,06*0,16 

9,614.02 

130 

6,26*0.57 

9,17-3,70 

Caretorıta  sfojua  L 

146 

7.35*0,30 

8,645,84 

142 

7.00*0,35 

e.m78 

Spartjum  juncenm  L 

?1 

7,78*0,47 

10,486,6ü 

8Ü 

11,06*0,71 

14.357,11 

lumperus  eteelsa  Bteb. 

83 

7,91*0.37 

10,43-6,08 

112 

8,03*0,48 

10,28-5.02 

Pistacıa  İmtıstusL 

83 

8,1 1  *0,40 

9,948,64 

119 

10,09*0,45 

12.2&7J6 

Cappans  spmosa  L 

260 

8,51*0,54 

U  .146,41 

291 

9.57*0,79 

14,236,30 

NerkEn  oleamlsf  L 

137 

9,90*0,45 

l2t06-7,36 

165 

10,32*0,52 

13.  m, 05 

Accaria  eyanophyia  Umf 

169 

10,58*0,61 

13,92-7,12 

205 

13,79*0,73 

17.789,61 

daha  uygun  orman  yangınlarıyla 
mücadele  stratejileri  geliş  t  irilebilir* 
Bu  strateji,  yangını  ekosistemin  var¬ 
lığını  sürdürebilmesi  için  gerekli 
ekolojik  bir  bileşen  olarak  kabul  et¬ 
mek  ve  ekosistemin  kolay  yanabil  it¬ 
liğini  gözünü nde  bulundurmak  zo¬ 
rundadır,  Bu  ise„  ülkemizde  çıkan 
orman  yangınlarının  sadece  sön  dü¬ 
rülmesi  nc  yönelik,  orman  yangınla* 
rıyla  mücadele  stratejisinin  derhal 
bırakılarak,  belirli  ölçüde  yangınlar¬ 
dan  yararlanmayı  da  içine  alan,  yan¬ 
gın  yönetimi  stratejisine  geçilmesini 
zorunlu  kılar. 

Şu  örnek,  durumu  daha  anlamlı 
kılmaktadır.  Günlerce  süren  kar  ya¬ 


ğışlarından  sonra,  herhangi  bir  ya¬ 
maçta  üst  üste  birikerek  tehlikeli 
bir  hal  almaya  başlayan  karın,  tehli¬ 
keli  bîr  çığa  neden  olmasını  nasıl 
önleyebiliriz?  Biriken  kar  miktarı 
daha  tehlikeli  ve  denetlenemez  bir 
boyut  almadan  önce,  gerekli  önlem¬ 
leri  alıp,  uyarılan  yaptı kcan  sonra, 
havaya  açılan  bir  el  ateş  gibi,  yaratı¬ 
lacak  bir  titreşimle,  birikmiş  karın 
denetim  altındaki  küçük  bir  çığla 
aşağılara  İndirilmesi  en  akılcı  yön¬ 
temlerden  biridir.  Bunun  uygun  ve 
etkili  bir  yönce  iti  olabileceği 
konusunda  kuşku  yok.  Aynı  yakla¬ 
şım.  orman  tabanında  kuruyup  dö¬ 
külen  iğne  yapraklar  vc  düşen  kuru 


dalların  birikmesi  ile  artan  yangın 
riskini  azaltma  amacıyla  da  uygula¬ 
nabilir.  Orman  içinde  biriken  kuru 
yamçı  madde  miktarı,  büyük  bir 
yangına  neden  olabilecek  boyutlara 
ulaşmadan  önce,  uygun  bir  yöntem¬ 
le  ortamdan  uzaklaştı  ra!  arak,  yanma 
riski  hemen  hemen  tümüyle  orta¬ 
dan  kaldırılabilir.  Tabanında  yana¬ 
bilecek  kuru  yanıcı  olmayan  orma¬ 
nın  yanması  sözkonusu  olamaz.  Bu 
yanıcıların  uygun  koşullar  altında, 
denetimli  yakma  tekniği  ile  yakıla¬ 
rak  ortamdan  uzaklaştırılması,  en 
yaygın,  en  etkin  ve  en  ekonomik 
yöntemlerden  biridir.  Kalın  ve  yalı¬ 
tıcı  bir  kabuğa  sahip  olan  kızılçam 
ağacının,  yakılan  ateşten  olumsuz 
yönde  etkilenmesi,  zayıf  bir  olası¬ 
lıktır.  Bu  arada,  ekosistemin  yangın¬ 
dan  beklediği  diğer  ekolojik  işlevler 
dc  yerine  getirilmiş  olabilir.  Ateşin 
önlenmesi  amacıyla  ateşin  kullanıl¬ 
ması  ilginç  hir  yöntem  değil  mi? 

Gelibolu  Yarımadası  Tarihi  Milli 
Parkı'nda,  orman  tabanında  biriken 
çok  miktardaki  kuru  yanıcılar  böyle 
bir  yöntemle  azaltılmamış  oldukla¬ 
rından,  bu  bölge  için  çok  tipik  olan 
rüzgarın  da  etkisiyle,  yanma  çok  şid¬ 
detli  olmuştur.  Yangının  yayılma  hı¬ 
zı  2  km/saatin  üzerine  çıkmış  ve  or¬ 
talama  olarak  her  saat  89  hektarlık 
alanda  100  OOÛ’e  yakın  ağaç  yanmış¬ 
tın  Yanan  toplam  ağaç  sayı  sı  4  m  İl  yo 
nun  üzerindedir.  45.5  saat  süren 
Gelibolu  yangınında  yaklaşık  olarak 
her  ö  saatte  bir  Hiroşama  Bomba- 
sf  mı  eşdeğer  enerji  açığa  çıkmıştır. 
Böyle  bir  enerji  karşısında  en  etkili 
uçakların  bile  yapabileceği  pek  bir 
şey  yoktur. 

Bitkiler  arasında,  yanmaya  gös¬ 
terdikleri  direnç  bakımından,  Önem- 


Birbirmden  300  m  uzaklıkta  bulunan  Kakam  ağoçkrmdan  alman  kesitlerde,  belirli  yıllara  ait  yangın  izleri  saptanmakladır, 


54 


Bilini  vr  Teknik 


li  farklılıklar  vardır  vc  bu  farklılık* 
hırdan  yangınların  ünlenmesinde  ya* 
ra rl anılabilir.  Örneğin  aptcscbozan 
çalısı  (Püterium  spinosum  L.)  çok 
kolay  yanabilirken,  piramidal  servi 
(Cuprcssus  sempcrvİrens  var.  pri¬ 
mi  idal  is  >  çok  güç  vanan  bir  tür  olarak 
belirlenmiştir.  İşlek  yol  kenarlan  ve 
yangına  hassas  bölgelerdeki  orman¬ 
ların  kenarlarında  piramidal  servi¬ 
den  oluşturulacak  birkaç  sıralı  sık 
şeritler,  ormanları  yangından  koru¬ 
mada  oldukça  etkin  olabilecekler¬ 
dir,  Servi  perdeleri  bir  yandan  güç 
yanma  özellikleriyle  alevlere  karşı 
koyarlarken,  diğer  yandan  da  çok 
kompakt  olan  tepe  çatıları  yardımıy¬ 
la  ormanları  rüzgarlara  karşı  da  etkin 
bir  biçimde  koruyabilmektedirler. 

Seni  perdeleri  ile  rüzgar  etkisi¬ 
nin  azaltılması  vc/vcya  ortadan  kal¬ 
dırılması,  ormanın  yanma  riskini 
Önemli  ölçüde  düşürebilir.  Gelibolu 
yangınının  ağır  koşullarına  karşın, 
bazı  yo)  kenarlarındaki  piramidal 
servi  perdeleri  hem  alevlere  ve  hem 
de  rüzgara  karşı  etkili  bir  engel  ol¬ 
duklarım  kanıtlamışlardır.  Yeni  ku¬ 
rulacak  ormanların,  yörenin  ekolojik 
koşullan  da  dikkate  alınarak,  bu  tür 
perdelerle  koruma  altına  alınmaları* 
yanma  risklerini  önemli  ölçüde  dü¬ 
şürebilecekmiş  gibi  görünmektedir. 
Bu  tür  perdeler  zakkum,  kıbns 
akasyası,  katırtırnağı,  incir  gibi  güç 
yanma  özelliklerine  sahip  bitkilerle 
de  takviye  edilebilirler.  B öylece,  ki- 
zjlçam  gibi  kolay  yanabilen  orman 
ekosistemieri,  orman  yangınlarına 
karşı,  güç  yanan  bitkiler  kullanılarak 
korunabilirler. 

Orman  yangınları,  açık  alanda  ve 
binlerce  değişkenin  denetimi  altın¬ 
da  ortaya  çıkar  vc  gelişirler.  Bu  ne¬ 
denle  anlaşılabilmeleri  oldukça  zor¬ 
dur,  Günümüz  teknolojik  gelişimi¬ 
nin  bir  simgesi  olan  atom  bombası 
konusunda  yanıtını  henüz  bileme¬ 
diğimiz  soruların  sayısı,  orman  yan¬ 
gınları  konusunda  bilmediklerimiz¬ 
den  daha  azdır.  Orman  yangınları 
konusunda  uz  mani  aşa  bil  men  in 
önündeki  en  büyük  engellerden  bi¬ 
risi  dc  budur. 

Ağacın  kendisi  de  bir  yanıcı  ol¬ 
duğundan,  hangi  gelişmiş  teknik 
uygulanırsa  uygulansın,  orman  ya¬ 
ğın  larmı  tümüyle  Önleyebilmek  ola¬ 
sı  değildir.  Olası  olan,  yangın  riski. 


yangın  sayısı  ve  yangın  şiddetinin 
azaltılabilmesidir»  Orman  içindeki, 
yangınların  başlangıç  malzemesini 
oluşturan  kum  yanıcıların*  denetim¬ 
li  yakma  ya  da  herhangi  bir  başka 
teknikle  ortamdan  uzaklaştırılması, 
yanma  riski  vc  yanma  şiddetini 
önemli  ölçüde  azaltabilmektedir. 
Yeni  kurulacak  ormanların,  güç  ya¬ 
nan  bitkilerin  oluşturduğu  perdeler¬ 
le  hem  alevlere  ve  hem  dc  rüzgara 
karşı  korunması  yanma  riski  ve  yan¬ 
ma  şiddetini  daha  da  aşağılara  çeke¬ 
bilecektir.  Bu  tür  önlemler  alınma¬ 
dan,  çıkan  yangınların  söndürülme¬ 
si  ne  ağırlık  veren  bir  yaklaşımın  ba¬ 
şarı  şansı  az  olduğu  gibi  maliyeti  de 
çok  yüksek  olur.  Ün  binlerce  dolara 
alınıp,  kullanılması  için  de  binlerce 
dolar  harcanan  helikopter  ve  uçak 
gibi  yüksek  teknolojilerin  bile  Geli¬ 
bolu  yangını  gibi  büyük  yangınları 
söndürmede  etkileri  düşüktür,  Bıı 
yüksek  teknolojiler,  ancak  daha  ba¬ 
sit  ve  ucuz  teknolojilerin  bütünüyle 
uygulanabildiği,  bir  başka  deyişle, 
alt  yapısı  olan  sistemlerde  etkili  ve 
ekonomik  olabilirler. 

Günümüzün  hızlı  nüfus  artışı  ve 
kentleşme  gibi  gerçekleri  ormanlar¬ 
dan  olan  beklentilerimizi  köklü  bi¬ 
çimde  etkilemektedir.  Yapılan  bi¬ 
limsel  tahminler 


biliyor,  görebiliyo¬ 
ruz.  Yanan  or¬ 
manların  biyolojik 
zenginliklerimizi  de  silip  süpürdü¬ 
ğünü  farkcdebiliyoruz.  Gelibolu'da 
kömüre  dönen  4  milyon  gencecik 
kızıl  çam  ağacı,  iki  yüz  bin  kişinin 
bir  yıllık  oksijen  tüketimini  üreti¬ 
yordu;  orada  yatan  yüz  binlerce  şe¬ 
hidin  üzerindeki  toprağı  tutuyor,  ya¬ 
ğan  yağmurların  suyunu  toprağın 
derinliklerinde  depoluyordu. 

Orman  yangınları  günümüzde 
artık  sadece  orman  yöneticilerinin, 
orman  teknik  adamlarının  konusu 
olmaktan  çıkmış;  ırk.  renk,  din, 
mezhep,  zengin-fakır  ayırımı  gözet¬ 
meksizin,  hepimizin  ortak  sorunu 
haline  gelmiştir.  Bunu  herbirimiz 
görmek,  anlamak  ve  gereğini  yerine 
getirmek  zorundayız;  çünkü  yanan 
ormanlar  değil,  ortak  geleceğimizi 
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önümüzdeki  50  yıl¬ 
da,  ormanlardan 
kereste  talebinin 
%5ü,  rckreasyoncl 
talebin  dc  %60'ın 
üzerinde  bir  artış 
göstereceğini  orta¬ 
ya  koymaktadır. 
Diğer  yandan,  artık 
herbirimiz  orman¬ 
larla  aramızdaki  ya¬ 
şamsal  ilişkiyi  arnk 
daha  net  görebil¬ 
meye  başladık.  Ya¬ 
nan  ya  da  başka  bir 
nedenle  yok  olan 
her  metrekare  or¬ 
manın  soluduğu¬ 
muz  havanın,  içtiği¬ 
miz  suyun,  çevre¬ 
mizi  saran  atmosfe¬ 
rin  vc  üzerine  bas- 
uğımız  toprağın  ka¬ 
litesinde  önemli 
bozulmalara  neden 
olduğunu  hissede* 
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Tarihçi  Nc  Şiî'nin  anlattığına  göre,  Osman 
Gazı  rüyasında  kendisini  Söğüt  kasabasının  ünlü 
şeyhi  Edahalı'nm  vanında  yararken  gÖrftrf'Edfc- 
bati'nm  koynurula  bir  ay  doğdu;  dul  unlanınca 
mip  kendi  kuymına  girdi.  U  anda  kendi  dibeğin¬ 
den  bir  agpç  bitip  büyümeye,  yükselmeye  başla¬ 
dı.  Büyüdükçe  yeşillendi*  güzelleşti.  Daiknmn 
gölgesiyle  hütün  dünyayı  örttü..  Jir  an,  ağacın 
yapraklan,  kdıç  gibi  uzamaya  başladı.  Derken  bir 
rüzgar  çıkıp,  bu  yapraklan  İstanbul  şehrine  doğru 
çevîıdL..(  Istan  bul)  bir  yüzüğün  kıymetli  taşım 
andırıyordu.  Sultan  Osman  yüzüğü  tak  iyotken 
uyandı"  Keşke  geçenlerde  TV  ekranlarında  iz¬ 
lediğimiz  görüntüler  bir  rüya  olarak  kalsaydı.  Her 
zaman  üzüntüyle  izlediğimiz  orman  yangınları, 
bu  kez  Fatih'in  takmayı  başardığı  yüzüğe  kadar 
gelip  dayanmışa  Elinde  hortumla  ateşe  su  fışkır¬ 
tan  Gülay  Arığ'dan  tutun,  çaresizlik  içinde  orava 
buraya  koşturan  yöre  balkımızın  yüzündeki  ifa¬ 
delen  nasıl  u  mı  tabî  liriz.'  Sanki  içimizin  bir  parya 
&j  ağaçlarla  bitlikle  kül  olup  gidiyordu 

Hu  yangınların  neredeyse  hır  trajedi  olarak 
nitelendirilmesine  pek  şaşmamak  gerek;,  çünkü 
Sultan  Osman'ın  rüyasında  yeni  bir  ulusun  do¬ 
ğup  gelişmesini  simgeleyen  ağaca  karşı  duyuları 
saygı  ve  sevginin  kökeni,  biz  Türklcrdc  çok  eski 
zamanlara  dayanır,  Eski  Ona  .Asya  TUrklcri,  Tan¬ 
rı1  m n  yarattığı  9  insan  cinsini,  9  dallı  bir  ağacın 
her  dalı  altında  barındırdığına  inanırlardı.  Hun 
destanında  Oğuz  Han  vc  3  kardeşi,  bir  Uygur  ef¬ 
sanesinde  Buğu  Han  ve  4  kardeşi  kur  sal  bir  ağa¬ 
cın  kovuğu  içinde  doğarlar.  Türklcr  Müslümanlı¬ 
ğı  kabul  ettikten  sonra*  bu  sevgi  daha  da  geliş¬ 
miştir.  Kutan *da  birçok  canlının  ağaç  olmadan  ya¬ 
şayamayacağı  belirtilir  ve  kendisi  bizzat  ağaç  di¬ 
ken  Hz.  Mulıummcd,  bir  hadisinde  ağaç  dikme¬ 
nin  makbul  bir  sadaka  alacağını  beli  rtmiş  vc  baş¬ 
ka  bir  had  isinde  gerçek  bir  M  üs  lü  mam,  çok  sev¬ 
diği  hurma  agacma  benzetmiştir  Yunus  Emre  gi¬ 
bi  ozanlarımızda  bu  sevgi,  kutsal  boyutlara  ulaşır: 
"Alt undandır  dİreklcri/Gümiiştendir  yaprakla¬ 
rı/!  İzandtkcı  budaklan/Biter  AUah  De  yu  deyu.„" 
Dede  Korkut  hikayelerinde  “Ağaç  ağaç  dersem 
sakın  arlanma  ağaç"*  vc  Pir  Sulum  Abdal'ın  "Ağaç 
dersem  gönü  İlenme"  mısralarında  ağaca  duba  de¬ 
ğerli  bir  ısım  verememe nm  çaresizliği  dile  getiri¬ 
lir. 

Ağaç  sevgisine  başka  ülkelerde  vc  başka  za¬ 
manlarda  da  sık  sık  rastlarız.  Mayalar  ve  Azt  ek¬ 
ler*  dünyanın  5  kutsal  ağaç  üzerine  kurulduğuna 
inanırlardı.  Bir  Bolivya  efsanesinde,  bütün  tn san¬ 
ların  Tatın  Tin  tarafından  ikiye  bölünen  bir  ağaç¬ 
tan  çıkarak  dünyaya  yayıldığı  süvfcmr,  Eski  Mı¬ 


sır'da  gökteki  yıldızlar  kutsa!  bir  ağacın  mey¬ 
veleri  durak  kain  d  edilir  ve  taunların  bu  ağacın 
dallan  üzerinde  oturduklarına  inanıl  irdi.  Babılli- 
leric  göre  cennetin  kapısını,  hm  doğruluğu  diğeri 
vaşatnı  simgeleyen  iki  ağaç  korurdu. 

Bütün  çatılılara  her  toplumdan  daha  çok  say¬ 
gı  vc  sevgi  gösteren  RudUtlcr*  Buddlıa'ın  altında 
otururken  Nirvana  ya  (ermişliğe)  ulaştığı  Bodhi 
ağacına  hâla  büyük  önem  verirler.  Hıristiyan  top- 
Jumlardu,  Hz.  Isa'nın  çarmıha  gerildiği  putun* 
cennetteki  bayat  ağacından  yapıldığı  yaygın  bir 
inançtı.  Musevi  inançlarına  göre  kutsal  bir  ağaç* 
dünyanın  eksenim  oluştururdu.  Tarih  buyunca 
ağaç  sevgisi,  özellikle  Japonya'da  çok  yaygın  hır 
gelenek  olmuştur.  Eski  zamanlardan  bu  yana  kı¬ 
ra/  ağaçlarının  çiçek  açmanı,  her  yıl  büyük  tören¬ 
lerle  kullanır. 

Dinsel  in  açların  dışında,  gerek  Batı  da  gerek 
( ftmanltltt’d*  ağaç  vc  ormanlar  için  yazılmış  şiir¬ 
lere  çok  ender  rastlanz.  Bu  ilgisizlik,  daha  doğru¬ 
su  ağacı  estetik  duygular  uyandıracak  bir  varlık 
olarak  görememek,  19  yy 'da  onaya  çıkan  Roman¬ 
tik  aklına  kadar  sürer.  Doğu  Ülkelerinde,  özellik¬ 
le  Çin  ve  Japonya'da  ise  durum  tam  tersidir. 

Çin  uzam  Wung  VVd’nm  (M. S  8  y.y)  sıladan 
dönen  dostuna  yönelttiği  som,  bu  sevginin  güzel 
hır  Örneğini  oluşturur:  "Sıladan  gcliyoraunuz/Ne 
var,  ne  yok  oralardar/Çiçek  açmış  mıydı  kış  erik¬ 
leri*/!  pek  perdeli  pencerenin  altında:  (Azra  Er- 
haı-  Orhan  Veli  tercümesi)  Penceresinden  or¬ 
mana  bakan  Japon  İmparatoru  Fushtmi  (M. S  13 
yy),  gördüklerim  şu  satırlarla  anlatır:  “Rüzgar 
esıyor/Çam  ağaçları  atasında  gürtcycrek/Tcpe- 
lerdc  esen  rüzgarAamaçlara  düşüyor/sesleri  utla¬ 
rın  içinde  kaybolana  kadar," 

Batılı  ülkeler,  doğa  sevgisini  19  yv  da  keş¬ 
fettiler  Bir  ayağım  Romantik  akımda  demirle- 
mış  ulan  I  Icııry  Davul  Tlıorçau,  günün  4  saate 
yakın  bit  bölümünü  koruluklarda  yürüyerek  ge¬ 
çirirdi.  Bit  yandan  ağaçları  bilimsel  açıdan  ince¬ 
ler,  bit  yandan  da  ağaç  sevgisini  dile  getiren  şiir¬ 
ler,  öyküler  yazardı  Tlıoreau,  bir  makalesinde, 
ağacın  kendisinden  daha  önce  cennete  gideceği¬ 
ni  söyleyecek  kadar  ağaçlara  hayran  bir  insandı. 
Batı  edebiyatında  son  1 50  yıl  içinde  ağaç  vc  ur- 
manfan  konu  eden  çok  sayıda  şiir  vc  öykü  vardır. 
Ahmec  Haşini ’den  başlayarak  (Orman  vc  Ağaç 
adlı  iki  şiiri  günümüze  dek  biz  t  m  ozanlarımızın 
gün  geçtikçe  artan  doğa  şiirleri  yazarken,  ağacı 
da  unumradıkLmm  görmek  çok  sevindirici.  Na¬ 
zım  Hikmet*  kavak  ağacını  benliğinin  bir  parçası 
olarak  görür  "Rende  bir  kavak  iirperirJNcrde 
obam  sesi  gelir/Muhacirliğİmdcn  beri."  Oktay 
Rıfat'ın  şu  satırları*  eski  Japon  ozanlarının  yaz¬ 
dıklarından  hiç  dc  aşağı  değil:  “Güney  yelinde 
cıvıltı  vc  küku/Knndınr  her  yıl  çocuksu  badem¬ 


leri*/ Da  Dan  saran  buğuya  aldanırUn/Sıçrar  to¬ 
murcuk  uykusundan*  donanır/Bademler  kış  orta¬ 
sında  gelin  gibi "  üıhit  KÜİebi,  'Zerdali  Ağa» 
onda  sanki  çok  sevdiği  lur  çocukla  konuşur  gibi» 
din  "  ballansın  dalların  çocuklar  gibi/B.ıknıa  gü¬ 
neş  ısıtsın  varsm/Küççk  zerdali  ağacı mt/Sonni 
donarsın  "  Orhan  Murat  Arı  burnu*  yukarıda  bah¬ 
settiğimiz  Hintli  tanrılar  gibi  dalların  arasımla 
yaşamak  ister"  Ağaçî/Nc  kadar  güzekin/Ne  ka¬ 
dar  başka/Yaşamak  isterdim  dallarında."  Can 
Yücel*  ülkemize  göçmen  gelen  sakız  ağacının 
öyküsünü  şöyle  anlatır:  MÛ  lur  sakız  ağacıydı, 
alchıde;/Bir  gün  o  yeşil  sahile  çiktj  geldi, /O  za¬ 
man  bu  zamandır  memnun  ycrindcn;/Scvredeı 
bulutlan*  göğü,  denizi."  Bu  sakız  ağaçlarından 
biri*  Ccvat  Çapan  Ma  konuşmak  hır  dost  bile 
luıimuş:  “Sizin  bahçedeki  sakız  ağaam/anJ atmak 
isterdim  sanajsonra  da  o  ağacı  sen  aıdatnd m. /Sö¬ 
zü  ağaca  bırakırdık  hız  yorulunca."  Ekolojik  ku¬ 
ralları  doğru  olarak  yansıtmasa  da  genç  ozanımız 
Suııaş  Akın V  Akdem*  bölgesinin  u  cefakar  Ma- 
kı'sını  unutmadığı  için  teşekkür  ediyoruz:"  Bir 
an  önce  gürü  İs  Ün/d  ive  Akdcmz/Turoslarda  ağaç- 
lar/hcp  çocuk  kalır " 

Görüldüğü  gibi,  birçok  toplumda  ağaç  sev¬ 
gisi  oldukça  yaygındır.  Buna  da  şaşmamak  ge- 
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rck.  Kendi  türümüz  dışında  ağaçlar  en  yaodü  cn 
güzel  ilişkiler  kurduğumuz  Canlılar  arasındadır. 
Tüffi  boyuna  hayvan  sevgisi  y  liIiuz  belitti  türlere 
yönelmiş  iken,  İm  iki  istisna  dışında  fümemin  ti¬ 
kim 'da  zakkum  ağacı  m  ıı  makbul  aayılmamail  gi¬ 
bi),  sevilmeyen  ya  da  hor  gürül  cn  bir  sğaç  türüne 
pek  rastlanmaz.  Ancak  insanoğlu»  gerek  dikkat- 
siy.lı k  gerek  ekonomik  çıkarlar  yüz  ün  den  dugpmn 
b izlere  armağan  ettiği  bu  güzel  canlıları  hur  kul¬ 
lanmış;  geleceği  dikkate  almaksızın  milyonlarca 
metrekarelik  ormanları  yok  etmiştir. 

Eski  tarihçiler,  daha  M.Ö  3.  yüzyıl  fa  girme¬ 
den  yangın,  kesim  ve  keçiler  yüzünden  Anka'nın 
(eski  Yunanistan'ın  bir  yöresi)  bütün  tğa^tnm 
kaybettiğini  yazarlar.  Polen  analizleri,  Iskoç ya'mn 
kuzevbatı  bölgesindeki  ormanların  y&rramrn  4  IXH) 
mİ  oncc  yok  edildiğim  göstermektedir.  Avrupa'da 
orman!  ann  sürekli  olarak  yok  edilmesi,  MS  II. 
yüzyılda  di  Germemk  kuvımlcrın  doğuya  doğ ru 
yayılmasıyla  baylar.  Kuzey  Amerika'da  ilk  Avrupa¬ 
lI  göçmenlerin  yerleşmeye  başladığı  sıralarda  var 
olan  170  milyon  hektarlık  tbır  hektardı  10  dönüm) 
arazi,  bugün  İt)  milyon  hektara  düşmüştür  Or¬ 
manların  yük  olması,  çeşitti  ekolojik  sorunlar  yara¬ 
tır  bunların  başında,  habitacknnı  kaybeden  bin¬ 
lerce  canlının  yok  olması  gelir.  Yangılıdan  kaçma¬ 
yı  başarabilenlerin  ise  başka  İnhitatlara  uyum  sağ¬ 
lamaları  güçtür  ve  hu  göçmen Icr  yeni  evlerini 
oluşturan  ekos  totemi  olumsuz,  yönde  e  tkil  eve  bil  il¬ 


ler,  Ağaçların  yakılması  ya  da  kesilme¬ 
si  tehlikeli  toprak  kay  malarına  ve 
erozyona  neden  ulur; 

Bugünlerde  bili  madamlarımı  cn 
çok  endişe  veren  komi,  tropikal  \ağ~ 
mur  örmanlannm  gün  geçtikçe  yakıl¬ 
ması  ve  kesilmesidir.  Bir  uzmana  güre, 
her  yü  2  mdyün:  başka  bir  uzmana  gö* 
rey.se  1 1  milyon  hektar  orman  yuk  ol¬ 
maktadır,  Gerek  yabancı  gerekse  yerli 
hasında  çok  kereler  hıılka  yanlış  aklardan  bu  endi¬ 
şelere.  bıır.ıda  biraz  olsun  açıklık  getirmek  isteriz. 
Dünyada  ilk  yaşamın  onuya  çıkmaya  J Hışladığı  sı¬ 
ralarda  atmosferde  oksijen  gazı  yoktu.  Bugün  ha¬ 
yat  iksirimiz  dan  oksijen  gazım  fotosentez  yolu  ile 
atmosfere  ekleyen,  bitkiler  vc  ağaçlardır.  Milyon¬ 
larca  yıl  suren  bir  evrim  sonucu  bu  guukıı  duruma 
gelen  atmosferimizdeki  oksijen  gazrnm  ııfok  bir 
kısmı  da,  güneş  ışınlarının  su  buhanmkn  oksijeni 
ayırması  ile  oluşur.  Bu  bakımdan  ormanlara,  küre¬ 
mizin  'akciğerleri'  olarak  bakmak  doğrudur.  Bu* 
günkü  atmosferde  yeteri  kadar  oksijen  vardır  ve 
oksijenin  önemli  bit  kısmını  denizlerdeki  bitkile¬ 
rin  sağladığını  unutmamamız  gerekin  dolayınla 
Amazon  ormanlarının  ortadan  kalkması,  hepimizin 
havasızlıktan  tür  gün  yuk  olacağı  anlamına  gel¬ 
me/.  Bili  madamlarının  asıl  endişelen  şu  nedenler¬ 
den  kaynaklanıyor  Bitkiler,  fotosentez  dediğimiz 
olayda,  karbondioksit  vc  su  moleküllerim  güneş 


ışınlan  yoluyla  besin  vc  oksijene  dönüştürürler. 
Atmosferin  .doğal  bîr  olan  karbondioksitim  at¬ 
mosferdeki  uranı,  son  yıllarda  endüstriyel  geliş¬ 
menin  sonucu  alarak  önemli  aruşlar  göstermiştir. 
Bazı  bilimadamlunna  güre  bu  artış,  atmosfere  ya¬ 
pay  yollardan  kattığımız  diğer  gazlarla  birlikte,  se¬ 
ralarda  olduğu  gitm  güneş  ışınlarını  atmosferin 
içinde  tutarak  havanın  gittikçe  ısınmasına  yol  aça¬ 
cak  ve  başımıza  çeşitli  felaketler  getirecektir.  Bu 
gazın  tur  kısmını  atmosferden  çeken  ormanların 
azalması,  bu  artışı  daha  büyük  boyutlara  ulaş¬ 
tırabilir.  (Bu  senaryolara  veri  tabanı  oluşturan  kar¬ 
bondioksit  ölçümleri  cn  aynrmlı  olarak,  Pasifik 
Okyanusunun  ortasındaki  Hawaii  adalarında  vc 
Güney  Kurbu'nda  yapılmıştır.  Bu  yörelerin  en¬ 
düstriyel  merkezlerden  çok  uzak  yerlerde  olması, 
atılan  gazların  kısa  Un  sürede  bütün  dünyaya 
y ayılma*),  yürel  ckulojik  sorunların  birbirlerine 
eklenerek  küresel  boyutlara  uyabileceğini  göster 
mesi  bakımından  büyük  önem  taşır.) 

Bugünlerde  yok  olan  orman! anrm/ı  telafi  et¬ 
mek  İçin  açılan  kampanyaları,  takdirle  kar¬ 
şılıyoruz.  Bunların  yanışım,  önümüzde  boş  bul* 
Buğumuz  her  araziyi,  oradaki  ekolojik  düzeni 
güzününe  almadan,  gelişigüzel  ormanlaştırmaya 
çalışmak,  doğru  bir  davranış  değildir  Doğal 
nedenlerle  vc  milyonlarca  yıl  süren  bir  evrim 
sonucu  ortaya  çıkan  bir  bozkır  ya  da  çöl  e  kus  is¬ 
temiyle  oynamak,  bu  sistemler  hakkında  bildik¬ 
leri  m  i/in  ne  kadar  az  olduğunu  güzününe  alırsak, 
akıllı  bir  davranış  olmadığı  gibi  gelecekte  bizleri 
büyük  sorunlarla  karşı  karşıya  bırakabilir  Endüst¬ 
ri  atıklarının  yoğun  olduğu  büyük  kemlerimizde, 
cadde  kenarlarına  diktiğimiz  ağaçlara  da  bir  kur¬ 
tarıcı  gözüyle  bakmak,  bilimsel  kanıtlara  aykırı 
düşer.  Birçok  ağaç  türünün  bu  atıklardan  dolayı 
öldüğü  vc  bir  kısmının  yaşamlarını  'yatalak'  olarak 
sürdükleri  defalarca  kanıt  kmımşut.  üm  Yücel,  bir 
şiirinde  sövgü  isi  m  şöyle  u  yiyin  11  Kibrit  çakıyorsun 
karanlıkta  badem  çiçeklerini  görmek  İçin/Ve  man 
denizlerinde  tedirgin  bir  çift  sarmç  gemisi  göz¬ 
lerin/  Bn  ış  açacaksın  sen  başımıza,  yangın  mı  ulur 
artık  bahar  mı."  Burada  sûzkonuatı  crngimız 
ekolojik  vj  tunları  gözün  üne  alırsak,  bahamı  doğa! 
bu  şekilde  gelmesi  m  t  »eklemek  vc  gözleri  sarnıç 
gemisini  andıran  güzeller  dc  dahil  olmak  iizerc. 
hepimizin  sevgili  orman  lan  mı  zı  elimizden  geldiği 
kadar  koru  ması,  çok  daha  akıllıca  bir  da  vranış 
olacaktır. 


Türkiye’mi  Canlılar  Dünyasındaki  Önemi 


Anadolu  Faunası 


Ali  Demırsoy 

H.Ü,  Biyoloji  Bolümü 


Dünyada  kıta  özelliği  gösteren. 

birçok  türün  anavatanı  ve  özel¬ 
likle  geçmişteki  jeolojik  ve  ik¬ 
limsel  değişikliklerden  etkilenen 
canlılara  barınak  olan  Anadolu, 
dünyadaki  herhangi  bir  kara  parçasın¬ 
dan  çok  daha  fazla  biyolojik  Öne¬ 
me  sahiptir.  Bu  önemin  kav 
ranması,  hem  üzerinde  ya¬ 
şadığımız  toprakların  hem 
de  insanlığın  ortak  malı 
olan  bu  zenginliğin  ko¬ 
runması  için  üzerimize 
düşen  yükümlülüğün 
yerine  getirilmesi  açı¬ 
sından  çok  gereklidir. 


Bu  kara  parçasının  coğrafi k  konumu  ve  topogra- 
fik  özellikleri  nedeniyle,  geçmişte  ve  bugün, 
dünyadaki  canlı  bileşimini  ne  denli  etkilediğini 
bilmek,  bu  toprakların  sahibi  olan  bizlerirı  kaçı¬ 
nılmaz  görevidir.  Eğer  bu  bilinci  kazana  masak 
ve  gerekli  önlemleri  alamazsak,  çok  kı¬ 
sa  bir  zaman  sonra  ağır  suçlamalar¬ 
la  karşı  karşıya  kalacağımız  gi¬ 
bi,  insanlığın  ortak  mirası 
olarak  kabul  edilen  canlı 
kaynaklan  koruyamama 
nedeniyle  bu  zenginlik, 
hatta  bu  kara  parçası 
üzerindeki  haklarımız 
tartışmaya  da  açılabilir. 
Bu  nedenle,  ilk  olarak 
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bu  zenginliğin  rıe  olduğunu  ve  nere¬ 
den  kaynaklandığım  bilmemiz  gere¬ 
kiyor: 

Özünde  Anadolu,  yaşayan  öğeleri 
içeren  zengin  bir  müzedir  Avrupa  kı¬ 
tasının  tümünde  bitki  türlerinin  sayı¬ 
sı  yaklaşık  12*000  kadar  olmasına  kar- 
şın*  bugün  Türkiye'de  saptanmış  bit¬ 
ki  türü  sayısı  hemen  hemen  hu  sayı¬ 
ya  yaklaşmıştın  gelecekteki  çalışma¬ 
larla  bu  sayının  daha  da  artacağı  ko¬ 
nusunda  kesin  kanıtlar  vardır.  Hay¬ 
van  türlerinin  sayısının  ise*  Avrupa 
Kıtasında  yaşayanların  hemen  hemen 
1,5  katı  kadar,  yanı  80*000' in  üzerin¬ 
de  olduğu  varsayılmaktadır*  Ayrıca 
her  türün,  topografik  özelliklere  bağlı 
olarak  çeşitlenmesi  nedeniyle*  çok 
fazla  miktarda  alttür  vc  ırkla  temsil 
edilmesi,  bu  zenginliğe  birçok  değer 
daha  katmaktadır. 

Fakat  Anadolu'nun  özenle  korun¬ 
ma  zorunluluğu  sadece  bu  biyolojik 
zenginlikten  gelmemekte,  esas  öne¬ 
mi,  bugün,  özellikle  dünyadaki  eko¬ 
nomik  bitki  ve  hayvan  türlerinin  ana¬ 
vatanı,  yanı  ilk  evrim leştiği  yer  olma¬ 
sından  kaynaklanmaktadır.  Bunların 
birçoğu,  geçmişte  ve  bugün  ıslah  edi¬ 
lerek  insanlığın  hizmetine  sunulmuş¬ 
tur.  Örneğin,  kirazın,  bademin,  kayı¬ 


froryon/o  pdrfmrç,  mh  topluhkbnnı  birbirinden  yalıtmış; 
dolayısıyla  hrkİdaşmyn  imin  hnzıriam  Anadolu  {otjrafyasm 
ait  tipik  bir  gürüntu. 

Voğnlı  ve  ıfaiûfl  ikime  sahip  Karadeniz  bölgesi  (Koçkarlar} 
İfazkm  kmk,  Man  soğuk  step  (k  Anadaki  ve  Bağa  Anadolu) 


da,  gün  ey- kuzey  ve  kuzey-günev,  ba¬ 
zen  doğii-batı  ve  batı-doğu  yönünde 
göç  eden  kuşların  kullandıkları  köp¬ 
rülerden  cn  önemlilerinden  biri*  bel¬ 
ki  de  en  önemlisi*  Anadolu'dur  deni¬ 
lebilir.  Gerek  kara  gerekse  su  habİ- 
ta darıyla,  bu  kuşlara  yılda  en  az  iki 
kez  evsah  ipliği,  birçoğuna  ise  üreme¬ 
leri  için  konak  görevi  yapan  kara  par¬ 
çası  yine  Anadolu'dur.  Bunun  bilinci¬ 
ne  ulaşılmasıyla,  uluslararası  antlaş¬ 
maların  da  etkisiyle,  bu  göçmen  kuş¬ 
ların  varlıklarım  sürdürebilmesi  için, 
özellikle  sulak  alanların  korunması 
konusunda  yoğun  çalışmalar  yapılma¬ 
ya  başlamıştır.  Aynı  şekilde  dünyada, 
artık  pek  az  bir  yörede,  yumurtlama 
olanağı  bulabilen  deniz  kapl  um  bağla¬ 
nmam  (Caretfü  caretta  ve  Chelonia 
mydas)  vc  Nİ1  kaplumbağasının  (Tri- 
onyx  rriunguis)  soylarını  sürdürebil¬ 
mesi*  büyük  ölçüde  Türkiye'nin 
kumsallarının  vc  kıyılarının  korun¬ 
masına  kalmıştır.  Soyları  tükenmekte 
olan  ve  sayılan  artık  parmakla  sayıla¬ 
cak  kadar  azalmış  olan  kelaynakların 
(Gcrondcus  cremita)  kuluçkaya  yat¬ 
tıkları  yer  olan  Birecik  de  bu  toprak¬ 
lar  üzerinde  bulunmaktadır  Ne  yazık 
ki  geçmişte  insan  etkisiyle  ya  da  in¬ 
san  etkisi  olmadan  (iklimsel  koşulla¬ 
rın  değişmesi  sonucu)  birçok  canlı  tü¬ 
rünün  ortadan  kalktığını  vurgulamak 
zorundayız. 

Daha  birçok  canlı  türüne  vurr  gö¬ 
revi  yapan  bu  kara  parçasının,  bu  ne¬ 
denle  geçmişten  başlayarak  bugüne 


sının,  buğdayın*  nohutun*  mercime¬ 
ğin,  incirim  lâlenin,  kardelenin,  çiğ¬ 
demin  ve  diğer  birçok  süs  bitkisinin 
anavatanı,  yani  evnmlcştiği  topraklar, 
Anadolu'dur.  Hatta  tarla  bitkilerinin 
%  30'unun  kökeninin  Anadolu  oldu¬ 
ğu  kabul  edilmektedir.  Bu*  şu  de¬ 
mektin  Bugün,  Anadolu,  bu  evcilleş¬ 
tirilmiş  türlerin  birçoğunun  yabani 
formunu,  birçok  varyetesiyle  ve  gen 
bileşimiyle  hâlâ  yaşatmaya  devam  et¬ 
tirmektedir,  Gelecekte,  çok  daha  ve¬ 
rimli,  hastalıklara  dayanıklı  ırkların 
elde  edilmesi*  gelişmekte  olan  biyo- 
teknolojiye  gen  kaynaklarının  sağlan¬ 
ması*  Anadolu'daki  bu  yabani  formla¬ 
rın  korunmasına  bağlıdır.  Bu  da  onla¬ 
rın  yaşadığı  h a bi tatların  (yaşam  or¬ 
tamlarının)  bilinmesine  ve  özenle  ko¬ 
runmasına  bağlıdır.  Bunun  yanı  s  ıra, 
bilindiği  gibi*  özellikle  kıtalar  arasın¬ 
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kadar  fauna  ve  flora  tarihinin  bilin¬ 
mesi,  bitim  dünyası  ve  ülkemizdeki 
her  kesim  iyin  önemlidir 

Son  zamanlarda,  başta  omurgalılar 
olmak  üzere  Anadolu  ve  Trakya  fa¬ 
unasına  ait  bazı  gruplar  Türk  biliraa- 
d andan  tarafından  ayrıntılı  olarak  in¬ 
celenmeye  başlamıştır.  Şimdiye  ka¬ 
dar  birçok  yabancı  araştırmacı  bu  ko¬ 
nuya  eğilmişse  de,  örnek  toplamada 
birçok  zorluklu  karşılaşmışlardın  Fa¬ 
unanın  tüm  olarak  ya  da  bazı  grupla¬ 
rının  eksiksiz  onuya  çık  an  lam  a  m  ası¬ 
nın  temel  nedeni.  Anadolu’nun  ik¬ 
limsel  vc  arazi  yapısı  bakımından. 


Çük  kısa  mesafelerde  şaşırtıcı  derece¬ 
lerde  değişerek  bir  kıta  özelliği  gös¬ 
termesidir.  Son  çeyrek  yüzyılda 
omurgalıların  (İki yaşamlılar,  balıklar, 
Sürüngenler,  kuşlar,  kısmen  memeli¬ 
ler»  ve  omurgasızların  (özellikle  Odo- 
nacu,  Orthoptcra,  Mamodeu.  Dcr- 
rmpteru  ve  Myriupoda  vd,>  en  azın¬ 
dan  belirli  grupları  üzerinde  ayrıntılı 
incelemeler  yapılmıştır.  Toplanan  bu 
biyolojik  bilgilerin  ışığında,  jeolojik 
bilgiler  de  gözöniinc  alınarak,  hem 
ileride  çalışacak  sistematikçilerc  yar¬ 
dımcı  olmak  hem  de  faunanın  kökeni 
konusunda  yönlendirmeyi  sağlayabil¬ 


mek  amacıyla,  biyolojik  zenginlik  te¬ 
rimizin  niteliği  ve  kökeni  konusunda 
bir  yargıya  varabilmek  içim  ülkemiz 
için  bir  model  oluşturmak  olanaklı 
hale  gelmiştir. 

Bu  konuda  yararlanılacak  temel 
bilgiler  Prof,  Dr.  Curt  Kossvvig'in 
Türkiye  zoocoğrafyasına  katkıları, 
ayrıca  bu  konudaki  diğer  savlarıdır. 
Türkiye  zoocoğraf yasının  önemli  is¬ 
mi  sayılan,  Ord.  Prof  Dr,  C.  Koss- 
wlgf  geniş  bilgileriyle  ülkemiz  konu¬ 
sunda  en  koklu  modelleri  ortaya  koy¬ 
muştur.  Daha  sonra  bu  konu  üzerin¬ 
de  çalışan  diğer  araştırmacılar  (Lat- 
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tin,  Wcldncrt  Kürü,  Çıplak,  Bozcuk 
vç  Dcmirsoy),  ortaya  arılan  bu  mode¬ 
lin  kısmen  kanıtlanmasını  ve  gelişti* 
rilmesim  sağlamışlardır. 

Anadolu  ve  Trakya'nın  Jeolojik 
Geçmişine  ve  Fiziki  Yapılma 
Bağlı  Olarak  Genel  Fatma  Yapısı 

Türkiye'nin  jeolojik  yapısının  her 
bölgesinde  tam  ayrıntısıyla  çalışılma¬ 
ması  vc  Özellikte  göllerin  durumunun 
tunı  olarak  bilinmemesi  nedeniyle, 
Fauna  ve  floranın  tarihini  açıklamada 
zorluklarla  karşılaşılmaktadır.  Bu  ne¬ 
denle,  ileriye  sürülen  varsayım  ve  gö¬ 
rüşlerin  zaman  içerisinde,  yeni  bilgi¬ 
ler  ışığı  altında  gözden  geçirilmesi 
kaçınılmazdır.  Anadolu'da  karaların, 
tadı  suların  ve  denizlerin  fauna  tarihi 
farktı  şekilde  geliştiği  için,  hu  [iç  ya¬ 
şam  ortamının  biyolojik  öyküsü,  der¬ 
gimizin  birbirini  izleyen  üç  sayısında 
ayrı  ayrı  verilecek  ve  daha  sonra  fa¬ 
una  ile  ilgili  ilginç  ve  önemli  tanıtım¬ 
lara  geçilecektir 

Amiri olıı* mm  Kara 
Parçası  Olarak  Oluş  umu 

Yaklaşık  200  milyon  yıl  önce,  yani 
dünyada  tek  bir  kıta  parçası  varken, 
Anadolu'nun  bugün  bulunduğu  yer¬ 
deki  kısım*  büyük  bîr  olasılıkla  bu  kı¬ 
nının  iç  taraflarında  yer  alan  bîr  kara 
parçası y dî,  Pangca  parçalanıp*  kuzey¬ 
de  Laıırasia*  güneyde  Gondwanft  kira¬ 
ları  oluşurken,  bugün  Anadolu'nun 
bulunduğu  yerde,  güneydeki  sınırı 
l kıyısı),  bugünkü  Akdeniz'i  kapsayan, 
Suriye  üzerinden  Basra  Körfezi 'ne 
ulaşan,  Orta  .Amerika'daki  kıstağı  da 
Örten,  yani  dünyayı  çepe  çevre  sara¬ 
rak.  Laıırasia  ve  Gondwana  kıtalarını 
birbirinden  ayıran  Tethys  denizine 
bakan,  kuzeydeki  kesimi  ise  Laurasia 
kıtasına  bitişik  olan,  genel  yapısı  bakı¬ 


mından  düz  l yükseltisi  çok  az)  olan 
bir  kara  parçası  halindeydi.  Tersiyer 
donemde  (bundan  aşağı  yu  kan  60-70 
milyon  yıl  önce),  Gondwana*  dar  an¬ 
lamda  Afrika  kıtasının  kuzeye  doğru 
hareketiyle,  Tethys  denizinin  tabam 
sıkıştırılmış  ve  bu  tortullardan*  yük¬ 
selmek  suretiyle  Alp  kıvrımlarının 
oluşması  sağlanmıştır.  Alp  kıvrımları 
oluşurken,  aynı  dönemde  Balkan*  Te¬ 
ras,  Kuzey  Anadolu  vc  Himalayi  sıra¬ 
dağları  vc  aynı  şekilde  birçok  dağ 
(Büyük  Ağrı*  Küçük  Ağrı.  Süplıun.  Kr- 
eives,  Bahadağı,  Kaz  Dağı,  Llııdağvb) 
da  oluşmuştur  Anadolu,  bu  dönem¬ 
den  sonra  genel  olarak  sıkıştırma  yö¬ 
nüne  dik  olarak,  yani  enlemler  doğ¬ 
rultusunda  birçok  engebeyle  çeşitli 
bölgelere  ve  buna  bağlı  olarak  iklim¬ 
sel  farklılıklara  ayrılmıştır.  Bu  evrede 
Anadolu*  Avrupa  kıtasına  kesintisiz 
olarak  bağlanmış  bulunuyordu.  Ça¬ 
nakkale  ve  İstanbul  Boğazı1  rı m  açılışı 
çok  daha  sonraları  gerçekleşmiştir. 
Kuzey  ve  Güney  Anadolu  dağlarının 
yükselmesi*  iç  bölgede  bir  iç  gölün 
oluşması  m  sağlamıştı.  Daha  sonraki 
dönemlerde  bu  büyük  iç  gö!,  ardında 
birçok  göl  bırakıp  gerilerken*  eğimi 
yüksek  olan  kara  kısınılan  da  su  akın¬ 
tılarıyla  yırtılmaya  başlamıştı. 


Avrupa  ile  Asya  arasında  köprü  gö- 
revi  yapan,  yaklaşık  776.000  km-'lik 
bu  kara  parçası*  topografık  özellikleri 
nedeniyle  değişik  iklim  kuşaklarını 
bünyesinde  bulundurmaktadır.  Matta 
dünyanın  herhangi  bir  yerinde,  bu  ka¬ 
dar  alana  sahip  bir  bölgede  bu  kadar 
çeşitli  iklim  kuşaklan  gösteren  bir  kara 
parçası  daha  yoktur  denilebilir, 

Pangca  kıtası  varken  (yaklaşık  200 
milyon  yit  önce)  buradaki  kara  parçası* 
hugiin  ekvatorda  görülen  tropik  ikli¬ 
me  sahipti*  Daha  sonraları,  yani  ikimi 
zamanda  (Mczozoyik  dönemde-200- 
70  milyon  yıl  önce)  subtropik  iklime 
sahip  oldu.  Tersiyer  dönemde  (70  mil¬ 
yon  yıl  önce  ^şimdiki  zaman)  ise  ana 
batlarıyla  hemen  hemen  bugünkü 
özelliğini  kazanmaya  başladı. 


Aııariolu  ve  Trakya'nın 
İklimsel  Dıırıuıııı 


PöTffnf  1  U«n 
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Sibirya-tipi  iklim,  batıda 
ve  güney  banda  yazları 
sıcak  ve  kurak,  kışlan 
yağmurlu  ve  ılık’ Ak¬ 
deniz  iklimi;  iç  kı¬ 
sımda  ise  yazları  ya¬ 
ğışsız,  kurak  vc  sı¬ 
cak,  kışlan  ise  karb 
ve  soğuk  tipik  step 
iklimi  hakimdin  Tüm 
bu  bölgelerin  kapsadı¬ 
ğı  alanların  içerisinde, 
deniz  düzeyinden  yük¬ 
seklik  ve  alçaklığımı  vc  ko- 
runmuşluğuna  bağlı  olarak 
birçok  m  i  kroki  i  ma  görülebilir. 
Hana  çok  yakın  mesafelerde,  örne¬ 
ğin  ,  İğdır  Ovası'nda  bir  çeşit  Akde- 
niz-yan  tropik  iklim  gösterirken,  he¬ 
men  yambaşmda  bulunan  Ağrı  Dağı 
ve  Platosu,  bir  çeşit  Sibirya  iklimine 
sahiptir.  Ayrıca,  farklı  türler,  derin 
vadilerle  kesilmiş  hu  sıradağların  be¬ 
lirli  yüksekliklerine  çekilerek  yeni 


Bugün  kuzeyde,  özellikle  Kuzey 
Anadolu  S  ua  d  ağları*  om  kuzey  kesi¬ 
nimde  yağışlı,  nemli  ve  ılıman  borca  1 
iklim;  güneydoğu  kesiminde  sıcak  ve 
kurak  çöl  iklimi  (crcmiyal  iklim):  do¬ 
ğuda,  özellikle  kışlan  soğuk  ve  kurak 


Buzul  devrinde  ve  Buzul  sonrası,  Anadolu  ve  Trakya1  yo  tankların  göt  yolları 


Buzul  Devrinde  ve  buzul  sonrası,  Anadolu  ve  Trakya'ya  gk  etmiş  tankların  yeyıkşlan  ve  bu  elemonhrm 
bugunkü  sığmakları  (refigiumlarıl 


yaşara  alanları  bulmuşlardır.  Bu  ik¬ 
limsel  çeşitlenme,  tiir  ve  türabı  dü¬ 
zeylerinde  çeşitlenmelere  büyük  ola¬ 
naklar  sağlamıştır. 

Anadolu  ve  Trakya'nın  Genel 
Fauna  Bileşimi  ve  Önemli  Fauna 
Giriş  kapıları  ile,  Geçişleri 
Önleyen  Önemli  Engeller» 

Anadolu  ve  Trakya,  Palcarktik 
Bölgenin  (kabaca  Orta  ve  Kuzey  As¬ 
ya  n-Avrupa*  Kuzey  Amerika)  içerisin¬ 
de  yer  aldığı  için,  bugünkü  zoocoğra- 
fık  bileşimi  vc  yapısı  Palcarktik  fa¬ 
unanın  bir  parçası  olarak  görülür.  Bu¬ 
nunla  birlikte,  özellikle  güneydoğu 
ve  doğu  kesimi,  kuzeye  doğru  gittik¬ 
çe  azalacak  şekilde,  Oryental  (Güney 
Asya)  ve  Etyopya  (Afrika)  elemanla¬ 
rın  etkisinde  kalmıştır.  Bu  fauna  ele¬ 
manları  doğudaki  (İran  vc  kısmen 
Irak)  vc  güneydeki  ülkelere  (örneğin 
Suriye  ve  Filistin'e)  gidildikçe  daha 
çok  yaygınlaşmaktadır 

Türkiye  fauna  ve  florası  konusun¬ 
da  sağlıklı  bir  tanı  koyabilmek  için, 
diğer  fauna  elemanlarının  giriş  nokta¬ 
lan  olan  bölgeleri  özellikle  çok  iyi  bir 
şekilde  incelemek  gerekmektedir. 

Gn ıılı lan vı  Anadolu/  ya 
Giriş  Kapıları 

Kuzeydoğuda,  Sibirya  ve  soğuk 
step  elemanlarından  oluşmuş  Kafkas 
faunasının  giriş  bölgesi  olan  Kars-Er- 
zurum  Platosu,  boreal  (ağacı  seven) 
Kafkas  faunasının  giriş  bölgesi  olan 
Doğu  Karadeniz  kıyı  şerididir.  Ere- 
mial  elemanların  girdiği  kapılar  ise 
Iğdır-Aralık  Üçgeni  vc  güneydeki 
Hakkari-Van  Platosu'dıır,  Çöl  ele¬ 
manları  Suriye  sınırından,  Afrika  ela¬ 
manları  ise  daha  çok  (özellikle  ağaç¬ 
lara  bağlı  olanlar)  J iaray-Amonos  hat¬ 
tından  ülkemize  ulaşmışlardır.  /Akde¬ 
niz  elemanları  Güneybatı  Anado¬ 
lu'dan,  Avrupa  elemanları  ise  Trakya 
üzerinden  ülkemize  girmişlerdir  (gir¬ 
mektedirler). 

Ülkemizde  Canlıların 
Yayılışlarını  Önleyen  Önemli 
Engeller 

Ülkemizde  sistematik  ve  zooçoğ- 
rafık  araştırma  yapacak  biri,  Anado¬ 
lu'daki  engelleri  çok  iyi  bir  şekilde 
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tanımak  ve  çalıştığı  hayvan  grubunun 
niteliğine  göre  bu  engellerin  etkisini 
gözönüne  almak  zorundadır  Birçok 
canlı  grubunun  evrimsel  olarak  fark¬ 
lılaşması,  bu  engellerin  etkisi  ile  ger- 
çeki  eşin  iştir  Özellikle  buzul  dönem¬ 
lerinde  vc  buzul  sonrası  dönemlerde 
bu  engeller,  geçişleri  büyük  ölçüde 
önlediği  için,  popülasyonlarda  farklı¬ 
laşmalara  ya  da  yayılışların  sınırlan¬ 
masına  neden  olmuştur. 

Çöl  ve  kııru-sıeak  step  nitelikli 
Güneydoğu  Anadolu  bölgesini,  so¬ 
ğu  k-k  uru  step  nitelikli  Doğu  Anado¬ 
lu'dan  ayıran  Doğu  Toros’lan  .Akde¬ 
niz  iklimine  sahip  Akdeniz  kıyı  Şeri¬ 
dini,  kuru  step  nitelikli  İç  Anado¬ 
lu’dan  ayıran  Batı  Toroslar;  Ilıman 
ve  yağışlı  Karadeniz  Kıyı  Şendi’ni, 
kurak  İç  Anadolu  ve  soğuk-kurak 
Doğu  Anadolu  stebinden  ayıran  Ka¬ 
radeniz  Sıradağları;  Doğu  Anado¬ 
lu'yu,  Ban  ve  İç  Anadolu'dan  ayıran 
ve  Anadolu'yu  enine  kesen  Bînboğa 
Dağlan;  aktif  ve  pasif  yayılım  göste¬ 
remeyen  kara  ve  tat! ıstı  hayvanları 
için  etkili  bir  engel  oluşturan  İstan¬ 
bul  ve  Çanakkale  Boğazı  ile  ikinci 
derecede  önemli  olan  Akdeniz  ikli¬ 
mine  sahip  Ege  bölgesi  ile,  kuru  step 
özellikli  Iç  Anadolu'yu  birbirinden 
ayıran  Dinar,  Babadağ,  vs/nln  oluş¬ 
turduğu  kısmi  bariyer  vc  İç  Anodo- 
lıı’yu  dar  bir  koridor  halinde  kısmen 
Kars- Erzurum  Platosu'na  bağlayan 
Kelkit  ve  özellikle  Fırat  Vadisi’ ni  gü¬ 
neyden  sınırlayan,  dolay  isiyle  Orta- 
Doğu  Anadolu  ile  Kuzey-Doğu  Ana¬ 
dolu  arasında  ikinci  bir  engel  oluştu- 
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ran  Munzur,  Karga pazan  ve  Palandö¬ 
ken  Dağ  silsileleri,  bilinmesi  ve  dik¬ 
kate  alınması  gereken  önemli  engel¬ 
lerdin  Bunun  yanış  ı  ra.  birer  re  fi  ği - 
yum  (sığınak)  görevi  yapan  ya  da 
ekstrem  iklim  kuşaklarını  taşımaları 
nedeniyle  çeşitli  hayvan  gruplarına 
ada  ada  cvsahipliğı  yapan,  batıdan 
doğuya  doğru,  Uludağ,  Kaz  Dağı,  Ba¬ 
ba  Dağı,  Sultan  Dağı,  Akdağ,  Ercîyes 
Dağı,  İlgaz  Dağı,  Cilo  Dağı,  Süphan 
Dağı,  Nemrut  Dağı,  Büyük  ve  Kü¬ 
çük  Ağrı  Dağlım  dikkate  alınması  ge¬ 
reken  önemli  noktalardır. 

Anadolu  Zo  o  coğrafyasının 
Önemi  ve  Fauna  Yapıcı 

Anadolu  faunası  konusunda  bil¬ 
gimizin  kısıtlı  olması  nedeniyle  Ana¬ 
dolu'nun  zoocografy asını  açıklamak 


oldukça  zor  olabilir;  fakat  Avrupa, 
Asya  vc  Afrika  kim  lan  arasında  çeşit¬ 
li  fauna  elemanlarına  değişik  zaman¬ 
larda  geçit  görevi  yapması,  özellikle 
buzullaşma  (glacial)  dönemlerinde, 
kuzeyden  gelen  canlılara  (bitki  ve 
hayvan)  sığınak  (refîgiyum)  olması 
ve  birçok  canlının  buzul  sonrası  dö¬ 
nemlerde  bu  sığmaklardan  tekrar 
kuzeye  yayılması,  bu  kıtaların  zo- 
ocoğrafy asının  vc  fauna  bileşiminin 
eksiksiz  açıklanabilmesi  açısından 
son  derece  büyük  Öneme  sahiptir. 

Anadolu'nun  topo grafik  yapısı 
çok  farklı  olması  ve  özellikle  çok  kı¬ 
sa  mesafelerde  ekolojik  faktörleri 
çok  farklı  ortamlar  içermesi  nede¬ 
niyle,  alttür  cenneti  denebilecek  şe¬ 
kilde  bir  çeşitlenme  görülmektedir. 
Bu  nedenle  hem  sistematik  hem  dc 
zoocoğrafik  açıdan  doğru  bir  değer¬ 
lendirme  yapabilmek  için,  grupları 
alttür  düzeyinde  ayırabilecek  bilgi 
birikimine  sahip  olmak  gerekir.  Ni¬ 
tekim  Calopterys  ve  Pamphaginae 
türleri  üzerinde  yapılmış  bazı  çalış¬ 
malar,  bu  konuda  en  güvenilir  bilgi¬ 
yi  verecek  ayrıntıya  sahiptir.  Aynı 
şekilde  bazı  gruplarda,  tarihsel  iklim 
ve  topograftk  değişikliklere  bağlı 
olarak  aynı  emse  bağlı  türlerin  çeşit¬ 
len  mest  Anadolu  zoocoğrafy  asının 
açıklanması  açısından  çok  önemlidir, 
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Muzaffer  Aksoy 


Çalışmaları  ilil  uya  çapında  yankı  uyandıran  Türk  hekimi 
Muzaffer  Aksoy  un  eserleri  kendi  yurdunda  sağır  bir  kitleye 
sesleniyor.  Benzen  'in  kesin  olarak  lösemiye  yol  açtığını 
kanıtlaması  ve  anormal  hemoglobinler  konusundaki 
çalışmaları  ile  uluslararası  tıp  literatürüne  geçen  Aksoy t  her 
bilim  adamı  gibi  araştırmalarından  kendi  ulusunun 
yararlandığım  görmek  istiyor . 


U 


'm  İR  maddenin  kanserojen 

W  olup  olmadığım  belirleme 
nin  yöntemlerinden  biri 
■  hayvan  deneyleridir.  An- 
M  &  eak  benzen1  in  hayvanlarda 
lösemi  yaptığı  deneyle  kanıtlanamamtştır  Ren 
dc  araştırmalarımda  htarmiki  yöntemlere  baş¬ 
vurdum.  Bir  maddeyi  kullanan  ve  kullanmayan 
topluluklar  arasında  kanser  sıklığı  bakımından 
bir  fark  varsa,  bu  maddenin  kanserojen  olduğu 
iddia  edilebilir*"  Bu  anlayışla  çalışmalarını  sür¬ 
düren  Aksoy’um  dikkatini  bcnzen'tn  kanserojen 
etkisi  üzerinde  yoğunlaştırmasına  neden  olan 
olaylar,  İ960*lı  yıllarda  bu  maddenin  kullanımı¬ 
nın  yaygınlaşmasından  yaklaşık  5-6  yıl  sonra  kan 


hastalıklarının  onaya  çıkması  ile  başlamış.  Ancak 
yaşamını  bilime  adamış  ve  gündelik  yaşama  araş¬ 
tırma  coşkusu  ile  hakabücn  bir  bilim  adamının 
görebileceği  ayrıntıları  değerlendirerek,  30-650 
ppm  oranında  benzen  içeren  kauçuk,  lastik  boya 
ve  organik  çözeltilerin  kullanımından  birkaç  yıl 
sonra  apilastik  anemi  vc  akut  lösemi  görülmeye 
başlandığım  belirlemiş.  Kan  kanseri  ile  benzen 
arasındaki  İlişkiyi  bulmasına,  Türkiye’de  kundu¬ 
racılarda  kan  kanserine  yakalananların  fazlalığı - 
nutavakkabı  yapıştırıcılarında  bulunan  benzenin 
neden  olduğunu  farketmesi  yolaçmış.  Terlıkçî 
ve  ayakkabıcılar  ile  yaptığı  istatistîki  çalışmanın 
sonuçlarını  1974'dc  ABITde  yayınlanan  *81ood" 
dergisinde  değerlendirmiş. 
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Bıı  makalenin  yayınlanmasından 
üç  yıl  sonra  ABD  Çalışma  Bakanlığı 
bilimse)  bir  dava  açar.  Muzaffer  Ak- 
sov  mahkemeye  birinci  tanık  olarak 
çağrılır,  Benzen  kullananlarla  kul- 


c#c 


tan  mayanlar  arasında  rastlanan 
kanser  sıklığını  istatistik  i  değerlerle 
ifade  ettiği  makalesini  mahkemeye 
sunar.  Davanın  açılmasına  sebep 
olan  bu  makale  mahkemede  incele¬ 
nir  ve  İş  Güvenliği  ve  Sağlığı  Yönet¬ 
meliği 'ndc  sekiz  saatlik  çalışma  süre¬ 
si  içinde  maruz  kalınacak  benzen 
miktarı  10'dan  1  ppm’e  düşürülür* 
Yüksek  Mahkeme  kararı  onaylama¬ 
yınca  oran  aynı  kalır.  Ancak  1980  yı¬ 
lında  geri  alman  bu  karar  7  yıl  sonra 
yürürlüğe  girer  ve  oran  I  ppm  e  dü¬ 
şürülür 

“Benzenin  10-20  ppm  arası  de¬ 
ğeri  kan  kanseri  risk  sinindi r*  1 
ppm'lik  benzen  ise  ağaçlarda  ve  de¬ 
ğişik  bitkilerde  dc  bulunmaktadır. 
Acıdır  ki  Türkîye’dc,  bu  mücadele¬ 
de  en  büyük  ve  önemli  rolü  oynamış 
olan  benim  memleketimde,  benze¬ 
nin  yasal  değeri  20  ppm, d  in 
l973*dcn  beri  mücadele  etmeme 
rağmen  ne  Sağlık,  ne  Çalışma  Ba¬ 
kanlığı  bu  değeri  ]  ppm,  e  düşürme¬ 


di",  Muzaffer  Aksoy,  resmi  makam¬ 
ların  bu  ilgisizliğini  vurgulamakla 
beraber,  Türkiye'de  bu  değerlerin 
belirlenmesi  irin  yasal  denetimlerin 
gevşekliği  sebebiyle  çok  anlamlı  ol¬ 
madığını  da  sözlerine  ekliyor.  1970 
yılında  İstanbul  Tıp  Fakültesinin 
Monografi  serisinden  çıkan,  Benzen 
(Benzol)  Zehirlenmesi  ve  Hetnaro- 
poierik  Sisteme  Etkileri  başlıklı  kita¬ 
bın  önsözünde  “1961  senesinden  be¬ 
ri  İstanbul'da  vc  Türkiye’de  kronik 
benzen  zehirlenmesine  bağlı  bir  kıs¬ 
mı  facal  sonuçlanan  aplastik  anemi 
ve  tek  tük  akut  lösemi  vakaları  teshir 
edilmiştin  Bütün  uyarmalara  rağmen 
ilgililer  korunma  tedbirleri  almadık¬ 
larından  benzen  kurbanları  sürekli 
olarak  anmaktadır"  diyen  Aksov,  son 
yıllarda  az  da  olsa  teselli  bulmuş, 
kendi  ifadesiyle  devletin  yapmadığı¬ 
nı  ayakkabıcılar,  boyacılar  yapmaya 
başlamış;  artık  benzen  yerine  başka 
maddeler  kullanarak  kendilerini  lö¬ 
semiden  korumaya  çalışıyorlarmış!- 
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Biifün  Mesele 
Gerçekten  Büyük 
Olmaktır! 

Demokrasi  şehidi,  aydın  insan 
Prof,  Muammer  Aksın' un  iki  yaş  bü¬ 
yük  ağabeyi  olan  Muzaffer  Aksoy 
191  Vde  Antalya'da  avukat  ve  sonra 
da  milletvekili  olan  \uman  Aksoy  ve 
eşi  Nadire  hanımın  yaşayan  ilk  çocu¬ 
ğudur 

Üniversiteye  kadar  aynı  sınıfta 
okuyan  iki  kardeşin  birbirleri  üzerin¬ 
deki  etkisi  ömiir  boyu  sürer.  Muam¬ 
mer1  in  ağabeyine  aşıladığı  klasik  mü¬ 
zik  zevki  o’ndaçok  sesli  müziğe  hala 
süren  bir  tutku  yaratır. 


Albümündeki  fotoğraflar  araşma 
not  ettiği  Beethoven'e  ait  şu  sözler 
her  ikisinin  yaşam  felsefesini  özetler: 
'İnsanlar  arasında  iyilikten  başka  bü¬ 
yük  birşey  tanımıyorum.  Bütün  me¬ 
sele  büyük  görünmek  değil,  gerçek- 
ten  büyük  olmaktır.  Gerçek  biiyük; 
muhitinin  çamuru  içinden  hiç  bir 
“pislik"  almadan  yükselen  adamdır," 
Sen  yapılı  bir  insan  olan  Numan 
Bey,  çocuklarının  hangi  dallarda  eği¬ 
tim  görebileceğini  onlara  sormadan 
belirlemiştir  bile:  Tıp,  hukuk  yit  da 
mühendislik.  Kardeşi  hukuk  okuma¬ 
yı  seçen,  matematiği  kendisine  sev¬ 
dirmeyen  eğitim  sisteminden  ötürü 
dc  mühendisliği  düşünmeyen  Mu¬ 
zaffer  için  tek  seçenek  kalır:  Tıp  tah¬ 
sili.,.  Oysa  tarihe  olan  merakı  bugüne 


kadar  taze  kalan  Muzaffer  Bey ‘in 
gönlü,  tarih  okumaktadır.  Ancak  ba¬ 
basına  bıı  işleğinden  bahsetmeyi  bile 
düşünmez.  Önceleri  ilaç  içer  gibi  ça¬ 
lıştığı  derslerle  dolu  tıp  eğitiminden, 
klinikler  başlayınca  zevk  almaya  baş¬ 
lar.  1940‘da  İstanbul  Tıp  Fak  nite¬ 
si*  ilden  mezun  olur.  İki  kez  askerlik 
yapar.  Deniz  ve  Kara  Kuvvetlerinde 
tamamladığı  dört  yıllık  vatani  görev¬ 
den  sonra  Vakıf  Guraba  I  lastanesfne 
Iç  Hastalıkları  Klinîği'nde  Prof.  Dr. 
E.  Frank  ve  Prof  Dr,  Arif  İsmet  Çe¬ 
ri  ngiF  in  yanında  tç  Hastalıkları  Uz¬ 
manı  olur.  I947'de  Mersin  Devlet 
Hastanesi 'nde  uzman  doktor  olarak 
atanır.  1957ye  kadar  bu  görevine  de¬ 
vam  eder,  1952'de  hematolojice  uz¬ 
manlık  için  ARD'ye  gitmeye  karar 
verir.  Boston’da  4*BloodH  dergisinin 
kurucusu  ve  baş  yazan  olan  ünlü 
Prof.  Dr.  \Vilbam  Dameshek'in  kli¬ 
nik  ve  lahora  t  uvan  bu  amaç  için  en 
uygun  yerdir.  O  yıllarda  Sağlık  Baka¬ 
nı  olan  Ekrem  Hayrı  Üstündağ,  Mu¬ 
zaffer  Rey'in  isteğini  olumlu  karşılar. 
Bir  sene  ücretsiz  izin  alarak  1952  Ma¬ 
yısında  eşi  ve  en  büyük  yardımcısı 
Nedime  Aksoy  ile  Boston'a  gider, 
“Prof.  Dr.  Dameshek  Ne  w  Eng- 
land  Çenter  HospitaPda  Hematoloji 
klinik  ve  araştırma  laborant  varının 
şefi  ve  kurucusu  olarak  çalışıyordu. 
Ayrıca  bu  hastaneye  bağlı  Tıp  fakül¬ 
tesinde  Hematoloji  kurslarım  yöneti¬ 
yordu.  Bir  kaç  gün  benimle  hiç  alaka¬ 
dar  olmadı.  Fakat  kısa  bir  süre  sonra 
hasta  vizitinde  herkesin  önünde  'Siz 
Türkler  Yah udilere  kötü  davranış lar- 
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tin  bulunmamış  ender  uluslardan  hi¬ 
nsiniz1  dedi,  Bu  sözler  beni  neden 
kolaylıkla  kabul  eniğini  gösteriyor¬ 
du”  diyen  Aksoy'un  laborant  vardaki 
dergilerden  birinde  gördüğü  bir  yazı, 
araştırmasını  “anti-fet&l  serum  üretil 
mi"  üzerine  yapmasına  neden  ulur. 
Bununla  Beta-thalassemia  ve  orak 
hücre  send romlarında  saptanan  fetal 
hemoglobini  incelemeyi  amaçlar» 
Deney  hayvanı  olarak  da  tavşanları 
seçer.  Önerisini  Prof*  Dumeshek 
onaylar  ve  hasırladığı  üç  projeden  bi¬ 
ri  sonuç  verir.  Kendisi  bu  projesini 
kısaca  şöyle  anlatıyor: 

“Doğumdan  hemen  sonra  plasen¬ 
tanın  anne  tarafındaki  göbek  kordo¬ 
nu  Kochcr  pensi  ile  açılır  ve  İçindeki 
kan  oxaUtlı  steril  şişelere  aktarılın 
Eritrositler  en  az  Üç  kez  yıkandıktan 
sonra  dde  edilen  eritrosit  kümesi,  1 
voltım  ank  suyu  (steril)  ve  i)  A  volüm 
toulenle  parçalanır. 

Bir  saat  iyice  çalkalandıktan  sonra 
30  dakika  3000  hızla  senttifuz  edilir. 
Oluşan  üç  tabakadan  üstteki  ikisi  as- 
pi  ra  torla  uzaklaştırılır.  Berrak  bölümü 
filtre  edildikten  sonra  buzdolabında 
hemoglobin  antijeni  olarak  saklanır» 

Imminuzasyon  Prosedürü:  İki  kez 
15  gün  süreyle  bu  eriyikten  2  ec  tav¬ 
şanların  kulak  venasma  enjekte  edil¬ 
di.  Son  enjeksiyondan  yedi  gün  sonra 
deney  hayvanlarından  kalp  ponksiyo¬ 
nu  ile  yeterli  kan  alındı»  Bir  saat  sal- 
(ayıcıda  (shaker)  İle  sallandıktan  son¬ 
ra  varım  saat  3000  hızda  scıurifuz 
edildi.  Oluşan  üç  tabakadan  üsteki 
ikisi  aspitasyon  île  uzaklaştırıldı.  Ber¬ 
rak  hemoglobin  bölümü  filtre  edil¬ 
dikten  sonra  buz  dolabında  “hemog¬ 
lobin  antijeni”  olarak  saklandı.  İmini- 
nuzasyon  için  haftada  iki  kez  15  gün 
süreyle  hemoglobin  eriyiği  kulak  vc- 
nasından  zerk  olundu.  Enjeksiyonlar¬ 
dan  7  gün  sonra,  deney  hayvanların¬ 
dan  kalp  punks iyonu  ile  yeterli  kan 
a  İtfam.  Ürettiğini  an  ti -fetal  serumu  6 
Mcditerranean  (Cooley  anemisi)  ane¬ 
mi  olgusunda  kullandım.  Bu  deney 
olgulardaki  alkali  ezıstan  hemoglobi¬ 
nin  fetal  hemoglobini  olduğunu  ka¬ 
nıtlıyordu.” 

Bu  araştırma  ile  ilgili  makalesi 
1955 "d e  İsviçre’de  “Açta  l  laematolo- 
giea”  dergisinde  yayınlandığında 
uluslararası  tıp  camiasında  büyük 
yankı  yaratır,  1953'dc  yurda  dönerek 
Mersin'de  görevine  başlar. 


Anadolu'm  küçük 
bir  kentinde 
haşlayan  yo^am 
yolculuğunun 
duraklan... 


“Kısa  bir  süre  sonra  hastaneye 
sklcrakırı  ikterik  bir  delikanlı  getirdi¬ 
ler  Ben  hepatit  düşünerek  idrar  ana¬ 
lizi  yaptırdım.  Aynı  zamanda  kan  for¬ 
mülünde  'orak  hücre  eritrositleri' 
vardı.  Hemen  bunun  “orak  hücre 
anemisi"  olduğunu  anladım.  Bir  kaç 
gün  sonra  yine  ikterik  ve  anemik 
hastalar  tedavi  için  başvurdular.  Bu 
hastaların  hepsi  Türkçe'nin  yan  ıs  ıra 
Arapça  konuşuyorlardı  ve  ilin  Bahçe 
Mahallesi  sem  rinde  oturuyorlardı. 
Bu  topluluk  için  Mersin  ve  Adana  Ma 
“Arab  uşağı”  gibi  yerinde  olmayan 
bir  deyim  kullanılıyordu,  Arapça  ko¬ 
nuşmalarına  rağmen  tam  olarak  bilin¬ 
meyen  hır  kökenden  olmaları  akla 
yakın  geliyordu.  Büyük  Atatürk  Ha- 
ray  krizinde  dehasına  uygun  bir  bi¬ 
çimde  bu  topluma  “Eti-Tiirkü"  ismi¬ 
ni  vermişti.  Ben  de  bu  terimi  kullan¬ 
mayı  yeğledim.  Sonradan  bu  isim  Ba¬ 
cı  ülkelerinin  “orak  hücre  ile  ilgili  ya¬ 
yınlarında”  aynen  kullanıldı.  Hemen 


hastaneye  yatan  veya  polikliniğe  ge¬ 
len  bu  toplum  bireylerinden  başlan¬ 
gıçta  “Scriver-VVaugh  metodu”  ile 
“f>rakl  aş  ma  oranın  i"  tayin  ettim.  Bu 
oran  %13,3  gibi  çok  yüksek  bir  de¬ 
ğerdi. 

Sonuçları  içeren  bir  yazıyı  ünlü 
Laneer  dergisine  gönderdim»  “Stekle 
celi  mut  in  South  Türk  ev”  ismi  altın¬ 
da  yayınlandı." 
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1970'de  Türk  Hematoloji  Cemi¬ 
yeti  V,  Kongresinde  HbS'irı  Türki¬ 
ye'de  özellikle  Eri-Türklerinde  yük¬ 
sek  oranda  bulunmasının  nedenleri¬ 
ni  açıklarken,  Aksoy'un  tarih  mera¬ 
kının  ııp  arattırmalarına  nasıl  ışık 
tuttuğunu  ani  ayabiliyoruz.  Bu  kong¬ 
rede  19.  yüzyılda  Mısır  hıdivlerinin 
ve  ardından  bir  çiftçi  grubunun 
Anadolu'nun  ortasına  kadar  geldiğini 
kendi  aralarında  evlenmeleri  sonu¬ 
cu  bazı  genlerin  çoğaldığım  belirten 


Ak  soy,  HbS’in  gerek  Tiirklcre  gerek 
Eti  Türklerine  ve  Yunanlılara  Afri¬ 
ka'dan  geçtiğini  vurgulamıştır.  Kul¬ 
lanılan  deyimlerle  ilgili  olarak  da; 
“Bu  tabirler  üzerinde  politik  anlam¬ 
lar  çıkabilecek  tartışmalar  yapmak 
doğru  değildir.  Esasen  aşın  milliyet¬ 
çilik  en  geri  düşünce  şeklidir”  de¬ 
mektedir 

Bu  çalışmalarını  değerlendiren 
Prof.  W.  Dameshek'in  Önerisi  ile  iki 
kez  araştırmaları  için  toplam  6500 


dolarlık  yardım  alır.  Bunlarla,  Gii- 
ncy-Doğu  Anadolu,  Lübnan  ve  Tür¬ 
kiye’nin  diğer  bölgelerinde  “Anor¬ 
mal  Hemoglobinler,  thalassemik 
sendromlar  ve  G-6-fosfat  eksikliği  ile 
ilgili”  araştırmalar  yapar  ve  bu  kan 
hastalıklarının  sıklıkları nı  tayin  eder. 

Muzaffer  Aksoy  1957’dc  Beyoğlu 
İlk  Yardım  Hastanesine  atanır.  Bura¬ 
da  çalışırken  ClOMS'un  düzenlediği 
ilk  uluslararası  “Anormal  Hacmoglo- 
b  inler”  sempozyumuna  davetli  olarak 
katılarak  vc  “Türkiye’de  Anormal 
I  hemoglobinler”  isimli  araştırmasına 
ait  bir  rapor  tebliğ  eder.  Beyoğlu  gibi 
İstanbul’un  eğlence  yerlerinin  mer¬ 
kezi  olan  bir  bölgede  ilk  Yardım 
Hastanesi  hekimi  olmak,  sarhoşlar  a- 
rası  kavgalarda  yaralananlar,  hayat  ka¬ 
dınları  gibi  gecenin  davetsiz  misafir¬ 
lerince  birkaç  kez  hastaneye  çağrıl¬ 
mak  anlamını  taşır.  Böyle  sıkıntılı  bir 
görev  sırasında  HollandalI  ünlii  Prof. 
Dr.  H.  P,  Jonxi$  tarafından  UNES- 
CO'mın  tıp  kolu  olan  CIOMS'un 


Araştırma 
Coşkusu. . . 

Ayhan  Çavdar 
TUBA  Başkanı 

Pmf.  Dr.  Muzaffer  Aksoy,  hematoloji  ala¬ 
nında  Özellikle  anormal  hemuğluhinEer  tha- 
tcsseıma  ve  benzen  konularında  yaptığı  araş¬ 
tırmalarla,  Türkiye'nin  adını  uluslararası  bi¬ 
limsel  platformlarda  en  fazla  vurgulayan  vc 
dne  çıkaran  büyük  bir  bitimadamıdır.  İlen 
Muzaffer  hocayı,  Amerika'da  bulunduğum 
19601ı  yıllarda  ne  zaman  kütüphaneye  gitsem 
kan  ile  ilgili  ciddi  mecmualarda 
(örneği nTHood*  gibi)  yaptığı  İngilizce  yayın¬ 
lan  görmek  su  teriyle  şahsen  tanımadan  önce 
ismen  tanıdım  !%1  yılında  Amerika'dan 
döndüğümde  ilk  tş  olarak  Türkiye'nin  adını 
bu  kadar  seçkin  bilimsel  dergilerde  duyuran 
bilini  adamım  yakından  tanımak  isteğiyle 
kendisini  ziyarete  gittim,  Bu  yıllarda  İstanbul 
Üaîvcrsiıcsi'nm  nispeten  Mitine  bir  hastane¬ 
sinde,  mütevazı  hır  odada  kendisiyle  tanış¬ 
mak  Fırsatım  buldum.  Araştırmaktım  sürdür¬ 
düğü  Jaboratuvan  da  odası  gibi  mütevazı  idi. 
Türkiye'nin  pek  olumlu  olmayan  koşullan  n- 
da  hu  çapta  araştırmalar  yapabilmiş  olmasını 
hır  kere  daha  takdir  ve  hayranlıkla  karşıladım. 
Muzaffer  hoca  herşeyden  önce  çok  iyi  bir  göz¬ 
lemciydi.  Bugün  molek  iller  düzeyde  ispat 


edilen  thaleşsemia  ile  ilgili  birçok  hastalığa 
veya  sendroroa  önce  klinik  bir  duyarlıkla  yak¬ 
laşmış,  farklılığı  önce  hissetmiş  ondan  sonra 
da  hunu  çalışmalarıyla  kanıtlamışa.  Muln-di- 
siplıııcr  yaklaşıma  her  /aman  açık  olmuş  ve 
bu  sayede  hır  klinik  araştırmacı  olmasına  rağ¬ 
men  sonunda  moLckiilcr  düzeyde  çalışmalara 
da  katkıda  bulunacak  derecede  ileri  çalışma 
orga  n  İzasy  <  m  lan  n  ı  k  urnıa  yı  baş  arm  ı  şut. 

Eğer  yaşam  Öyküsünü  dikkatle  okursa¬ 
nız,  esasen  kendisi  Mersin  devlet  hastanesin¬ 
de  dahiliye  hastalıkları  uzmanı  olarak  çalıştığı 
zaman  araştırmaya  duyduğu  merak  vc  ilgi  ne¬ 
deniyle  “orak  hücreli"  anemi  vakalarını  in¬ 
celemeye  başlamıştır.  Daha  sonra  ABD' ye 
giderek  çok  iyi  bir  merkezde  çalışmış,  araştır¬ 
ma  heyecanını  ileri  ülkelerde  elde  ettiği  de¬ 
neyim  vc  gelişmiş  teknoloji  ile  birleştirerek 
emekli  olduktan  sonra  da  devam  ettirmiştir. 
Ben  benzen  konusunda  yaptığı  çalışmaları  da 
büyük  takdirle  karşılıyorum.  Bu  konuda  çok 
büyük  mücadele  yaptığına  biz/at  tanık  ol¬ 
dum.  Sağlık  Hakanlığı  na  sayısız  rapor  verdi, 
uluslararası  bilim  platformlarında  konuyu 
mükcTTtrcn  tartıştığı  gibi,  Türkiye'nin  önem¬ 
li  bîr  sağlık  sorunu  halinde  olayı  çeşitli  rapor¬ 
larla  Sağlık  Bakanlığına  sundu  ve  bu  konuda 
önceleri  hiç  sonuç  alamadı,  fakat  yılmadı. 
Muzaffer  hoca1  dan  öğrenilecek  diğer  bir  hu¬ 
sus,  inandığı  ve  ispatladığı  konularda  yılma¬ 
dan  sonuna  kadar  mücadele  edebilmesidir. 


Burada  ununla  ilgili  bir  ammı  nakletmek 
istiyorum:  I97î'de  “Asya  Pasifik  Hematoloji 
Kongresi”  Avustralya'nın  Melbourne  kemin¬ 
de  yapıldı.  Benim  kongreye  yolladığım  iki  teb¬ 
liğimde  kabul  edilmişti.  Fakülte  desteğini  ala¬ 
cağımı  zannediyordum,  fakat  mdacf  alama¬ 
dım  vc  telgrafla  Avustralya'ya  bildirdim. 
“Avustralya  Hematoloji  Cemiyeti"  büyük  bir 
nezakede  yol  paramı  karşılayacakları  m  vc  beni 
ağırlayacaklarım  söyledikleri  için  arkadan  git 
mek  imkanım  buldum  Burada  vurgulamak  is* 
t  ediğim,  üniversitelerin  araştırıcılarına  öteden 
ben  pek  sahip  yıkamamasıdır.  Orada  Türk  E  îc 
matologJartnın  en  iyi  temsilcisi  olarak  ,  benden 
çok  evvel  gelen  değerli  hoca  Muzaffer  Aksoy 'la 
karşılaştım.  Nitekim  biz  çok  mütevazı  şartlarda 
orada  bir  hafta  süreyle  yaşamak  zorunda  kaldık 
vc  hiç  unutmam  Muzaffer  hoca'nm  Türki¬ 
ye'den  yanında  getirdiği  küçük  çukıdataforı 
paylaşarak  öğle  yemeklerini  idare  ettik.  O  top¬ 
la  nurım  bendeki  önemli  bir  anısı  da  Avustralya 
parlamentosunda  verilen  Önemli  bir  resepsi¬ 
yonda  toplantıya  katılan  yüzlerce  kişi  arasında 
hem  bilimsel  kimliği  itibariyle  hem  de  bilim 
adamlarının  sözcüsü  olarak  Muzaffer  Hoca'dan 
bir  konuşma  rica  edilmiş  olmasıdır.  Tüylerimi 
ürperten  bu  konuşma  hala  aklımdadır.  Muzaf¬ 
fer  hoca  o  konuşmada  kendinden  bekleneceği 
ıkere,  büyük  Atatürk'ün  bilime  verdiği  önemi 
çok  iyi  bir  şekilde  vurgulamış  ve  hakikaten 
Türkiye'yi  en  iyi  bir  şekilde  temsil  etmiştir. 
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(The  Councü  for  International  Örga- 
nizations  of  Medical  Sciences)  top¬ 
lantısını  organize  etme  daveti  alması- 
nı  Aksoy,  u Ban'nın  bitini  adamlarım 
unvanlarıyla  değil,  ortaya  koydu  klan 
bilimsel  ürünlerle  değerlendir  meşin¬ 
de  aramak  gerekir”  şeklinde  değer¬ 
lendirmektedir.  Kendi  öğretim  dene¬ 
yiminde  objektiflik  ilkesini  İlenimse* 
meşini  insanları  değerlendirirken  ob¬ 
jektif  değerlere  sahip  olunması  ge- 
rekriğiııi  vurgulayarak  açıklayan  Ak* 
soy  için  bilimsel  tarafsızlık*  öğretim 
görevlilerinin  vazgeçilmez  bir  özelliği 
olmak  zorunda.  Tarafsızlığa  bu  kadar 
önem  vermesi,  doçemlik  sınavını  ve¬ 
rirken  karşılaştığı  güçlüklerden  kay¬ 
naklanıyor.  Üç  kez  doçentlik  sınavın¬ 
da  İngilizce'den  başarısız  sayılır* 
Kopya  verdiği  adaylar  sınavı  verir. 
Muzaffer  Bey  veremez».  Akademik 
kariyere  dışarıdan  karılmak  isteyen¬ 
lere  karşı  takınılan  olumsuz  tavrı  Os¬ 
manlI'dan  miras  ” tekkeyi  bekleyen, 
çorbayı  içer”  anlayışının  ürünü  olarak 
değerlendiren  Aksoy,  çorbayı  içmeyi 
tekkeyi  bekleyen  birçok  kişiden  da¬ 
ha  fazla  hak  ettiğini  1959’da  Doçent¬ 
lik  sınavını  verdikten  sonraki  akade¬ 
mik  çalışmaları  ile  de  kanıtlar.  Dekan 
vekili  Prof*  Dr.  Ûveys  Maskaran  jüri¬ 
yi  değiştirip,  yeni  lisan  hocalarını  ata¬ 


ması  Muzaffer  Aksoy 'un  akademik 
yaşama  kazanılması  ile  sonuçlanır.  İs¬ 
tanbul  Tıp  Fakültesi  İç  Hastalıkları 
Kliniğimde  eylemli  doçent  olan  Ak¬ 
soy,  Fakültemde  Hematoloji  dalını 
kurar*  Araştırmacılığın  yanışını  yetiş¬ 
tirdiği  değerli  öğrencilerle  de  bilime 
katkıda  bulunmanın  yolu  büylcce 
açılmış  olur.  1974' de  '‘International 
İstanbul  Symposıum  on  Abnormal 
Hacmoglobİns  and  Thalas$aebm”yı 
organize  eder. 

Çalışmaları  sonucu  bulduğu  yeni 
hemoglobin  “İlb  İstanbul"  adıyla 
dünya  literatürüne  geçer. 

I,960*dan  itibaren  benzenin  sebep 
olduğu  kan  hastalıkları  ve  özellikle 
lösemi  sorunu  üzerinde  sürdürdüğü 
çalışmalarının  sonuçlarım  birçok  batı 


Ülkesi  dergisinde  yayınlar.  Yazımızın 
başında  da  belirttiğimiz  gibi  1974’de 
Ünlü  "Blood"  dergisinde  çıkan  "Le- 
ukemia  in  shocwurkers  cxposcd 
ch romca lly  to  benzene"  adlı  makalesi 
ile  ABD'dc  bu  kimyasal  maddenin 
yasal  değerinin  1  ppm'e  düşürülme¬ 
sine  neden  olur. 

1987'de  ABD’nin  ünlü  yayınevle¬ 
ri  n  den  CRC  Press  Muzaffer  Ak¬ 
soy 'dan  benzenin  karsinoge  nesi  tisi 
üe  ilgili  bir  kitap  yazmasını  ister. 

1988'de  "CRC  Benzene  Careino- 
gene  City"  başlığıyla,  Muzaffer  Ak¬ 
soy  adına  yayınlanır.  158  sayfa  olarak 
hazırlanan  bu  yapıtın  100  sayfalık 
kısmını  Muzaffer  Aksoy,  diğer  bö¬ 
lümleri  M.  ikada,  T„  T.  Ok  i  no,  C  A 
Synder  tamamlar. 
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rmiw  Mpı 
I İ)  in  Fakülesı 

Muzaffer  Aksoy'uft  Lsfo  S»  Astçtatn 

Aziz  Hoca*  çok  değerli  bilim  idamı*  iyi 
bîr  hekim  ve  üstün  vasıfları  haiz  hu  büyük 
insanı  tanımam  1956-1957  yıllarına  rast¬ 
lar.  Kc  fa  h  i  ye 'de  Hükümet  tabibi  olarak  çalış¬ 
tığım  sırada  altı  ay  yollan  kardan  kapanan  bu 
küçük  kasabada,  elimden  geldiği  kadar  tıbbi 
yayınlan  rakip  ermeye  çalış  irdim  Bu  yayınlar 
arasında  en  çok,  Mersin  Devlet  Hastane- 
ri’nin  Dahiliye  Mütehassısı  Muzaffer  Akscn 
isimli  bir  hekim  yay  inlin  ve  çalışmalarıyla 
dikkatimi  çekmişti,  O  günlerde  n'nun  gibi 
hır  hekimin  yanında  ihtisas  sapmayı  ve  he¬ 
kimliğimi  ilerletmeyi  luyal  ederdim, 
1%2'de  İstanbul  Tıp  Fakültesi  L  İç  Halta- 
lıklan  KüittğFndc  idealim  olan  usistanliğt  cb 
de  ettiğim  sıralarda  hematoloji  koğuşunda,  o 
sıralarda  baş  asistan  olan  Prof  Di.  Şakır  Er¬ 
demle  ihtisar  çalışmalarımı  sürdürüyor uhl 
Yeni  bir  Doçentin  Kliniğe  geldiği  duyduk. 
Birgün  sabah  viztti  sırasında  .Anf  I  loca  Do¬ 
çent  Muzaffer  Aksoy'u  b izlerle  tanıştırdı.  Ar¬ 
tık  bütün  gücümüzle  n'nun  hızına  ayak  uy¬ 
durabilmeye  çalışıyorduk.  Birinci  koğuşa  ya¬ 
tan  hastalan  hazırlamak  vc  hocalarımıza  mab- 
çup  olmamak  için  gece  geç  saatlere  kadar 
hastanede  kaimimin  bize  ağır  gelmesi  bîr  va¬ 
na,  büyük  bir  zevk  veriyordu.  Çalışmalarımızı 
daima  takdirle  karşılar  ve  teşvik  ederdi. 

1%2'nın  soğuk  bir  kış  gecesi  nöbettey¬ 
dim,  Geç  saatlerde  cpmakrîsTı  12-1.1  yaştann- 
da  bir  kanamalı  Iiİt  çocuk  babasının  sırtında 
acile  gelmişti.  Hastayı  bizim  I  iematoloji  ko¬ 
ğuşuna  yatırdım.  Kulak  Butun  Boğaz  Kliniği 
ile  temas  kurduk,  kanamayı  durdurduk.  Me¬ 
ğerse  Müslim  Bülbül  kimli  bu  çocuk  5-6  de¬ 
fa  bizim  koğuşa  yatmış,  sebebi  teshil  edile¬ 
meyen  aptasrik  anemi  teşhisi  İle  taburcu  ol* 


m  uy  Mlişaİıaderini  alırken  nc  ış  yaptığını 
sordum,  t  e  dikçi  olduğunu  söyledi.  Bu  hadise¬ 
den  1-2  gün  ünce  eşime  aldığım  cicili  bicili 
terlikleri  nasıl  yaptıktan ru  tordum  "Ben  yap¬ 
mıyorum  yalnız  altlarını  Yapıştmvnrum"  de¬ 
vince  kafamda  bir  şimşek  çaktığım  şu  anda 
dalıı  hatır  livarım  “Evladım,  sen  bun  lan  so¬ 
lüsyonla  mı  yapıştırıyorsun?'1'  sutdımı  ulundu 
cevaplayınca,  bunun  benzole  bağlı  jplasrik 
anemi  vakası  oMüğumi  anladım.  Hemen  bi¬ 
yokimya  1  abura  tu  varına  koştum.  Laborant  vur 
Şefimiz  Dı  Muzaffer  Onefden  biraz  benzol 
istedim.  Tüp  içine  aldığım  benzolü  çocuğun 
bunuma  dav  ad  mı.  Bu  kokul  ıı  ilaçla  mı  yn- 
pştı rıyorsun  rdiye  sordum.  "Evet"  deyince, 
orta  okulda  bisikletimin  lastiğini  tamir  için 
yaptığım  benzol  kauçuk  solüsyonu  bu  defa 
karşıma  j plastik  aneminin  sebepleri  arasında¬ 
ki  benzol  cııtekrikasyonu  olarak  vc  Müslim 
Bülbül  olarak  çıkrığını  anladım.  Sabah  veri¬ 
rinde  Muzaffer  Bey  Hocama  Müslim  Blrl- 
lıühin  bcnzota  bağlı  up  lastik  anemi  vak'ıaı 
olduğunu  söyleyip  izah  ettiğimde,  o  zeka  fış¬ 
kıran  gözlerim  bana  çevirip  sarılmasını  hiç 
unutmuyorum,  İhı  dakikayı  hayatımın  en 
mutlu  anlarından  biri  olarak  halen  hatırlarım 
Beni  elimden  tuttuğu  gibi  Arif  hocamızın  ya¬ 
nına  götürdü  ve  Müslim  Bül bürün  «plastik 
anemisinin  sebebini  bulduğumu  söyleyerek 
beni  hocama  karşı  emme  cni. 

I  loca  utarak  öğretmeyi  ve  çalı  şinanay  t 
çok  iyi  bilen  bir  hocaydı.  Çalışma  hızımı  ye¬ 
tişebilmek  için  enerjimizi  sonuna  kadar  har¬ 
cıyorduk.  O'ndan  iyi  bir  hekim,  in.san  bir  he¬ 
kim  olmanın  sırlarım  öğreniyorduk.  Kendisi 
san  derece  mtUm/iydk  Sahalım  kör  karanlı¬ 
ğında  Teşvikiye'deki  evinden  hastaneye  ge¬ 
lecek  vasıta  bulamadığı  günler  çöp  kamyo¬ 
nunda  b izlerden  daha  erken  saatlerde  hasat* 
haneye  geldiği  çok  oluyordu. 

Hekim  hasta  ilişkilerinde  bMcrt  çok  gü¬ 
zel  örnekler  sunuyordu.  Hekimlikten  pota  ka- 


Atatürk 

Zamanının 

İnsanları 

1986'da  emekli  olan  Muzaffer 
Aka  oy,  yaşamı  boyunca  en  biiviik 
yardımcısı  olan  eşi  Nedime  Aksoy 
ile  İstanbul'da  yaşamaktadır.  Nedi- 


z&nmayı  hiç  mi  hiç  bilmezdi,  para  akimın 
namdan  geçmezdik  Öğren  cifen  ııe  karşı  daima 
bir  baba  gibiydi,  imtihanlarda  teori  yanısıra 
hayatta  çok  kzım  olacak  can  kurtaracak  pratik 
sualleri  sorar,  bilmezlerse  sınav  odasında  dahi 
onlara  cevabı  öğretmek  için  çırpınırdı. 

Çok  iyi  bir  aile  babası,  çok  yüksek  kali¬ 
tede  kanııl  bir  insandı.  Eşi  vc  çocukları  ile 
sürdürdüğü  mazbut  aile  hayatı  bizi  ere  daima 
ümek  olmuştur. 

Muzaffer  hoca  Türkiye'de  olduğu  kadaı, 
dünyada  da  tanınıyordu  1976'da  hem  çaltş- 
mak  hem  de  gezmek  maksadıyla  Almanya'ya 
gittim.  Düsseldorfta  Kırım  Türklerinden  bir 
doktor  arkadaşa  fikrimi  açtım.  Çalış  marnım 
mümkün  olabileceğini*  klinik  şefi  île  bent  ta¬ 
nıştırması  gerektiğim  söyledi.  Ertesi  giln  be¬ 
ni  muayenehanesine  götürdü,  Az  sonra  şefi 
j'ddi.  oturup  sohbete  başladık.  O  sırada  kapı 
çalındı  vc  Talar  şimali  bir  hanım  hasra  geldi. 
Arkadaşım,  hastayı  benim  muayene  edip 
edemeyeceğimi  sordu.  Hastayı  muayene 
ederken  çok  hafif  monguluide  bit  simaya  sa¬ 
hip  olduğunu  fark  cirim.  Çok  hafif  bir  pul- 
pabl  k .  Ü,  ve  dalağı  vardı.  Doktor  arkadaşa 
dönerek  "şunun  bit  eritrosit  morfolojisini  gör¬ 
sek  iyi  olur"  dediğimi  Alman  hocaya  tenlime 
etti  Hoca  gözlerini  iri  iri  açarak  nc  düşün¬ 
düğümü,  vc  nc  İçin  istediğimi  sordu.  Has¬ 
tanın  hır  thatasscmta  olabileceğini  düşün¬ 
düğümü  söyleyince  bana  nereden  mezun  ol¬ 
duğum,  nerede  ihtisas  yaptığım,  hocaları  mm 
kim  olduğu  şeklinde  bir  sürii  soru  sordu. 
Kendisine  Prof.Dr,  Muzaffer  Aksoy  'un 
hocalarım  arasında  olduğunu  söyleyince  bana 
kliniklerinin  kapılanılın  açık  olduğunu, 
Muzaffer  beyi  çok  yakından  takıp  vc  takdir 
ettiğini,  onun  asistanın  yanında  çalışmasın¬ 
dan  memnun  olacağım  vc  istersem  hemen 
işe  başlayabileceğimi  ısrarla  söyledi.  O’nıın 
öğrencisi  olmaktan  her  zaman  onur  duy¬ 
dum,*. 

Sevgili  Hocam, 

Sizden  iyi  bir  insan,  iyi  bir  hekim  ol¬ 
manın  sırlan  m  öğrendik. 

Sizi  daima  saygı  vc  şükranla  anıyoruz-,- 
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ınc  hanım  28 
Eylül'de  52  yı¬ 
lın  ı  doldurun 
evlilikleri  sü¬ 
resince  her  vıl 
d  ü  /enlenen 
kongrelere 
Muzaffer  Bey 
ile  beraber  ka¬ 
rılmış,  çocuk¬ 
ların*  zaman 
zaman  ihmal 
erme  pahasına 
eşine  destek 
olmuş... 
I  V  5  2  *  d  e 


ABlVyc  ilk  gi¬ 
dişlerinde  ücretsiz  izinli  almanın  ya¬ 
rattığı  maddi  zor  İlıkları  birlik  re  gö¬ 
ğüslemişler.  Öyle  ki,  saç  era;ı 
ABD’de  hayli  pahalı  olduğundan 
Dameshek'm  "ufak  bir  ameliyat  ge¬ 
çirmişe  benziyorsunuz”  şakalarına 
Muzaffer  Bey' i  maruz  bırakmak  pa¬ 
hasına  Nedime  hanım  eşinin  saçları¬ 
nı  kesme  işini  de  üstlenmiş!.. 

Kendisi  bu  sıkıntıları,  “Atatürk 
zamanının  insanlarıyız.  Bu  nedenle 
hİzler  paradan  çok,  bilimin  kendisi 
ile  uğraşmayı  tercih  ettik'*  diye 
açıklıyor. 

Emekli  olduktan  sonra  da  bilim¬ 
sel  çalışmalarım  sürdüren  Aksoy 
genç  araştırmacıları  yönlendirmeye 


o,  HtmfühjiKmyeti 


ve  desteklemeye  devam  ediyor.  Bi¬ 
lim  çevrelerinde  alçak  gönüllü,  dost 
canlısı  ve  sanat  sever  bir  kişi  olarak 
ayrıcalıklı  bir  yeri  olan  Muzaffer  Ak¬ 
soy,  Atatürk'ün  Cumhuriyeti  kurdu¬ 
ğu  yılların  havasını  solumuş,..Cımı- 
huri  yet  kuşağının  tüm  temsilcileri 
gibi  o  da  Atatürk’ün  bilimsel  ve  de¬ 
mokratik  ilkelerine  sonuna  kadar  sa¬ 
dık  kalmış  vc  kendi  yaşamını  gele¬ 
cek  kuşaklar  için  örnek  kılmış... 
Muzaffer  Aksoy  idealist  ve  üncü  ki¬ 
şiliği  ite  seçkin  bir  bilim  adamı  ola¬ 
rak  olduğu  kadar,  müşfik  bir  hekim 
olarak  da  tıp  tarihînde  yerini  almış. 
Lösemiden  ölen  bir  hastasının  eş  t 
yazdığı  şiirde  onu  şöyle  tanımlıyor. 


"Milyondan  kazanma  t  istese 
işten  değil,  /  O  inlime  sevgi¬ 
ye  vermiş  kendim  /  Her  has¬ 
taya  gönülden  aynı  ilgi,  aynı 
ihtimam  /  Ne  geçmişte  ne 
şimdi  görmedim  benzerini .  M 
Türfe  \  lematoloji  Derne¬ 
ği  'n in  kurucularından  ve  onursal 
üyelerinden  olan  Aksoy  ıın  Tıp 
dalında  T  t  BİT  AK  ödülü,  Sedat 
Smıavi,  Eczacı  başı  ve  Devlet 
Ödüllerinin  yanışı ra  toksik  hemo- 
pililer  alanındaki  çalışmaları  île  de 
iş  hastalıkları  ve  işçi  sağlığı  Ramaz- 
zini  Bilimsel  Onur  Ödülü  vardır 
Sayıları  150’yi  bulan  yayınları 
ile  bilim  dünyasına  katkıda  bulu¬ 
nan  Aksoy 'un  75.  doğum  yıldönü¬ 
mü  sebebiyle  1990'da  onuruna  bir 
sem  pozy  um  d  ü  zc ıı, I en  m  işti  r, 

Muzaffer  Aksoy  haftada  bir  Es¬ 
naf  Hastançsı*ne  vc  Çapa  Hasta¬ 
nesi  *nc  giderek  pratik  olarak  hâlâ 
doktorluğa  devam  ediyor,  "Ben 
doktorluğun  bir  menfaat 
kapısı  haline  gelmesine 
katiyen  taraftar  değilim. 
Bu  meslek  belki  de  para 
üzerine  kurulamayacak  tek 
meslektir.  Doktorlukla 
bakkallık  uy  m  olmamalı. 
Bu  zihniyete  kesinlikle 
son  verilmesi  gerekir.  Ben 
doktorlukta  liberalizm  ku¬ 
rallarım  kabul  cimi  yorum” 
diyerek  sözlerini  bağlayan 
Aksoy,  îlippokrat  yemini¬ 
ne  bağlı  kalmış  hekimleri¬ 
mizden  bîri,  O 'mı  saygıyla 
selamlıyoruz,.. 


Bu  yazının  hazırlanmasında 
bizden  yardımlarını  esirgemeyen 
Sn,  Ayhan  Çavdara ,  Sn,  Turhan 
Akgûrfe.  Sn.  Çiğdem  Alfay  a,  Sn. 
Muzaffer  Aksoy  ve  eşi  Sn,  Nedi¬ 
me  Aksoy'a  teşekkür  eder/z... 


füsun  Ûralalp 


Efemi  1904 
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Eğitimdeki  Bilim 


Ahmet  İnam 

ODTÜ  Felsefe  BbEiimıj 


HAYATIMIZIN  kamrakanşık  akışın¬ 
da  bilimin  yeri  nedir?  fiilimden  na¬ 
sıl  etkileniyoruz?  Düşüncelerimize, 
bakışımıza,  duyuş,  algılayış,  biçim¬ 
lerimize  nasıl  karışıyor?  Bu  somlan 
bil. [madamları  topluluğunun  dışında  yaşayan  biri 
olarak  soruyorum.  Bilimi  merak  eden,  anlamak  is¬ 
teyen  birinin  sorutan  bunlar. 

Bilime  neden  merak  ediyorum?  Çünkü  evren¬ 
de  yanıtını  aradığım  nice  soruyu  gündemine  alıp, 
Onlara  açıklamalar  bulmaya  çalışan  insanın  saygın 
bir  bilme  çabasıdır,  Bilim  nasıl  geliştiriyor,  yürütü¬ 
yor  bu  etkinliğini,  nasıl  başarılı  olabiliyor?  Merak 
ettiklerimi  bilen  bil  imada  m  t  m  merak  ediyorum. 
Biliyorum  ki  bilgisinin  hep  sının  vardır.  Biliyorum 
ki  bilgimin  sınırı  vardır,  İşte,  bilimin  nasıl  bîr  bilme 
uğraşı  olduğunu  anlamaya  çalışıyorum.  Kendimi, 
yaşayışımı  tanımada  bana  nasıl  yardımcı  olabilece¬ 
ğini  anıştırıyorum. 

Yaşadığım  dünyada  bilimi  eğitimim  sırasında 
tanıyorum.  Günümüz  inşam,  dünyanın  belli  yörele¬ 
ri  dışında,  okuyor,  eğitim  görüyor.  Eğirim  düzeyi¬ 
ne,  amacına  göre  bilimin  sunduğu  bilgilerle  karşıla¬ 
şıyor,  Acaba,  bu  bilgiler,  eğitim  gören,  görmüş  bîr 


insan  olarak  hayatımda  nasıl  bir  yer  tutuyor?  Sorun¬ 
larımı  çözmeye  yardımcı  olabiliyor  mu? 

Bilimin  hayata  aktarıl  masında  önemli  köprüler¬ 
den  biri  olarak  eğitim,  büyük  ölçüde  kafamızda 
oluşan  bilim  düşüncesinden,  bilini  tasarımından  so¬ 
rumlu.  Acaba,  sağlıklı,  yaş  ayışımızdaki  sorunları 
çözmede  yardımcı,  bir  bilim  anlayışının  gelişmesi¬ 
ne  katkıda  bulunabilecek  biçimde  yürütülebiliyor 
mu  eğirim? 

Bıı  yazıda  bütün  bu  soruların  bir  açıdan  yanıtım 
aramak  amacıyla,  eğitim  düzenimizin  işleyişinde, 
bu  işleyişin  ardında  bulunduğunu  düşündüğümüz 
bilim  anlayışını,  bilimin  hangi  noktalarda,  nasıl  eği¬ 
rimi  m  ize  karıştığını  sorgulama  konusunda  İpuçları 
vermeye  çalışacağım. 

Eğitimle  Gelen  Bilimin 
Üç  Önemli  Öğesi 

Nedir  bilim?  Bu  sorunun  yanıtında  belli  bir 
açıklığa  kavuşmadan,  eğitimle  gelen  bilimin  haya¬ 
tımızdaki  yerini  sorgulayabilmek  olanaklı  değil. 
Doğrusu  bilimin  bir  tanımım,  hele  eskilerin  deyi- 
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miytc  "efradını  eâmh  ağyarım  mâni” 
tona  ait  tüm  öğeleri  içine  alıp,  olmayan* 
lan  dışta  bırakan!  biçimde  verebilmek 
çök  zor.  bilim  çok  cepheli,  birçok  boyu¬ 
tu  olan  bir  insan  yaramı,  etkinliği.  Ben 
bunu  derslerimde  ve  konuşmalarımda 
"bilimin  1001  yüzü”  dîye  anlatırım.  Bi¬ 
ra/  abartmalı  bir  deyimdir  anıa,  bilimin 
karmaşık  yapısını  anlayabilmek  için  ge¬ 
reklidir  diye  düşünürüm.  Bilim  konu¬ 
şumla  yargılar  verirken  düşünülen  yan¬ 
lışlardan  çoğu,  onu  rek  ya  da  birkaç  bo¬ 
yut  uy  1  a  görmekle  n  ileri  gel  i  yor,  B  u  yaz  ı  - 
mn  çerçevesi  içinde,  özellikle  üç  yanı 
üstünde  durmayı  uygun  buluyorum, 

Bîlİm,  bir  bilme  biçimidir,  daha  ay* 
mmlı  söylersek,  bir  bilmc-düşünmc  İn¬ 
çi  midir  (Epistemu-iojik  boyut! )»  Tarihi 
içinde,  anıştırmaların  yürütüldüğü  alan¬ 
da,  belli  geleneği  ıılan  bilgi  birikimine 
dayanır.  Araştırmalarla  giderek  değiştiri¬ 
len,  genişletilen  özellikler  taşır  bilimse! 
bilgi.  Üzerine  eğildiği  konunun  olguları¬ 
nı  düzenli  biçimde  gözlemeye,  ölçme¬ 
ye,  bunlar  arasında  çoğunlukla  nicelik¬ 
sel  bağlantılar,  orantılar  kurmaya  çalışır. 
Matematiksel  dile  yaslanmaya,  bu  dil 
aracılığıyla  oluşturulan  genellemelerle 
olgular  arasında  düzenli  ilişkiler,  çalışma 
alanı  el  verdiğince  giderek  daha  soyut 
formüller»  kuramlar  içinde  açıklanmaya 
çal  ışılar.  Olgulardan,  onları  açıklamaya, 
nasıl  davranacakların  Önceden  tahmin 
etmeye  yarayan  yasalar,  kuramlar  oluş¬ 
turulur.  Elde  edilen  bilgiler  önceki  bil¬ 
gilerle  karşılaştırılır,  aralarında  tutarsız¬ 
lıkların  bulunmamasına  çalışılır.  Bilim¬ 
sel  araştırmayla  yürütülen,  gel  İşi  iril  eri 
bilgiler,  tarihsel  bir  gelişim  içinde,  man¬ 
tıksal  tutarsızlıklardan  ya  da  olgusal 
uyumsuzluklardan  ortaya  çıkan  sorunla¬ 
rın  çözülmesi  yönünde  sürekli  olarak 
gözden  geçirilir»  deştirilir,  gerekirse  de¬ 
ğiştirilir. 

Demek  ki.  birimleriyle  ve  gözlemle¬ 
nebilir  olgu  ya  da  olaylarla  uyuşum  için¬ 
de  olmaları  istenen,  belli  mantıksal,  ma¬ 
tematiksel  yapılan  olan,  tarihsel  olarak 
birb  i  deriyle  ilişkili  bilgilerdir.  Anlama, 
açıklama,  önceden  belirleme  amacına 
yöneliktirler. 

Olağan  ki,  bilimsel  bilgi  için  bu  sap¬ 
tamalarımız,  özellikle  son  kırk  elti  yıldır 
tcknoloji-bilim  ilişkisinin  gittikçe  yo¬ 
ğunlaşın  asıyla  daha  karmaşık  bir  görün¬ 
tü  kazanan  bilimsel  bilgiyi  anlatmada 
yeterli  değil.  Üstelik  bilimsel  araştırma 
olanları  m  n  giderek  dallanıp  budaklan¬ 
ması,  disiplmlerarasi  araştırmaların 

i. tim  um 


önem  kazanması»  uygulamalı -kuramsal 
araştırmaların  iç  içdiği»  bilimsel  bilginin 
yapısını,  özelliklerini  saptamada  karşı¬ 
mıza  çıkan  engellerden  birkaçıdır.  Yine 
de  bu  bilginin  belli  bir  tarihsel  boyutu 
taşıması,  matematiksel,  mantıksal  bir 
dille  olgulara  yönelik  olması,  kendi  için¬ 
de  belli  biı  tutarlılığa  kavuşma  çabasıyla 
birlikte  bu  yazının  sınırlan  içinde  onu 
tanımamız  İçin  yeteri  idir  sanıyorum. 

Bilimin  ikinci  Öğesi»  bir  bilgi,  bir  bil¬ 
me  hiçimi  olmasının  yanında,  onun  bir 
toplumsal  kurum  olmasıdır.  Ne  anlamda 
bir  kurum?  Bilimsel  bilgiyi  oluşturan  in¬ 
sanların,  bilimadamlarımn  da  bir  toplu¬ 
luğu  vardır.  Sorumluluğu  vardır.  “ Ben 
araştırmamı  yapar,  bulgularımı  ortaya 
koy  arını»  gerisi  beni  ilgilendirmez”  gö¬ 
rüşü  sorumluluktan  bir  kaçıştır.  Elbette, 
öncelikle  araştırmasını  gerektiği  gibi 
yapması  beklenir  ondan»  Ama,  unutma¬ 
yalım  ki  bilim  yalnızca  "hilgi”ler*  den 
oluşmuyor.  Bil  i  madamı  bir  bili  madamla¬ 
rı  toplu  tuğunda  yaşar.  Bu  topluluktaki 
diğer  bil  i  madamlarına  karış  hır  sorumlu- 
luğıı  vardır.  Bu  topluluğun  da  içinde  yer 
aldığı  ülkenin  sorunlarıyla,  yaşayışıyla 
İlgisi  vardır.  Bitim  hayatımızdan  sorum¬ 
ludur. 

Burada  çok  bilinen  şöyle  bir  itiraz 
söz  konusudur:  "Ben  bil  i  madam  iyim. 
Atomu  inceledim,  kurumlar  oluşturdum 
ya  da  oluşturulmuş  kuramlara  katkım 
oldu.  Deneyler  düzenledim.  Buluşlar 
yaptım.  Bu  çalışmalarımdan  lı irileri 
atom  bombası  yapmışsa  bunda  benim 
suçum  nc?”  Bence  böylesi  bir  akıl  yü¬ 
rütmede  bilimin  insan  yaşayışından  so¬ 
yutlanarak  yürütüldüğü  düşüncesi  saklı¬ 
dır.  Oysa  bilimin  bu  yazıdaki  deyimle 
"kuramsal”  bir  öğesi  de  vardır.  O  ne¬ 
denle  bilim  eğitiminde  bilim  ahlakı,  bi¬ 
lim  ad  amin  m  yalnızca  ürettiği  bilgiye 
değil,  toplumun  a  insanlığa  karşı  sorum¬ 
lu  olduğu  görüşü  önem  kazanmalıdır 


Ders  kitaplarındaki  ve  sınavdaki 
problemleri  çözerek  bilîmadamı  oluna¬ 
maz.  Cîiderck,  okul  bittikten  sonraki 
araştırmalarımızda  da  karşımıza  çıkan 
sorunları n  üstesinden  gelmekle  bilima- 
danumn  sorumluluğu  bitmiyor.  Evet, 
bilîmadamı  araştırma  alanındaki  bilgile¬ 
re  karşı  sorumluluk  taşır.  Onların  yanlış¬ 
sız,  [unifh  olmasına  özen  gösterir.  Ama 
bu  sorumluluk  toplumsal,  ahlaki  sorum¬ 
lulukta  birlikte  yürütülmelidir.  Bilimin 
çok  öğeli  yapısına  karşı  sorumluluğu* 
muz  vardır. 

Bilgimiz*  insan  oluşumunun  diğer 
öğeleriyle  birleştiğinde  anlamlıdır.  İn¬ 
san  yalnızca  bilen  hır  varlık  değildir. 
Düşünen*  duyan,  sanat  yapan,  sorumlu¬ 
luğu  olan  bir  varlıktır.  İnsanı  oluşturan 
bütün  bu  bileşenler  göz  önüne  alınma¬ 
dığında,  bilîm,  hayatımızda  yerini  alır¬ 
ken  üstesinden  gelemeyeceğimiz  sorun¬ 
larla  karşılaşırız. 

Eğitimimizdeki  bilimi  araştırıp  sor¬ 
gularken»  insanlığı  ortadan  kaldırabile¬ 
cek  böylesi  sorunları  ortadan  kaldırmayı 
amaçlıyoruz.  Bu  topluluğun  içinde  araş¬ 
tırmalar.  tartışmalar,  eleştiriler,  değer¬ 
lendirmeler  yürütülür.  Bu  toplulukta  da 
liderler,  otoriteler  vardır»  Belli  bir  üni¬ 
versite  içinde  ya  da  devlete  bağlı  bir  ku¬ 
ruluş  olarak  çalışabildikleri  gibi*  özel 
sektör  tarafından  da  destekleniyor  olabi¬ 
lirler.  Bu  özellikleriyle  bilimsel  toplu¬ 
luklar  ekonomik  vc  politik  açıdan  ken¬ 
dilerinden  daha  büyük  toplumsal  örgüt¬ 
lerin  etkendedirler.  Bil  i  madamları  ara¬ 
sındaki  ilişkiler*  bilimadamlannm  ruhsal 
yapılan  bu  toplulukların  ana  hedefi  olan 
bilgi  üretme*  surun  çözme  çabalarım  et¬ 
kiler» 

Demek  ki  "bilim”  dendiğinde  yal¬ 
nızca  "bilgi” yi  anlamamak  gerekiyor. 
Bu  bilginin  ortaya  konduğu  bir  toplum¬ 
sal  çevreyi  de  göz  önüne  almalı.  Bu  top¬ 
luluğunun  içindeki  bİHtnadam larmm 


ruhsal  yapı¬ 
larımı.  ahlak 
değerlerine 
beklentile¬ 
rine  umut¬ 
larına.  bili¬ 
min,  çoğu 
kez  önem¬ 
sen  m  e  ye  ıı 
boyutları 
olarak  bak¬ 
malı.  Bu 
antropolo¬ 
jik,  sosyolo¬ 
jik.  ahlaksal 
üzdüklerinin  yanında  topluluğun  kendi 
iyinde  ve  bağlı  olduğu  kurumlar  tarafın¬ 
dan  belirlenen  politik  yapısı  da  vardır. 
Bilim  bir  araştırma  sürecidir,  bir  in¬ 
san  etkinliği,  Bu  anlamda  "ölü”  bilgiler¬ 
den  oluşmuş  değildir,  yalnızca  kitaplar¬ 
da,  ansiklopedilerde  yazılan  “soğuk” 
malumat  yığını  değildir.  Bilimin  kendi 
hayatı,  ürerimi  vardır.  Geçmişten  devir 
alıp  geleceğe  aktardığı  sonu  dan,  çözüm¬ 
ler  bunlar  için  harcanan  insan  emeği 
vardır,  Biümad&mı  da  bir  toplulukta  ya¬ 
şar.  onun  da  içinde  bulunduğu  toplu¬ 
luklu  ilgili  ruhsal,  toplumsal  sorunları 
söz  kon  usudur.  Bu  topluluk*  iktidarı 
elinde  bulunduranı  arca  yönlendirilmeye 
çalışılır.  Bütün  bunları  bilimi  in  san -üs¬ 
tü,  sanki  onu  yaratan  insandan  bağımsız 
bir  yerde  görmeyelim  diye  söylüyorum, 
Yalnız  burada  dikkat  etmemiz  gereken 
bir  nokta  var;  Bilimsel  bilginin  kendi 
geleneği  içinde  bir  ıç  işleyişi  vardır 
(Toplum  bilimlerinde  bu  nokta  oklukça 
tartışılmaya  açıktır,  ».  Bu  iç  işleyişi*  poli¬ 
tik  ekonomik  baskılarla  dilediğiniz  yöne 
çeviremezsiniz.  Geciktirebilirsiniz  bel¬ 
ki.  Fiziğin  belli  bir  dalında,  belli  bir  so¬ 
runun  çözümünü,  politik,  askeri  karar* 
İarla  dilediğiniz  gibi  çözemezsiniz.  Son 
karar  r>  konunun  iç  İşleyişini  bilen,  bu 
konuya  kendisini  vermiş,  araştırma,  dü¬ 
şünme,  yaratma  özgürlüğüne  sahip  ol¬ 
ması  gereken  bilimadammmda,  Bu  açı¬ 
dan.  bil  i  m  adamı  gerçekliğin  anlaşılıp, 
yom  m  [anmasında  sorumluluğu  olan  bi¬ 
ridir.  Olgulara,  hesaplara,  kavramların, 
matematiksel  ilişkilerin  işleyişine  saygı¬ 
sı  olan  bilimadamı,  bilim  namusu  olan 
bilimadamıdır. 

Bakın,  bilimin  toplumsal,  politik, 
ruhsal  yanlarından  söz  ettik.  İşte  burada 
bilim  ahlakı  söz  konusudur.  Gözlemedi¬ 
ği  olguları  gözlediğini,  bulmadığı  bulgu¬ 
lan  bulduğunu  söyleyen  sahtekârlara  za¬ 


man  zaman  bilim  topluluğunda  rastlıyo¬ 
ruz  (Sevgili  Utmam  Hüseyin  Batuharun 
Yapı  Kredi  Bankası  Yayınlarında  çıkan 
Bilimde  .Şarlatanlar  kitabını  okumanızı 
salık  veririm!),  Bilimadamları  yetiştirir¬ 
ken  dikkat  etmek  gerek:  Bilim  yalnızca 
bilgiden  ibaret  değildir  Bu  bilginin 
araştırılması,  tartışılması,  eleştirilmesi 
sorumluluğunu  taşıyabilecek  Lrilima- 
damlarma  gerek  vur.  Namuslu,  bitim  aş¬ 
kıyla  dolu  bilinıudumbrma,  Konusunun 
sorunlarını  ve  sınırlarım  görebilen,  ken¬ 
dini  araştırmaya  adamış,  ruhsal,  toplum¬ 
sal  eksik  vc  özürlerinin  farkına  varmış, 
bilim  ahlakına  sahip  İril  i  madamlarına. 

[şcc  bu  noktada,  son  olarak  vurgula¬ 
yacağım  bilimin  üçüncü  öğesi  gündeme 
geliyor:  Bilimsellik,  Itır  tutum,  bir  tavır¬ 
dır.  Dünyaya,  incelenen  konuya  bilim 
açısından  bakabilme  tavrı.  Bu  tavın  ka¬ 
zanamamış  bih madamları  yaratıcı  ola¬ 
mazlar.  kentlilerini  bilimin  sorunlarına 
adamakta  zorluk  çekerler.  Belki  bili  ma¬ 
damları  topluluğunun  yapısına  göre 
araştırmalar  yapabilirler;  ama  çoğunlukla 
bilimsel  tutumla  konularına  bakamadık- 
lan  için  taklitçi  olarak  kalırlar.  Bilim  na¬ 


mussuzluğu  nasıl  büyük  bir  tehlike  ise, 
bilimsel  tavır  eksikliği  de  bilimudamlan 
topluluğunun  kokuşmasına  yol  açacak 
istenmeyen  bir  durumdur. 

Öyleyse,  bil  i  madamı  yetiştirirken, 
bir  takım  bilgileri  her  nasılsa  öğrenmiş, 
zeki  insanların  bilimadamı  olabileceğini 
sanmak  yanlıştır.  Onu  bilim  ahlakı  ve 
bilimsel  tavırla  donatmak  gerek. 

Bilimsel  tavır  nasıl  bir  Tavırdır?  Nasıl 
öğrenilir:  Nasıl  öğrenileceğinden  başla¬ 
yalım,  Ustalardan  öğrenilir.  Topluluk 
içinde  yaşayarak.  Bundan  dolayı*  birçok 
yazımda  defalarca  \  urguladığım  gibi, 
salt  kitap  okuyarak  bilimadamı  olamaz¬ 
sınız.  Bil  (madamları  topluluğunda  sağ¬ 
lıklı  bir  hiçimde  yetişmiş  olmanız  gere¬ 


kir,  İşte  o  zaman  ustanızdan*  bir  sorunu 
ele  almayı,  araştırmayı,  bu  sorunun  üs¬ 
tesinden  gelmeyi*  kısaca,  bilimle  ger¬ 
çekliğe  nasıl  bakılacağını  öğrenebilirsi¬ 
niz.  Salt  ustanızdan  değil  belki,  öteki 
bilimadamlarmdan.  meslektaşlarınız¬ 
dan,  soru  sormayı,  yanıt  aramayı,  deney 
yapmayı,  hesaplamayı,  sorunlarla  boğuş¬ 
mayı,  kısaca  bil  imada  mı  gibi  yaşamayı 
öğrenebilirsiniz. 

Bilimi  höylece  gözden  geçirdikten 
sonra  eğirimle  bize  aktarılan  bilimi  anla¬ 
maya,  sorgulamaya  geçebiliriz.  Buradaki 
eğirimi  en  geniş  anlamıyla  alıyorum.  Bi- 
limadamı  yetiştirmeye  yönelik  bir  eğiti¬ 
mi  değil  de*  insanı  bir  meslek,  bir  bakış, 
kavrayış,  bir  beceri  kazandırmayı  amaç¬ 
layan  eğirimi  söz  konusu  ediyorum. 

Eğitimle 
V ansıtılan  Bilim 
Üstüne  Düşünmek 

Hangi  alanda  eğitilirsek  eğitilelim* 
eğitimimiz  içinde  açık  ya  da  örtük  ola¬ 
rak  belli  bir  bilim  anlayışını  taşıyor,  fin¬ 
ce  eğitimimiz  hangi  noktalarda  bilimle 
ilgilidir,  bu  konu  üstünde  duralım. 

Eğitimimiz,  sanat  ve  beceri  geliştir¬ 
me  eğitimi  gibi  dalları  bir  vana  bırakır¬ 
sak,  bilimin  çalışma  alanlarından  devşi- 
rtlen  hilgiler  üstüne  kuruludur  çoğu 
kez.  Bilim  bu  un  lamda  malzeme  sağlar 
eğinme,  eğitimin  içeriğini  oluşturur. 
Eğitim  bilimden  elde  edilen  bilgileri  ta¬ 
nıtmak,  öğretmek,  yaymakta  bilime  bir 
olanak  sağlar. 

Eğitimin  düzenlemesi,  planlanması, 
geliştirilmesi,  kuramsal  temelleri  de  bu¬ 
lunmaya  çalışılan  uygulamalı  bir  bilim¬ 
dir.  Eğitimin  kendisi  de  bir  yoruma  göre 
bilimdir. 

Asıl  sorumuz,  bize  aktarılan  bilimsel 
bilgilerin,  bu  bilgileri  aktarma  yollan 
hakkı nda ki  “bilimsel"  tartışmaların ırı 
ardındaki  bilim  anlayışım n  ne  olduğu 
üzerinde  odaklaşıyor,  Somutlaşalım,  Ör¬ 
neğin,  üniversitede  fizik  okuyan  bir  Öğ¬ 
renciyim.  Fizik  bilimi  bana  eğitim  yo¬ 
luyla  aktarılıyor,  ilk  sorumuz,  "fizik  bili¬ 
minde  olup  bitenleri  anlamaya,  kavra¬ 
maya.  giderek  onları  tartışabilip  geliştir- 
meye  başarabilecek  kafaları  yetiştirebi¬ 
lene  bir  eğitim  düzenimiz  var  mı?*  ola¬ 
cak,  Ders  programlan,  okutulan  dersle¬ 
rin  içeriği,  öğretmenlerin  bu  bilgileri  ak¬ 
tarabilme  yetenekleri  amacına  uygun 
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mu?  Kısaca,  okutulan  fiziğin  içerip  ve 
sonu  kış  biçimi  eğitimi  araştırma  konusu 
eden  bilimin  ilkelerine  uygun  mu?  Eği¬ 
rimin  "bilimselliğinin"  yanında,  onun 
bir  sanat  olabileceği  kaygısıyla,  hu  bi¬ 
limselliğin,  değişik  bilim  dalları  arasında 
kumlan  ortaklaşa  bir  çalışma  İçinde,  bel¬ 
li  bir  "tıırunrT  ve  tavırla,  "eğitimci"  kav¬ 
rayışı  ve  yönelimiyle  yürütüldüğünde 
anlamlı  olabileceğini  düşünüyorum. 
Eğitimin  "sanat"  yanını  eğitimcilerin 
bir  sanatçı  gibi  yaratıcı  olabileceklerini 
düşünerek  vurguluyorum!  Ardından  ge¬ 
len  sorun:  Okuduğum  fizik,  tarihi  içinde 
geliştirilmiş,  bugünkü  tartışmaları  için¬ 
deki  fiziği  yan  atta  bitiyor  mu?  ilk  sorum, 
fiziğin  sunuluş  biçimi,  aktarıl ış  tarzıyla 
ilgiliydi,  İkincisi  bu  aktarımın,  iletimin 
içeriğiyle  ilgili,  Örneğin,  çoğunda  fizik¬ 
çilerin  tartıştığı  sorunları  anlayabilecek, 
şu  anda  fizikçilerin  önünde  bekleyen 
zorlukları  kavrayabilecek  biçimde  ve 
içerikte  ıııi  yazılıyor  fizikteki  ders  kitap¬ 
ları?  Çok  mu  uzağında  kalıyorum  bu  ya¬ 
şayan  fiziğin?  Gerçekte  sürüp  gitmekte 
olan  fizik  araştırmalarım  kavramaya  ola¬ 
nak  sağlayacak  biçimde  eğitiliyor  mu¬ 
yum:  Yoksa  ders  kitaplarımın  bana  an¬ 
lattığı  fizik,  bu  ferçek.  bu  yaşayan  fizik 
sorunlarım  çarpıtarak  mı  anlatıyor  bana? 
(Öğretme  amacıyla  yapılan  basitleştir¬ 
meleri  bir  yana  bırakarak  düşünüyo¬ 
rum). 

Korkarım,  bu  iki  sorunun  ardındım 
gelecek  yanıtlar  pek  İç  açıcı  olmayacak. 
Yanıtların  olumlu  olabilmesi  için  sorula¬ 
rımızı  sürdürmemiz,  eğitimimizi  sorgu¬ 
lamamız  gerek.  Yazık  ki  çok  az  sayıdaki 
uzmanın  dışında  ne  fizik  öğrenenlerin 
ne  de  öğretenlerin  böyle  soruların  yanıt¬ 
ları  için  ayıracak  zamanlan  pek  olmuyor. 
Elektromanyetik  teoriyi  bana  niçin  böy¬ 
le  anlatıyorlar?  Acaba  başka  türlü  anlat¬ 
ma  olanağı  yok  muydu?  Bu  teori  tarihsel 
olarak  nasıl  ortaya  çıkmış:  Nasıl  daha 
sevimli,  daha  heyecan  verici,  Ügı  çekici 
biçimde  aktarabilirim  bu  teoriyi?  Öğret¬ 
menler  ve  öğrenciler  olarak  bu  tür  soru¬ 
lara  ayıracak  zamanımız  neden  yok?  Ni¬ 
çin  eleştirimiz  yok  eğiti  raimize?  Niçin 
daha  "İyi"  yürütülmesi  için  beklenti¬ 
miz,  talebimiz  yok:  Bunlar  yoksa,  bize 
dayatılan  eğitime  katlanıp,  bir  an  önce 
diploma  alıp  konulup  gitmekten  başka 
çaremiz  yok  demektir.  Tersine,  eğitim¬ 
den  "memnunsak"  neden  memnunuz? 
Neden  ders  kitaplarımız  “iyi",  hocaları¬ 
mız  “yeıertPdir?  Olumlu  eğitim  de  sor¬ 
gulanmalıdır,  Daha  iyi  olması  için. 


Memnuniyetimizin  cahilliğimizden  kay¬ 
naklanmaması  için. 

üçüncü  ana  sorumuz  ne  olabilir?  Fi¬ 
zik  okurken,  nasıl  bir  bilim  anlayışıyla 
okuyoruz.  Sanırım,  konumuzun  can  alıcı 
noktası  buradadır.  Bu  sorunun  yanıtım 
vermek  kolay  değil;  çünkü  fizik  ve  eği¬ 
tim  bilgimizin  ötesinde  bir  eğitim  ve  bi¬ 
lim  felsefesini  gündeme  getiriyor. 

Anımsayalım  bilimin  Üç  una  öğesini. 
Fizik  ders  kitabını  bu  açıdan  irdeleye¬ 
lim.  Bu  kitabın  bize  fiziği  aktarırken  na¬ 
sıl  bir  anlayışla  yola  çıktığım  araş  çinilim. 


Örneğin  şu  sorularımızla  açabiliriz  böyle 
bir  araştırma  yolunu:  "Kitap,  fizikteki 
yasatan,  formülleri  değişmez,  tartışılmaz 
kurallar  olarak  mı  sunuyor?  Dile  getiri¬ 
len  kuramlar  tek  açıdan,  eleştirileri,  or¬ 
taya  çıktıkları  toplumsal,  tarihsel  bağ¬ 
lam  verilmeden  mi  anlatılıyor?  Bize  me¬ 
kanik,  ezberci  bir  fizik  bilimi  mı  sunma¬ 
ya  çalışıyor?  Kuramların  bitirirleriyle 
olan  bağlantıları  verilebiliyor  mu?  Yani, 
bilimin  üç  ana  Öğesi  dengeli  bir  biçimde 
ele  alınabiliyor  mu?  Bilim  yalnızca  bilgi¬ 
ler  yığını  olarak  mı  anlaşılıyor:  (Yazık  kı 
çoğu  ders  kitapları  bilimin  bir  boyutu 
üzerinde  gereğinden  fazla  duruyorlar!) 
Yoksa,  o  bilgilerin  ortaya  çıktığı  tarihsel, 
toplumsal,  psikolojik  ortam  kısa  ip  uçla¬ 
rıyla  bile  olsa  dile  getirilebiliyor  m  ur 
Mele  hele,  bilimin  “bilimsel"  bir  tutum 
ve  tavırla  geliştirilebileceğinin  farkında 
mı  kitabın  yazarı  ya  da  yazarları?  K icabı 
okuduğunuzda  bilim  hakkında;  bilimsel 
etkinlik  ve  tutum  konusunda  bir  görüş 
kazanabiliyor  musun  u/i 

Elbette  kitap,  eğitimin  biricik  aracı 


değil.  La  bora  tu  varlarımız,  denemeleri¬ 
mizdeki  öğretmenlerin  tutumu  ve  fizik 
bilimine  bakışları  da  eğitimimizi  ta¬ 
mamlayan  öğeleri  oluşturuyorlar.  Laho¬ 
ra  imarlardaki  deneyler  gerçekçi  mi? 
Yoksa  gerçekte  fizik  alanında  bilgi  üre¬ 
ten  bili  madam  Itırının  yaptıklarından  çok 
uzakta,  baştan  sona  deneyler  mi?  Öğ¬ 
lenciler  bu  deneylerde  yaratıcılıklarım 
sınayabiliyorlar  mı?  Fiziğin  işleyişini 
kavrayabiliyorlar  mı?  Kuramla  uygulama 
arasındaki  farklılıkla  re  bunların  neden¬ 
lerini  anlayabiliyorlar  mı?  Sımftakı  eği¬ 
tim  sağlıklı  mi?  Ana  kavramlar,  bunların 
ortaya  çıkışının  dayandığı  temeller  anla¬ 
şılabiliyor  mu?  Yoksa,  çoğunlukla  yapıl¬ 
dığı  gibi,  bir  takım  formüllere  sayılar 
yerleştirilerek,  ezbere  çözülmüş  prob¬ 
lemlerle  mi  yürütülüyor  eğitim?  Bakın 
sorulur  hiç  bitmiyor.  Sîzler  de  sorulur  so¬ 
rabilirsin  iz?  Fizik  okuyan  bir  öğrencinin 
kafasında  nasıl  bir  bilıııı  anlayışı  oluşu¬ 
yor?  Yaradı,  sonuç  getirici  olması  bekle¬ 
nen  bize  verilen  bilgileri  sorgu  lamuksı- 
zm  kabul  eden  bir  zihniyetle  bu  sorgu¬ 
lamanın  gerçekleşmesi  olanaklı  değil. 

Bu  yasada  Örnek  olarak  fiziği  ek  al¬ 
dık.  Her  öğrenci  İmci  doğu  bilimleri,  is¬ 
ter  toplum  bilimleri  alanlarında,  benzeri 
sorgulamaları  yapabilir.  Uygulamalı  bi¬ 
limlerde,  mühendislik  ve  tıp  gibi,  som¬ 
lar  bilimin  ahlaksak  toplumsal,  politik 
yanlan  da  gözönüne  alınarak  geliştirile¬ 
bilir. 

Eğitimimizdeki  bilimi  sorgulamak, 
herşeyden  önce  bilimsel  tutumu  kazan¬ 
mış  olmanın  bir  sonucudur.  Bilim  oku¬ 
yan  bir  öğrencinin,  okuduğu  bilim  dalı¬ 
nı,  bu  daldaki  deney imlerinden  yola  çı¬ 
karak  (Bu  deneyimler  ne  denli  yetersiz 
olsa  da)  genel  olarak  bilimi  sorgula  ya¬ 
ma  ması,  eğitimindeki  eksikliği  gösterir. 
Aynı  durum  öğreticiler  içinde  söz  konu¬ 
sudur.  Bilim  okutan  hır  öğretmen  nasıl 
olur  da  uzmanı  olduğu  daim  nasıl  oku¬ 
tulacağını.  hu  dalda  nelerin  neden  dola¬ 
yı  okutulması  gerektiği  üstünde  düşün¬ 
mez?  Hele  hele,  kendi  araştırma  alanı¬ 
nın  içinde  yer  aldığı  bilim  hakkında  gö¬ 
rüş  geliştirmek  istemez?  "Efendim,  bize 
verilen  program  ve  kitap  bu.  Nesini  sor¬ 
gulayacağız  ki  eğitimin?  Üstelik,  eğitimi 
sorgulamak,  eğitimcilerin  işidir,  benim 
değil"  diyebilir  mi?  Bili  madamının  so¬ 
rumlu  loğundan  söz  ermiştik.  Eğer  bu 
kişi  eğitimle  ilgisi  olmayan  bir  araştır¬ 
macı  olsa  bile,  yalnızca  araştırmalarına 
karşı  değil,  bilimin  kendisine  karşı  da 
sorum  tuluğu  vardır. 


Kkiıu  1'J‘O 
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Açın  Kitaplarınızı! 


Haşan  Aslan 
ODTÜ  Felsefe  Büîumu 

DERS  kitapları,  çağımız 
eğirim  dünyasında  kulla¬ 
nımı  giderek  yaygınlaşan 
gelişkin  uygulayım  bilim 
Ürünlerinin  yanında  ol¬ 
dukça  yalınç  kalır.  Yazıya  dayalı  gele¬ 
neksel  eğitim,  bilgisayarların,  uydu  bil¬ 
dirişim  aygıtlarının,  görsel-işitsel  araçla¬ 
rın,  öğrenmc-öğremıc  sürecinde  anan 
kullanımıyla,  görüntüye  dayalı  eğicime 
dönüşmek  üzere,  Öğrenme- öğretme  işi 
de  hu  eğin  m  araçlarının  doğasına  uygun 
olarak  bir  iletişim  sorunu  olarak  görül¬ 
meye  başlanmıştır-  Pek  çok  eğirim  bi¬ 
limci,  bu  'renkli*  eğirim  araçlarındaki 
görsel-işitsel  zenginliğin  büyüsüne  ka¬ 
pılıp  ders  kitaplarını  iletişini  açısından 
etkisiz  görüp,  eğitimdeki  önemini,  işle¬ 
vini  küçümseyerek  gözden  düşürmekte. 
Gelişkin  uygulayım  bilimin,  top¬ 
lumsal  yaşamımızın  önemli  bir  parçası 
olan,  öğrenme -Öğretme  biçimini  de  de¬ 
ğiştirdiği  açık,  İçinde  bulunduğumuz 
döneme  verilen  'İletişim  çağı",  'İıilgi 
çağı"  gibi  adlar,  önemli  ölçüde  gelişkin 
uygulayım  bilimin  etkin,  yaygın  kulla¬ 
nımın  vurgular.  Bilgi  sözcüğü  ise  günü¬ 
müzde  bilişi,  ileri  anlamlarına  kaymak¬ 
ta,  giderek  de  bu  anlamlarla  sınırlan¬ 
makta,  Buna  koşut  olarak,  eğirim  bilim¬ 
ciler  de  etkili  öğrenme-öğretmeyî  sağla¬ 
yacak  "derişim  modelleri"  geliştirmeye, 
sınamaya  yönelmişlerdir.  Gelişkin  uy* 
gıdayım  bitim  üzerine  temellendirilen 
bu  yönelişle  birlikte,  kaçınılmaz  olarak 
öğrenci,  öğretmen  kavramları  da  değiş¬ 
mekte,  neredeyse  bir  “iletişim  nesnesi" 
durumuna  dönüşmekte.  Ancak  sorgula¬ 
mak  gerekir.  Eğitimin  bu  denli  gör¬ 
sel-işitsel  düzeye  indirgenmesi  doğru 
mu:  Gelişkin  uygulayım  bilim  kulla¬ 
nımı  öğrenme,  öğretme  verilerimizi 
geliştiriyor  mu?  Daha  mı  iyi,  daha  rnı 
çok  öğreniyoruz,  öğretiyoruz?  Acaba 
bu  aşırı  görsellik,  işitsellik  düş  gücü 
tükenmiş  bir  gençlik  yaratmaz  mı?  Bu 
ya  da  benzeri  soruların  açık  vanıtlan 
yok.  Nasıl  bir  toplum,  nasıl  bir  birey 
istediği  m  ize  bağlı. 


Eğirim  uygulayım  bilimi  yönünden 
gelişmiş  ülkelerde,  ders  kitaplarının  öğ¬ 
renme -öğretme  sürecinde  azalan  etkinli¬ 
ğine  karşın,  bu  yönden  yeteri  kadar  ge* 
Üşmemiş  ülkelerde  de  ders  kitaplarının 
işlevi  artmakta.  Kitap  eski  bir  eğirim  ara¬ 
cıdır.  Birçok  eğirim  amacına  yönelik  ola¬ 
rak  değişik  eğirim  ortamlarında  kullanıl¬ 
ma  esnekliği  vardır.  Taşınması,  kullanı¬ 
mı,  yeniden  kullanımı  kolay;  elde  edil¬ 
mesi  diğer  eğitim  araçlarına  kıyasla  daha 
ucuzdur.  Pek  çok  eğirim  aracının  tersi¬ 
ne.  kitapların  ne  özel  bir  bakıma  ne  de 
enerjiye  gereksinimi  yoktur.  Bir  kez  el¬ 
de  edilince  bütün  giderleri  bitmiştir  de¬ 
mek!  Bu  yalın  özelliklerinden  ötürü  ki¬ 
taplar  daha  uzun  yıllar  temel  eğitim  ara¬ 
cı  olarak  kalmaya  devam  edecek  gibi, 
ülkemiz  koşulları  gözünü  ne  alındığın 
da,  ders  kitaplarının  önemi  daha  da  be¬ 
lirginleşir:  ekonomik  zorluk,  nüfus  artıp, 
eğitim  araç-gereç  t  erinin  yetersizliği,  ka¬ 
labalık  sınıflar...  Bununla  birlikte  ne  ya¬ 
zık  ki  ders  kitapları,  üzerinde  pek  durul¬ 
mayan  savsaklanan  bir  konudur  ülke¬ 
mizde. 

Bir  eğilim  aracı  olan  ders  kitaplarıyla 
ilgili  sorunların,  üğre nm e-öğre tm c  süre¬ 
cinde  ortaya  çıktığım  biliriz.  Bu  sorunla¬ 
rın  başında  da  dilden,  kitabın  dilinden 
doğanlar  gelir.  Anlatım  bozukluğu,  dilin 
yanlış  kullanılması,  devrik  tümceler, 
sözcüklerin,  terimlerin  gelişi  güzel  sevil¬ 
mesi...  Bunlara  bir  de  şekillerin,  renkle¬ 
rin,  oranların  uyumsuzluğu  mı;  örnekle¬ 
rin,  soruların  uygunsuzluğunu  eklemeli! 
Öğrenmeyî-öğrermeyi  kolaylaştırması 
beklenen  bu  yardımcı  araçlar  çoğu  kez 
başarısız  kalır.  Ders  kitaplarına  konan 
resimlerin*  şekil¬ 


lerin,  çizen  eklerin  ya  öğrencilerin  bir 
konuya  ilgisini  çekmek  ya  görsel  olarak 
bir  konunun  anlaşılmasını  sağlamak  ya 
da  düşünsel  olarak  bellekte  kalması  güç 
olan  lı ir  bilginin  anımsanmasını  kolay¬ 
laştırmak  gibi  Öğrenme-öğretme  sürecin¬ 
de  önemli  işlevleri  vardır.  Yoksa  genel¬ 
likle  sanıklığı  gibi,  amacı  sayfa  boşlukla* 
rım  doldurmak,  süslemek  değildir.  Bun¬ 
dan  dolayı  bu  resimlerde,  şekillerde,  çi* 
iteneklerde  kullanılan  renklerin,  oranla* 
nn  önemi  sanıldığından  da  ötedir. 

Öğrencilerin  dil  becerisi  kazanması¬ 
na,  dilbilgisi  derslerinin  yanı  sıra  önemli 
ölçüde  diğer  ders  kitaplarının  dili  de 
katkıda  bulunur,  Belirli  bir  dil  anlayışı, 
dil  siyasası  gözetilmeksizin  yıllardır  ül¬ 
kemizde  ders  kitapları  yazılmakta,  v az¬ 
dırılmakta.  Dahası,  ilgili  Bakan ‘in  değiş¬ 
mesiyle  ders  kitaplarının  yazar  lan.  konu¬ 
ları.  dili  de  değişmekte.  Bu  tutum,  ülke¬ 
mizde  köklü  bir  eğitim  geleneğinin  do¬ 
layısıyla  da  bir  ders  kitabı  geleneğinin 
oluşmasını  kösteklemiş  tir.  Eğitim,  ken¬ 
disinden  beklenen  en  öncelikli  İşi  de  bu 
yüzden  başaramamıştın  Ana  dilini  doğ¬ 
ru,  güzel  konuşan  bir  gençlik  yetiştir¬ 
mek,,.  "Okuyan  insan1*  sayımızın  azlığı¬ 
nı  sürekli  yakınma  konusu  edinmişiz. 
Okumayı,  okumasını  sevmeyen  bir  top¬ 
lumuz!  Neden?  Aç  m  ders  kitaplarım, 
hakin;  yanıtın  Önemli  bir  bölümünü  ora¬ 
da  hu  Uçaksınız!  Hem  ilk  hem  de  ona 
Öğretim  ders  ki  çaplan  m  n  dili  öğrenciler 
konuyu  anlasın  diye  "basitleştirilmek- 
te".  Bunun  sonucu  da  onaya  yapay,  can¬ 
sız,  soğuk,  etkisiz,  bozuk  bir  dil  çıkmak* 
ra;  Ders  kitabı  dili!  Dile,  kitabın  diline 
bu  yaklaşım.  Öğrencilerin  okuma  istemi¬ 
ni  olumsuz  yönde  etkileyip,  daha  sonra* 


76 


İti liııı  vt-  TrltnıV 


lan  ortaya  yıkarı  okumaya  kar^ı  isteksiz* 
lığın  de  ilk  tokum  lafından  dır. 

Eğitim,  önemli  ölçüde  kültür  ile  bil¬ 
gi  birikimini  kuşaktan  kuşağa  aktarma 
aracıdır.  Unutmamalı  ki  dil  de  bir  kültü¬ 
rün  Özsuyudtır.  Öğrencilerimizi  kendi 
dilini  kullanmaya  özendirilmeli,  kendi 
dilinde  okuma  hazzını  sağlamalıyız, 
“Ders  kitabı  yazarları”  sorumludurlar! 
Dil  basitleştirilemez!  Öğrencilerin  ko¬ 
nuyu  anlamalarım  kolaylaştırmak  istiyor¬ 
sak  dili  doğru,  güzel  kullanmak  gerekir. 
Basitleştirilmesi  gereken  konudur,  içe* 
riktn,  dil  değil.  Ne  yazık  kİ  çoğu  kez  ko* 
oulann  basitleştirilmesi,  dilin  basitleşti¬ 
rilmesi  sanılıp  ders  kitapları  da  bu  anla¬ 
yışla  *  bas  itçe"  yazılmakta.  Konuların  ba¬ 
sı  t  leştir  i  İmesi  sanıldığının  tersine  sıra¬ 
dan  bir  iş  değildir»  Bir  yandan  konuyu 
çok  iyi  bilmeyi,  o  konuda  uzman  olmayı, 
diğer  yandan  da  dili  ustaca  kullanabil¬ 
meyi.  dile  eğkbil  imsel  özellikler  katabil* 
meyi  gerektirir  Başka  bir  basitleştirme 
konunun  öğrenilir,  öğretilir  biçime  so¬ 


kulmasıdır.  Bunu  dıı  bir  ders  kitabı  deği¬ 
şik  biçimlerde  yansıtır;  içerdiği  görüşle¬ 
rin,  düşüncelerin  bütünselliğinde,  man¬ 
ii  ksa!  örgünündedir*  Örneklerin  gücün¬ 
de,  metinlerin  okunma  kolaylığında... 
Öğrencileri  bu  soğuk  ders  kitabı  dilin¬ 
den  ivedilikle  kurtarmalı!  Dil  bakımdan 
ders  kitapları  biri  biriyle  uyumlu,  tutarlı 
olmalıdır  Yabancı  kaynaklı  sözcüklerin 
sorumsuzca  gelişigüzel  kullanılması  hem 
konuşma  dilimizde  hem  de  yazı  dilimiz¬ 
de  istenmedik  bir  durum  yaratmıştır. 
Dilimiz  hızlı  kirleniyor.  Yapıtları, çalış¬ 
maları.  okullardvTftnerilen  kaynak”  ol¬ 
makla  yetinilen  TDK  (Türk  Dil  Kuru¬ 
mu},  etkisini  eğitim  dilinde  göstermeli; 
eğirim  dili  siyasasını  belirleyip,  denetle* 
mdidi r.  Ders  kitaplarının  dili,  yazarının 
“iusiyatifine”  dahası  “İnsafına”  bırakıla¬ 
maz!  Ders  kitaplarındaki  terimler  sözlü¬ 
ğü.  “indeksler”  kitabın  dili  konusunda 
önemli  ipuçları  vermektedir.  Ders  kita¬ 
bı,  dili  bakımından  yazarının  sözcük  da¬ 
ğarcığına,  dilbilgisi  becerisine  tcrkcdilc* 
m  ez! 

Ders  kmplunnm  hazırlanmasında 
öğrenme-öğret meyle  ilgil  i  te¬ 
mel  bir  nokta  hep  gözden 
kaçmakta,  belki 
de  kaçırılmakta. 
Öğrenme -öğret¬ 
me  büyük  ölçü¬ 
de  kültüreldir!  Belirli  bir  dil, 
bir  gelenek,  bir  inanç  bü¬ 
tünlüğü  kısaca  bir  ya¬ 
şam  biçimi  içerisinde 
gerçekleşir.  İler  kül¬ 
türün  kendine 
özgü  Öğren  me- 
öğretme  biçi¬ 


mi,  kalıbı,  kısaca  yolu-vordamı  vardır. 
Ders  kitaplarında  içerilen  konular  her  ne 
kadar  “evrensel"  olsalar  da  öğrennıc-öğ- 
retme  işte  bu  kültürel  boyutta  gerçekle¬ 
şir»  Ders  kitaplarımızı  kültürel  değerleri¬ 
mizle  besledikçe  yavanlıktan,  soğukluk¬ 
tan,  anlaşılmazlıktan,  iticilikten  kurtara¬ 
biliriz.  Örnekler,  elverdiğince  kendi  ya¬ 
şam  dünyamızdan  seçilmeli,  kendi  kili* 
tü  id  kalıtı mızı  y  ok  I  amal  ı  y  i  z.  I 

Bir  bakıma  ulusal  istencimizi,  ulusal 
siyasamızı  yansıtır  ders  kitaplarımız. 
Yansıtmalı  dal  Daha  da  öteye  bu  isten¬ 
cin,  bu  siyasanın  oluşturulmasında 
Önemli  bir  olanaktır  ve  İstendik  yönde 
bilinçli  bir  guddeme  aracıdır  ders  kitap¬ 
ları,  İçeriğiyle,  uygulamalarıyla,  yorum¬ 
larıyla.  örnekleriyle,  somlarıyla... 

Ders  kitabı,  yapraklarında  yazılı  olan 
bilgilerin  ötesinde  de  bilgiler  içenr!  Ka¬ 
pak  tısırumyla,  kullanılan  kağıdın  niteli¬ 
ğiyle.  seçilen  yazı  türüyle,  sayfa  düze¬ 
niyle  Lıir  ders  kitabı  "müfredat  progra¬ 
mında”  içerilmeyen  bilgiler  taşır.  Daha 
ilk  bakışta  bir  ders  kitabı  bu  yönüyle 
çok  şey  söylemez  mi?  Öğrenciye,  öğret¬ 
mene,  belirli  bîr  derse  verdiğimiz  öne¬ 
me  kültürümüzü,  uygulayım  bilim  dü¬ 
zeyim  izi,  kısaca  pek  çok  yönümüzü  bir 
ders  k ilahı  örtük  bir  biçimde  de  verir! 

Ders  kitaplarını,  içerisinde  bir  takım 
yazılı  metinler  bulunan,  araçlar  olarak 
görmemeliyiz  yalnızca.  Elbette  bir  ders 
kitabında  hangi  bilgilerin  içerilme  si  ge¬ 
rektiği  önemli;  ayrıca  da  öncelikli  bir  so¬ 
run,  Yanında  önemli  ölçüde,  dünya  gö¬ 
rüşümüzde,  eğitim  felsefemizde  yatar. 
Veriştirmek  istediğimiz  insan,  biçimlen¬ 
dirmek  istediğimiz  rop l um  amacına  yö¬ 
nelik  olarak  belirlenmeli  ders  kitabına 
konacak  bilgiler.  Ancak  bu  bilgilerin 
nasıl  içerüdiği  ya  da  nasıl  içerilmedi  ge¬ 
rektiği  en  az  içerilen  bilgiler  kadar 
önemli.  Bir  kişiliği  olmalı  ders  kitapla¬ 
rımızın.  renkli,  canlı,  güvenilir  sağlam 
bir  kişiliği  İlanı  o  Öğrencilerimize  ka¬ 
zandırmak  istediğimiz  kişilik  var  ya,  iş* 
te  ona  benzemeli  ders  kitaplarımızın 
kişiliği  dd 

Eğitim  yatırımdır.  Geleceğimize 
yatırım.  Ulusal  geleceğimize  vermek 
istediğimiz  biçim.  Kararlı,  rötarlı,  ger¬ 
çekçi  bir  eğirim  siyasası  yokluğundan, 
eğitime  ayrılan  “yüklü  bütçeler”  her 
keresinde  çarçur  olup  girmekte.  Ger¬ 
çekte,  çar-çur  edilen  geleceğimizdir; 
hem  de  ulusal  geleceğimiz! 


timi  h«4 
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NATO  Yaz  Okulu 

"  F  mm  ters  uf  C h e  rnieıı  I  O  y  m  - 
mio  "-  Kimyasal  Dinamiğin  Ufuk* 
brı-adlı  N  ATO  Ya/  Okulu*  4-17 
Eylül  1994  tarihleri  arasında  Ke¬ 
mer'de  yapıldı. 

Orga  n  izasy  o n  ıı  n  u  Gcor  giıı 
Instİmc  üfTcchnoİPgy'den  Tur¬ 
gay  üzer  ve  Orta  Doğu  Teknik 
Ünivcrsiteri’ıufcn  Ersin  Yurtse¬ 
verim  gerçekleştirdiği  ya/  okulu  - 
nat  IH  ülkeden  75  hilim  adamı  ve 
[iğrenci  katıldı.  Kimv&saî  Dinamik 
sahasında  dünyada  rinde  gelen 
isimler  arasından  sevilen  17  öğre¬ 
tim  üyesi,  kalıbım  dura  doktora 
veya  doktora  sonrası  araştırmacı 
düzeyinde,  yeni  gelişmeleri  anb¬ 
ean  dersler  verdiler  Met  dersin  so¬ 
nunda  haşlayan  bilimsel  tartışma¬ 
lar  da  gece  geç  sâadete  kadar  de¬ 
vam  etti,  katılımcılar  da  yapraklan 
çalışmaları  posterler  halinde  su¬ 
nup,  tartışma  onanıma  katkıda  bu¬ 
lundular 

Toplantıda  yapılan  konuşma¬ 
lar,  kimvasat  olaylarda  dinamik 
İ  /a  mana  bağlı)  üzdüklerin  d  en  ev¬ 
sel  ve  teorik  yönden  anlaşılmasına 
yönelik  oldu.  Kıt  olayların  bit  kıs¬ 
mı  proteinler  gibi  binlerce  atomu 
içeren  makrotnolek  üller,  hır  kısmı 
da  iki  v  eya  üç  atomu  içeren  küçük 
sistemlerde  geçmekte  kullanılan 
yöntemler  ise  ya  çok  d  uyarlı 
spekrmskopik  deneyler  ya  da  ol¬ 
dukça  kapsamlı  bilgisayar  hesapla¬ 
rı  (sayısal  deneyleri  gerektiriyor. 
Bu  konularda  deneysel  çalışma 
yapmak  için  oldukça  pahalı  hıbo- 
rnt ovarlar  gerekli  ve  ülkemizdeki 
uygulamaları  son  derece  sınırlı. 
Teorik  çalışmalar  ise  özellikle  İn¬ 
ternet  bağlantısı  ile  yund ışındaki 
süper  bilgisayarlara  ulaşma  ve  kul¬ 
lanma  şansı  olanlar  için  görece  da¬ 
ha  kolay  Her  biri  ayn  bir  öneme 
sahip  hu  konuşma  Lir  arasında  yc- 
ralan.  çok  kuvvetli  lazerler  altında 
nıol  e  ki  i  1 1  e  r  i  n  u  ğra  y  uca  ğt  d  eğİ  ş  i  L- 
likler  ve  bu  lazerlerin  getireceği 
yeni  inceleme  olanaklım*  mul ekli¬ 
ler  Rydberg  hallerinin  I  neredeyse 
sıfır  enerjili  elektronlar)  hckl  cni  te¬ 
nin  çok  üzerindeki  kararl  d  ıklan  ve 
kontrol  yöntemleri  ile  tepkimele¬ 
rin  yönlendirilmesi*  önümüzdeki 
on  yılın  ilgi  çekici  sahalarını  oluş¬ 
turacağa  benziyor. 


Toplan  tının  malî  desteği,  NA¬ 
TO  Bilim  Grubu  tarafından  verildi, 
kamuoyunda  bilinenden  farklı  ola¬ 
rak  NATO*  askeri  gerekçelerden 
bağımsı/  ve  salt  NATt  1  Ülkelerin¬ 
den  bilim  adamları  t  şimdi  ek  ola¬ 
rak  eski  Demirperde  ülkeleri  dc 
kapsam  dahiline  alınmaktadır)  ara¬ 
sında  bilgi  alışverişine  katkıda  hıı- 
lu  tim  ak  w  genç  bİlimadamlanmı, 
konularındaki  en  Önemli  İnsanların 
vereceği  dersleri  dinlemek  olanağı¬ 
nı  sağlamak  amacı  ile  her  yıl  40-50 
adet  Advanced  Smdy  Insrjıutc 
t  ASI  t  desteklemektedir  Ku  tup- 
JannUrdan  .M  taneli  ise  Türki¬ 
ye'de  gerçekleşmektedir  Pikemi¬ 
zin  sunduğu  doğal  güzellikler*  as¬ 
lında  dalla  fazla  sayıda  henzer  oku¬ 
lun  Türkiye'de  yapılması  için  ye¬ 
terli  gerekçeleri  oluşturmak  t  a  dır. 
Böylelikle*  daha  fazla  genç  Türk 
bilim  adamının  dış  dünya  ile  ileti¬ 
şimi  sağlanacaktır. 

Bilgisayar  kulübü 
İzmir’de 

15  Evlili  1974  tarihinde  I  I  Bl- 
TAK  Bilgisayar  Kulübü  İzmir  Şu¬ 
besi  Levent- Marina’da  çalışmaları¬ 
mı  başlamıştır 

1  Ekim  IU94  tarihinde  resmi 
çalışma  yapılmıştır  Her  kesimden 
üyenin  kabul  edildiği  kulüpte,  ilk 
aşamada  7  bilgisayar  kuruldu  vx 
bunların  internet  bağlamışı  da  sağ¬ 
landı. 

Ulusal 

Bilgisayar  Ağı 

TÜBİTAK  bünyesinde  Ulusal 
Bilgisayar  Ağlan  Merkezi  kurulma  ça¬ 
tışmaları  aöıüyar.  TÜBİTAK  -  OD- 
Tİ !  rşhîrliğivlc  genel  kullanıma  açılan 
INTERNET©  ilgi  giderek  artıyor 
Bir  sene  içinde  500  e  yakın  kamu  ve 
özel  kuruluşun  bağlandığı  internet 
kullanımında  Türkiye  hızlı  bir  geliş¬ 
me  göstererek  3l>.  sıraya  yükseldi. 

Kervis  sağlayıcı  kurum  tılarak 
LT,Ü..  Boğaziçi  Cnivershevt.  vc 
MAM  ile  TR-NET  protokol  imzala¬ 
dı.  İstanbul  bölgesi  kullanıcı  lan,  hu 
kuruculara  internetle  bağlantı  için 
başvurabilirler. 


TÜBİTAK 
Marmara  Araştırma 
Merkezi”' ıırlen 
INTERNET  Servisi 

Bugüne  kadaı  INTERNET 
dc  ilgili  faaliyetlerini  eğitimler 
düzenleme,  vay  m  hazırlama  ve 
danışmanlık  biçiminde  sürdüren 
TÜBİTAK  Mamuru  Araştırma 
Merkezi  (MAM),  bulunduğu  böl¬ 
gede  (Tu/U*  Gebze,  Kocaeli,  ,*,) 
T  R  -  N  E"  I  tara  fi  n  du  n ,  Sc  rv  i  %  Sa  ğ- 
luyıc*  Kurum  olarak  atandı, 

Bu  çerçevede  MAM.  inter¬ 
netle  X,Z5  ve  dial-up  (terminal 
vc  SUP  bağlamışı)  bağlamı  sağ¬ 
lamanın  yanışım.  MAM  bilgisaya¬ 
rını  kullanıma  sunma,  elektronik 
pustu  (e- mail)  servisi  verme, 
INTERNET  bağlamışı  ve 
İNTERNET  servislerinin  kulla¬ 
nımına  İlişkin  eğitimler  düzenle¬ 
me  vc  dükümün  yayınlama  hiz¬ 
metlerini  de  yürütecektir. 

M  AM  "m  Bilgi  İşlem  Merkc- 
zrim  lıer  an  aıayarak*  arkadaşları¬ 
mızdan  gerek  INTERNET  bağ¬ 
lantısı,  gerekse  MAM1  dan  ala  bi¬ 
teceğiniz  hizmetlere  ilişkin  aynn- 
rıîı  bilgi  edinebilirsiniz- 

1994  Yılı 
TÜBİTAK 
Büiııı,  Hizmet  ve 
Teşvik  Ödülleri 

Türkiye  Bilimsel  vc  Teknik 
Araştırma  Kurumu  tarafından. 
Türkiye  Cumhuriyeti  uyruklu 
bili  madamların  m  müspet  bilim¬ 
lerin  temel  ve  uygulamalı  alanla¬ 
rındaki.  seçkin  anıştırma,  çalışma 
vc  hizmetlerini  değerlendirmek, 
üstün  niteliklerini  onayarak  ka¬ 
muoyuna  duyurmak  vc  bir  teşvik 
unsuru  olmak  Üzere  Bilim,  Hiz¬ 
met  ve  Teşvik  ödülleri  veril¬ 
mektedir. 

1994  yıb  TÜBİTAK  Bilim. 
Hizmet  vc  Teşvik  Od  i  tilerini  ka¬ 
zananlar 

Bilim  ödülü;  Prof, Dr. Ergin 
Sezgin,  Prof.Dr.  Yusuf  Yağcı, 


Prof.  Dr.  A.U/ctÖcrkcL 
FroTDrJUKİıtllgh  Arakr* 

Hizmet  Ödülü:  Prof. Dr, t. 
Akif  Kan  su,  Prof.  Doğan  Kubatı, 
Prof,  Dr.  Kamile  .Şe  v ki  M  utlu. 

Teşvik  Ödülü;  Dr.  Mahmur 
Doğru,  Doç,  Dr*  Saadet  Er  hay* 
Doç,  Dr.  Hüsnü  Ata  Er  bay, 
Doç. Dr.  Erhan  Gülmez,  Prof* Dr. 
Mustafa  Keskin*  Doç* Dr.  Tun¬ 
cay  Taymaz*  Doç,  Dr,  Oğuz  Ke¬ 
rim  Başkurt,  Prof. Dr.  Haluk 
Özen,  Ptof.Dr.  Semra  Paydaş, 
Doç. Dr.  Feridun  {lahit  TanycJ, 
Doç, Dr.  îrşadi  Aksun,  Doç, Dr, 
hraaiî  Çakmak*  Doç. Dr  Meh¬ 
met  Sabrı  Çelik,  Doç- Dr.  İzzet 
Üztürk, 

Bilim,  Hizmet  ve  Teşvik 
ü  cini  IcrL  1 4  E  ki  m  1 994  t  arı  I  ı  i  mİ  c 
TÜBİTAK  tu  yapılacak  törenle 
sal  ı  ipi  c  rinc  veri  leee  k  ti  r. 

ICM-94 

TÜBİTAK  Marmara  Araştır¬ 
ma  Mcrkc/i  tarafından  organize 
edilen  6,  Uluslararası  Mik- 
taclektmnik  Konferansı  ICM-94 
1  Manim  Tt la  yapıldı. 

Malezya,  Endonezya*  Ku- 
vevt.  Simdi  Arabistan, A.  B.D.* 
Kanada,  Mısır.  Avusturya,  Isviç- 
re.  Ceauyir*  Transa.  Ingiltere  ve 
Fas’dan  yaklaşık  411  katılımcının 
bulunduğu  konferans  5-8  Eylül 
1994  tarihlerinde  Sheraton  Ote¬ 
linde  yapılmıştır. 

Çağımızda  çok  hızlı  gelişme¬ 
ler  gösteren  mıkrocİekıromk  tek¬ 
nolojileri  kotımundu  çeşitli  ilke¬ 
lerin  üniversite  vc  sanayi  kuru* 
luşlıırındun  uzman  kişilerin  katıl- 
dığı  konferansın  amacı,  katılım¬ 
cılar  arasında  mesleki  iletişim) 
sağlamak,  geliştirmek*  bilimsel 
ve  teknolojik  bilgi  akışını  sağla¬ 
yacak  bağlantı  hır  kurmaktı, 

TÛB  ÎT ’AK-N I  a  im  ara  Acı  şu r- 
ma  Mcrkcri  Elektronik  ve  Yan 
İletkenler  'Teknolojisi  Bölümü 
tarafından  Ülkemizde  yapılma¬ 
sında  yarar  görülen  vc  TÜBİ¬ 
TAK -MAM  yönetimi  tarafından 
da  büyük  destek  verilen  konfe¬ 
ransta  VLSI  (Very  Largc  Scalc 
Intcgration)  uygulama  vc  ıc$\ 
teknikleri  ılc  gerçekleşme  vc 
Üretim  teknolojileri  tartışılmıştır. 


TH 


Bilim  w  TVImık 


Bilgisayarla 
Beste  Yarışması 

TBD  Bilişi  m’94  Ekinlikleri  çer- 
ç çvçs  ı  ıt  dc  gerçekleşti  ri  Ic  n  !  I A  t.  J  H  - 
m  idi  ^  4  Bilgisayariu  Besle  Yarişmı- 
»rnın  fmaJlcri  ve  -ckİîlI  türeni  1  fi  Kvül 
1 W  Cuma  akşamı  saat  2(MXI'de  İs¬ 
tanbul  Harbi  ve  Kültür  Merkezi  5a- 
lımlannıia  sapıldı,  izzet  Uz'iin  sun¬ 
duğu  yan  s  muti  i  ödül  alan  esefler 
şunlar, 

RıtiEM.  Ülk  Hıkta  Ot  et  Devine 

TiUJrıivUik  Sınan  flültcıc*  Smlll  Skılım 

ttçüiKüJUk  E-ki  Tıpkımı  ftu  Uüırvu  filmıı 

fbd  lîtmciıh  Men  fltofl  Gltahttmn 

Toplam  lüO  Milyon  IX.  tutamı- 
dakı  ödüllerin  Sayın  Yılılın  m  Muma 
tarafından  dağıtıldığı  yarışmanın  jüri¬ 
si  şu  Üyelerden  oluşuyordu:  Atilla 
Özdcrmrnfcln,  limrchan  M  alıcı.  Ka¬ 


nık  H  eza  e  ı  başa  Kitren  Çakmak  fOzeî 
Gençlik  Ödülü  SjKHisorok  İzzet  Öz* 
Nilüfer,  İ  İmi  t  Efoğhı, 

Büyük  hif  ilgi  gb ren  ya  uymanın 
başarıyla  tamamlanmasjnıian  sonra 
şimdi  güzler  MALK'l-mıdi'ÜS  çalış* 
rmlânna  çevâhtuş  dunumla. 


Yeni  WmdowB’95 
(Chicago)  İ <; iıı 
Tamimi  Toplantısı 

Dünvomn  lur  mımaralı  bil¬ 
gi  sava  t  va/ılım  şirketi  M  icmoft, 
ülkemizin  tek  bilgi  savar  fuarı 
Bilişim  ‘94  erkinlikleri  çer¬ 
çevesinde,  bütüıı  dünyada  bil¬ 
gi  suvar  kullanıcıları nm  merakla 
beklediği  şeni  işletim  sistemi 
Wındüws'95  hakkımla  bir  ün 
ranırım  roplıuuısj  düzenledi.  15 
EylUl  Perşembe  gürfü  H  il  ton 
Balo  Salonu  A  Bölümü *ndc, 
1 5 . 30- 1  fi .  1  5  \iiA  1 1  eri  a  ram  n  d  a 
düzenlenen  ve  Mierosolı- 
Amerika  yetkililerinin  Ituziı 
bulunduğu  toplantıda,  bilgisayar 
kullu  medarın  WmdtmV95  ile  el¬ 
de  edecekleri  kaza  m  mim  hakkın¬ 
da  ün  bilgi  verildi 

Yakın  zurnamı  değin  Cbicagn 
kı mJ  ısını  ile  tanınan  bu  yeni  iş¬ 
letim  sisteminin  bundan  böyle 
geçerli  uUeak  adı*  geçtiğimiz 
günlerde  Microsoft  lj rafından 
\Vjndöws'95  olarak  açıklımdı*  Hu 
yeni  düzenleme,  bilgisayar  kul¬ 
lanıcılarının*  U’indiAVs'ıın  bu  en 
ve  m  versiyonunu  daha  kolay 


ta  mm]  amalim  amacıy¬ 
la  gerçekleştirildi. 
Halen  dünyada  60 
milyondan  fazla  bil¬ 
gisayarda  YVinchttvs  iş¬ 
let  i  m  sistemi  kul¬ 
lum!  ry  or. 

Uluslararası  plat¬ 
formda  yürütülen 
kapsamlı  araştır- 
mâların,  kullanıcıların 
U  mdem1  tu*  JU*  XI  I 
gibi  sayılarla  ifade 
edilen  versiyon  isim* 
1  erini  kafa  karıştırıcı 
ve  zor  uru  m  sanır  bulduklarını 
gösterdiğine  değmen  Microsoft 
yetkilileri,  yüksek  teknoloji 
ürünlerinde  temel  Hedeflerinin 
yaşamı  kolaylaştırmak  olduğu  öl¬ 
çüde,  bundan  böyle  Ürün  isim¬ 
lerinin  de  bu  yönde  belir¬ 
leneceğim  ifade  ettiler. 

1995  velinin  ilk  yansında  bil¬ 
gisayar  kı  ıl  lumeı  Jantım  hizmetine 
sunulması  hedeflenen  Win- 
dowV%  bir  yandan  daha  üstün 
bir  performans  olanağı  sağlarken* 
diğer  yandan  da  bilgisayar  kul¬ 
lanımım  daha  da  kolay I aştıracak. 
YVindems  S  A  1  ve  MS-DOS  iş* 
İçtim  sistemlerinin  yerini  alacak 
İm  yem  sistemde*  duba  uzun  dos¬ 
ya  işimle  ri  verebilme  gi  bi  pratik 
kolaylıkların  yanışını*  bilgisayarla 
kullanıcı  arasındaki  iletişimi  daha 
da  koliyi  aşarı  cı  düzenlemelere 
ver  verilecek.  Bugün  bilgisayar 
ktıllamcdarmtn  dinde  bulunan 
program  yazıl  imlan  ile  bütünüyle 
uyundtı  olacak  şekilde  tasa  ilamın 
WindowV95,  hem  bu  program¬ 
ların  daha  etkin  ve  daha  hı/h  kul¬ 
lanımına  olanak  veriyor*  hem  dc 
önümüzdeki  dtinemde  sarışa 
sunulacak  yeni  kuşak  bilgisayar 
yazılım  ürünlerine  uygun  bit 
platform  teşkil  ediyor* 


Sayısallaşan  Miizik 

IlkcE  kabile  [Liphımlarmdjn  bu 
yum  varlığını  sürdüren  müzik*  top¬ 
lumsal  yaşamda  önem f i  bir  ver  tut¬ 
maktadır.  Çoşkuhı  eğlencelerden  diri* 
sel  ı  üren  İçte*  kutlamalardan  Üzüntülü 
nUyİjrzi  değin  yaşamla  iç  içe  geçmiş 
utan  müdk*  ilk  zumunljrdan  bu  yani 
çak  faiklı  şekillere  girmiş  ulmuun* 
karyen  ö/de  aynı  kaldı.  Ucğîşimin  ka¬ 
çınılmaz  sonuca  olmak,  Afice  miizik 
çeşittendi  Zamanla  yapılış  şeklî  de 
değiştin  den  payını  aktı  müzik,  günü¬ 
müzde  gelişimin  ayrılma/,  parçan  hali¬ 
ne:  gelen  bilgisayar  tckmılujist  îîc  bü¬ 
tünleşir  Bir  zamanlın  karmaşık  olan 
yapılar  basite  İndirgenerek,  bircvsd 
kik  gddî*  Yaşadıkları  devirlerin  en 
büyük  dehalarından  olun  bestecilerin 
düşünme  veteneğme  sahip  u! milyarı; 
ancak  programlandıklarında  en  kar¬ 
maşık  parçalan  lıilt  hiçbir  hata  payı 
bırakmadım  scrictul  ire  bilen  bıtgria- 
vitrini*  kimi  müzisyene  gftrc  müziğin 
ruhum ı  öldürmekte*  kimine  güreyse 
müzikte  yeni  tur  çığır  açmaktadırlar 

Müziğin  hilgısayaı  teknolojisi  ile 
birleşmesi  ya  dn  yakın  Uf  ması,  sanıldı¬ 
ğı  kadar  vçni  değil,  DfpğaJ  sesleri  ür- 
neklcverck  yapay  sesleri  şaşmaz  bir 
benzerlikle  taklit  edebileri  Nynthcsi- 
ıcflar  da  bilgisayar  sayılabilirler*  Gfh 
nümü?  bilgisayar  sistemlerinde  İscT 
Symherirer"  hırdan  sonra  üretilmiş 
§  pek  çak  farklı  sistemin  bir  karışımı 
bulunabiliyor  Seslerin  kökeni  ne 
olum  (ıhım*  fizik  kur  olları  gereği,  se¬ 
sin  belirli  frekans  ya  da  frekans  gnıp- 


Kumda  ır  ölüşmıtu*  wun  dip  tize  edil¬ 
mesi  yani  mvivü  olarak  okla  nah  il  me¬ 
st  sonucunu  ortaya  çıkarmıştır  Bir  kez 
sayısal  İnik'  gelen  ses,  istenildiği  gibi 
işlenebilmeUe  ve  şek  ilk  dikite  bil¬ 
mektedir.  Brlg^sayurlurduki  veri  sakla¬ 
ma  ve  işleme  sisteminin,  her  yapılan 
jrnştınnayta  daha  da  kolaylık  kazau- 
ııı  a  m,  bilgim  arların  zaman  içinde 
müzikteki  kıı  İlan  imini  amilmiş;  haltı 
özellikle  kayıt  İşi  ile  uğraşan  ya  da  dü¬ 
zenleme  vjpjn  İnsanların  en  büyük 
gereksinimi  haline  gelmiştir.  Mıh  açı¬ 
dan  zayıf  olan  bir  çok  besteci  için 
İdiyle  bir  siucrn,  gerçek  bir  urkcilll 
işlevim  görmektedir.  Dev  hir  orkestra 
ile  yapılabilecek  bir  çuk  düzenleme, 
örneklenmiş  seslerin  naklun diılı  bftylc 
hir  sistemin  ynrdımı  ile  rahatlıkla  va- 
pılihitıftdcicdir.  Sistem  için  vupıluıı 
harcama  iıc,  çnk  hu  sürede  kendini 
fi  name  ede  İnim  ekted  i  r.  Günü  m  Üzde 
bu  tur  sistemlerin  yardımıyla  yapılmış 
vs  da  düzenlenmiş  parçalara,  müzik 
repertuarlarında  sıkça  rast  lan  makta¬ 
dır.  (izcilikle  m  jj matı I arda  yepyeni 
müzik  akı  mİ  atına  da  esin  kaynağı 
nhn  hu  listem Icrdc  yapılmış  parçalar* 
yarışmalara  bul  maka  vç  çeşidi  kül¬ 
ler  kazan  ma  küdular 

Elektronik  sistemlerin  vc  bilgi¬ 
sayar  lan  n  teknolojik  olarak  çığ  gibi 
büyüdüğü  hir  dünyada,  müzik  ne 
denli  değişirse  değişsin  doğal  sesler¬ 
den  oluşan  iyi  bir  orkestranın  seslen - 
diriliği  parçalar  çnk  uzun  lıir  süre  ge¬ 
çeri  iliğini  vç  dinleyicisini  teknolojiye 
kaptırmayacak  gibi  görünüyor. 

Babür  Eryalçm 


Ilkım  l*W4 
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COGITO  kitap-dergi  yine 
güncel  bir  konuya  el  attı: 

KİRLENEN  ÇAĞ 

3  aylık  düşünce  dergisi  COGITO,  1.  hamur,  lam  24  O  sayla,  büyük  boy.  125.000  TL. 

Hikmet  Biram)  /  Asıl  Âfet  Kurak 
Bedia  Akarsu  /  İnsan  ve  Çevre 
İsaac  Asimov/  Yeryüzü  Ölüyor 
Semra  Somersan  /  Türkiye  Çevresi  Allaha  Emanet 
Dursun  Gökdağ  /  Ortaöğretim  Programlarında  Çevre 
Levend  Kılıç  /  Televizyon  ya  da  "Görüntü  Çöplüğü" 

Turhan  İlgaz  /  Lunapark  Aynaları  ya  da  Basınımızdaki  Kirlenmeye  Dair 
Hülya  Tufan  /  Kolektif  Bellek  ve  İnsan/Doğa  ilişkisi 
Luc  Ferry  /  Nazi  Ekolojisi 
Ali  Esad  GÖkseİ  /  Bu  Ne  Sevgi  Ah,  Bu  Ne  İzdir ap 
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Bilimin  Öncüleri 

Cemal  Yıldırım 


Werner  Heisenberg  (1901-1976) 


Bilim  tarihinde  yüzyılımızın  ilk  çeyreği ,  devrimsel  atüm- 
ların  birbirini  islediği,  fırtınalı  bir  dönemdir,  P/anrk'ın 
kuantum ,  Einsteİn'tn  rölativite  kurumlan  ve  Ruther- 
ford'un  atom  modeli,  bu  atıhmların  baş liralarıdır. 

Bohr' un  1013' de  ortaya  koyduğu  kuantum  atom  modeli, 
10  20' /erde  özellikle  genç  fizikçilerin  ilgi  odağı  olmuştu. 
Ne  var  ki  bu  model,  bazı  önemli  noktalara  ışık  tutmakla 
birlikte,  yeterince  belirgin  ve  tutarlı  olmaktan  uzaktı.  I  !s- 
t  elik,  Bohr'un  "kuantum  yörüngeleri"  dediği  kavram  için 
ortada  deneyse!  kanıt  da  yoktu.  Elektronların  çekirdek 
çevresinde  dönmesi,  güneş  sistemine  bir  benzetme  ola¬ 
rak  kalan  bir  varsayımdı.  Modeli  kimi  yönleriyle  yetersiz 
bulan  genç  fizikçilerin  başında  De  Broglie,  Pauli,  He¬ 
isenberg,  Scltrödinger  ve  Dirac  gibi,  çalışmalarıyla  daha 
sonra  ünlenen  seçkin  isimler  vardı.  Bunlar  arasında  en 
büyük  atılımın  Heisenberg  den  geldiği  söylenebilir. 


HEİSENBERG.  yirmi  dört 
yaşında  iken  uluşturd  uğu 
marn*  mekanik  ve  kendi 
adıyla  bilinen  belirsizlik  İl¬ 
kesiyle,  atom  fi/ iğine  yeni 
bir  kimlik  kazandırarak  1932’dc  Nobel 
Ödülü ’nD  alır.  Fizikçi  arkadaşları  atasında 
sezgi  gücüyle  tamııan  Heisenberg,  daha 
okul  yatandayken,  ders  kitaplarında  yer 
alan  görsel  modellere  kuşkuyla  bakmış; 
Bohr  moddinı  bile  pek  inandırıcı  bulma¬ 
mıştı.  ö/jclliklc  modele  dayanan  varsayım¬ 
lardan,  gör&d  İmgelerden  kaçmıyordu. 
Atom,  modellerde  işlendiği  gibi  karmaşık 
değil;  basit  bîr  yapıda  olmalıydı  Önhr  ile 
karşılaşıp  ve  ranışmak,  çok  istediği  bir 
şeydi 

Bu  fırsat  çıktığında  delikanlı.  Miinich 
Ünivcrsitesi'ndcki  Öğrenimini  keserek 
Gottingen'e  gitti.  Bulu,  bir  sömestr  için 
G  ektin  gen  1  TnivcrskesMic  kunuk  öğretim 
üyesi  olarak  çağrılmıştı.  Atom  fiziği mn  tin¬ 
de  gelen  bir  kurueusııyîıı  tanışmak,  kaçırı¬ 
lacak  bir  fırsat  değildi.  Heisenberg,  dik- 
karlı  bir  dinleyiciydi:  ancak  sırası  geldiğin¬ 
de  tl  oy  urunu  bulmadığı  noktalın  belirt¬ 
mekten,  dahası  Bohr’u  düpedüz  eleştir¬ 


mek  ten  çekinmiyordu.  Bohr,  bu  iddialı 
gencin  olağanüstü  yetenek  ve  coşkusunu 
fiirkeırnekte  gecikmemiş;  sömestr  sonun¬ 
da  ona  Kopenhag  Teorik  Fizik  Enstitü* 
süfne  katılma  önerisinde  bulunmuştu. 
Üniversiteyi  bitirir  bitirme/,  seçkin  genç 
Fizikçilerin  Toplandığı  Enstitü 'ye  katılan 
Heisenberg* in  sorguladığı  remel  nokta 
şuydu:  Bolu  modelinde  öngörüldüğü  gibi 
elektron,  devindiği  yörüngeyi  nasıl  "seç¬ 
mekte'’:  dahası  bir  başka  yörüngeye  sıçra* 
madun  önce  titreşim  frekansım  misti  "be* 
ürkmekteydi*^  Bohr,  bu  varsayımını  açık- 
lamanı  işti.  Onun  yaptığı.  Planck'm  küân- 
tu  m  sabitini  uygulamaktı.  Boh  r 'a  güre, 
atomun  dengesini  kuruması,  Planck  sabiti¬ 
nin  enerjiyi  sınırlama  ve  düzenleme  erki¬ 
niyle  gerçekleşmek  tevdi.  Ancak  bu  yakla¬ 
şım,  doyurucu  bir  açıklama  getirmiyordu* 
Elektronun  çekirdek  çevresinde  devi* 
nem  sıradan  bir  parçacık  olduğu  savı  da 
dayanaksızdı.  Aslında  Bohr  tm  atomik  ol¬ 
gulara  Planck  sabitini  uygulaması,  yerinde 
bir  yaklaşımdı;  çünkü  kuımtum  teorisi  kla¬ 
sik  mekanikten  daha  yeterli  sonuç  ver¬ 
mekteydi,  Ancak  bu,  teorinin  birtakım  so¬ 
runlar  içermediği  anlamına  gelmiyordu. 


Heisenberg,  varsayımlar  ve  görsel  model¬ 
ler  yerine,  doğrudan  deneyse!  verilere  da¬ 
yanan  matematiksel  bit  dizge  arayışı  için¬ 
deydi,  Öncelikle  kimi  sapın  maların  göz 
önünde  tutulması  gerektiğine  inanıyordu. 
Örneğin,  um  m  içinde  kaldığı  sürece  deki- 
tona  ilişkin,  tahminlerin  Ötesinde  fazla  bir 
şey  söyleyemeyiz.  Ancak  atom  dışındaki 
davranışına  ilişkin  elimizde  epey  deneysel 
veri  vardır.  Bunun  yan  ıs  ıra,  ivmeli  devi¬ 
nen  bir  elektrik  yükü  olarak  elektron  un, 
elektromanyetik  radyasyon  saklığı,  salı* 
nan  radyasyonun  frekansının,  deviniminin 
yinelenme  frekansıyla  daima  aynı  olduğu 
(Elektronun  radyo  antenindeki  iniş-çıkış 
devinimi  frekansının,  salınan  radyasyon 
frekansıyla  aynı  olması  huna  gösterilebile¬ 
cek  bir  Örnektir);  bu  durumda,  elektronun, 
atom  içinde  de  ivmeli  devinen  bir  elektrik 
yükü  olması  koşuluyla,  radyasyon  saldığı, 
salınan  radyasyon  frekansının*  devinimin 
yinelenme  frekansıyla  aynı  olduğu  söyle¬ 
nebilirdi.  Ne  var  ki.  elektronun  bir  yörün¬ 
gede  devindiği  varsayımına  güre  hesaplan¬ 
dığında,  bu  sav  doğnılflnmamıştır. 

Bu  türden  kimi  olumsuz  sonuçlar, 
Roİını  vörüngder  arasında  "sıçrama”  hi- 
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pn  tezine  götürmüştü.  Buna  göre* 
sıçramada  yiten  enerji,  salman  rad¬ 
yasyon  un  frekansım  belirlemek- 
teyeli.  Tek  elektronlu  hidrojen 
atomunda  bu  sav  doğrulamnaktay* 
dı.  Öte  yandan  "sıçrama"  düşün¬ 
cesi  yörünge  varsayımım  içeriyor¬ 
du;  oysa  ortada  yörüngelerin  varlı¬ 
ğım  gösteren  hiç  bir  kamı  yoktu. 

Ancak,  yukarıda  Örnek  olanak  altlı* 
ğımız  radyo  anten  olayı  da  yadsı¬ 
namazdı.  Ancak  BoKr'un  teorisine 
dayanan  kimi  Ön  deyişlerin  hu  ola¬ 
ya  uyduğu  bir  durumdan  söz  edi¬ 
lebilir:  Elektron  çekirdekten  uzak¬ 
ta.  geniş  bir  yörüngede  devindi¬ 
ğinde  varsayılan  sıçrama  enerjisi 
sıfıra  yakındır. 

Atomun  dış  sınırında  elektro¬ 
nun  yörüngeyi  tamamlama  frekan¬ 
sı.  beklenen  sonuca  uymakta;  yani 
yörüngesel  frekans,  radyasyon  fre¬ 
kansına  eşit  çıkmaktadır.  Bohr* 
"karşılık*  (ctırrcspondencc)  dediği 
yöntemiyle,  atom  dışından  atom 
İÇİ  spckmımu  gidilebileceğim  gös¬ 
termişti.  Hcisenberg,  yeterince  akılcı  bul¬ 
madığı  bu  yöntem  yerine,  bu  gidişi  daha 
mantıksal  bir  yöntemle  gerçekleştirmeyi 
önermekteydi.  Ona  göre  spcktral  kod,  an¬ 
cak  böyle  çözülebilirdi. 

J  kisenberg,  çözüm  iyin  aradığı  ipucu¬ 
nu  klasik  devinim  yasalarında  bulabilece¬ 
ğini  düşünür.  Bilindiği  gibi,  bir  gezegenin 
aldığı  yolu  belirlemek  için,  gezegenin  bel¬ 
li  bir  andaki  konumunu  belirleyen  nicelik¬ 
le.  momenti  1  kürle  x  hız)  çarpılır  Öyleyse 
atom  düzeyinde  bir  frekans  çöküntüsüy¬ 
le.  bir  başka  frekans  çöküntüsünün  çarpı¬ 
mının.  bize  aradığı  mm  vermesi  olasıdır. 

Ancak  Heıscnberg'm  frekanslara  iliş¬ 
kin  olarak  ortaya  koyduğu  simgelerin  kul¬ 
lanımı,  değişik  bir  çarpım  tablosu  gerektir¬ 
mekteydi,  Heisenberg,  farkında  olmaksı¬ 
zın  "matris  cebir"  denen  bîr  sistemin  kimi 
kurallarını  yeniden  keşfetmişti.  Hocası 
Max  Born'un  yardımıyla  aradığı  teorinin 
(kuantum  mekaniği)  matematiksel  temeli¬ 
ni  oluşturmakta  artık  gecikmeyecekti, 

Aslında  oluşturulmakta  otan  yeni  sis¬ 
tem.  bir  bakıma,  klasik  mekaniği  andır¬ 
maktaydı.  Klasik  mekaniğin  simgesel  söz¬ 
lüğü,  "konum",  "moment"  ve  devinime 
ilişkin  diğer  nicelikleri  dile  getirirken;  ye¬ 
ni  mekaniğin  simgelerinin,  atomik  verileri 
temsil  etmesi,  aradaki  fark*  oluşturuyordu. 

Matris  cebir,  klasik  mekaniğin  yeter¬ 
siz  kaldığı  atomik  problemlerin  çözümüne 
elverişli  bir  yöntemdi.  Ne  var  ki.  başlan¬ 
gıçta  Hciscnbefg,  hayal  kırıklığına  uğra¬ 
mak  ran  kurtulamıyor;  yeni  yöntemle  hid¬ 
rojen  speetrumunu  hesaplamada  başarısız 
oluyordu.  Ancak  çok  geçmeden  onu 
umutsuzluktan  kurtaran  bir  gelişmeyi  fark 
etti.  Fizikçi  arkadaşı  Pauli'nin  bulduğu 
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"dışlama"  {otel  us  i  on)  ilkesi,  geliştirmekte 
olduğu  teoriye  önemli  destek  sağlamak¬ 
taydı  Pauİinin  çatışması,  atomik  s  pek  ıraya 
İlişkin  gözlemlere  dayanıyordu.  Bu  göz¬ 
lemler  çoğunlukla  birbirinden  farklıydı. 
Pâül i,  bu  gözlemlerin  hepsi  için  geçerli  bir 
açıklama  arayışın dııydı. 

Bulduğu  açıklayıcı  ilke  şuydu:  Her¬ 
hangi  bir  elemen  ter  parçacıklar  sistemin¬ 
de,  örneğin  atom  kapsamındaki  elektron 
topluluğumla,  iki  parçacık  hiçbir  zaman 
aynı  biçimde  devinmez  ya  da  aynı  enerji 
durumunda  olmaz.  Bu  basit  ilke  yalnız 
elektronlar  için  değil;  daha  soma  keşfedi¬ 
lenlerle  birlikte*  arom-alcı  tüm  parçacıklar 
için  geçeri  ivdi.  Üstelik  bu  ilke.  Bohr' un 
atom  modelimle  bir  bakıma  el  yordamıyla 
yaptığı  bir  sınırlamayı  (elektron  davranış¬ 
ları  üzerindeki  sınırlamayı)  da  anlamlı  kılı¬ 
yordu. 

Taub  dışlama  ilkesi"  olarak  bilinen 
buluş,  Hcisenbçrg'c  teorisini  tamamlama 
yolunu  açmıştı.  Anık.  Bohr'un  "karşılık" 
yöntemini,  yetkin  mantıksal  bir  dizgeye 
dönüştürebilirdi  Spekmri  kod*  çözüm  aşa¬ 
masına  ulaşmış;  kuantum  mekaniği  doğ¬ 
muş  demekti.  Tam  bu  sırada  beklenme¬ 
yen,  dahası  şaşkınlık  yaratan  yem  bir  ge¬ 
lişme  ortaya  çıka:  AvusturyalI  fizikçi  Er- 
wm  Schrödinger,  matris  cebi  cine  başvur¬ 
maksızın  atomik  spekrrayı*  dalga  olayına 
uygulanabilen  bir  diferansiyel  denklemle 
çözüyordu.  Böylece*  klasik  fizik  yasalarıyla 
çelişen  kuantum  kurallarına  gerek  kalma¬ 
dan*  atomun  kesintili  enerjisi  açıklanabil- 
enekteydi.  Schrodifigcr'in  dalga  denklemi* 
"enerji  bölümleri"  düşüncesinin,  fizikte 
yarattığı  uyumsuzluğu  gidermeye  yeterli 
görünmekteydi. 


Kuantum  düşüncesi,  fiziğin  te¬ 
mel  ilkelerinden  bîri  olan  neden-so- 
nuç  bağıntısını  dışlamaktaydı;  öyle 
ki*  kesin  öndey İşlere  olanak  yoktu* 
Öndeyişler  ancak  olasılık  çerçeve* 
sinde  yapılabilirdi.  Oysa  SchrÖdin- 
ger,  dalga  mekaniğiyle,  bu  tür  sakın¬ 
calara  yol  açmaksızın,  atom-altı  dü¬ 
zeydeki  tüm  olguları  açıklayabilece¬ 
ği  inan  çındaydı.  Örneğin*  dalga  me¬ 
kanik  formülü,  kam-cisım  radyasyo¬ 
nuna  ilişkin  gözlem  verilerine, 
Pknek  formülü  ölçüsünde  uygun 
düşmekteydi  Ona  göre  madde,  dal- 
gasai  bir  olaydı;  "elemen tef  parça¬ 
cık"  diye  nitelenen  şey,  aslında,  dal¬ 
galar  m  biri  birini  pekiştirdiği  küçük 
uzay  bölgelerinden  başka  bir  şey  de¬ 
ğildi,  Sıçrama  fikrine  gerek  yoktu. 
Şimdi  yanıtlanması  gereken  so¬ 
ru  şuydu:  dalga  mekaniği  gerçekten 
fiziği  eski  bütünlüğüne  kavuşturu¬ 
yor  muydu?  "Kuantum"  kavramına 
artık  gerek  yok  muydu:  Bohr  ve 
H  Heisenberg  e  göre  buna  olanak  yok¬ 
tu;  çünkü  elektrom  ister  yörüngede 
devinen  bîr  parçacık  olarak  düşünülsün, 
ister  bir  dalga  titreşimi  olarak  algılansın, 
kesinlilik  gözardı  edilemez,  sıçrama  varsa¬ 
yımından  vazgeçilemezdi.  Kaldı  ki*  dalga 
dilinde  üstü  Örtük  de  olsa,  sıçrama  düşün¬ 
cesinin  var  olduğu  söylenebilirdi. 

öte  yandan  başta  Max  Plançk  ve  de 
Broglie  olmak  üzere  kimi  fizikçiler,  Sehrö- 
dinger’i  desteklemekteydi,  Bu*  de  Broglie 
için  doğaldı*  çünkü  atom  fiziğinde  dalga 
düşüncesi  ondan  kaynaklanmışa.  Oysa 
Max  Planck*  öncüsü  olduğu  kuantum  te¬ 
orisine  ters,  düşen  bir  yaklaşıma  arka  çık¬ 
maktaydı.  Ne  var  ki  Planck,  yaratılıştan 
tutucu  bir  kişiydi;  kurduğu  teorinin  sonra¬ 
ki  gelişmelerinde  ortaya  çıkan  "aykırı- 
likaları,  özellikle  nedensellik  ilkesinden 
uzaklaşmayı  içine  sin  direme  m  işti,  Sehrö- 
dingefe,  fiziği  içine  düştüğü  bunalımdan 
kurtaran  bir  kahraman  gözüyle  bakıyordu. 

Fizik  dünyası  bir  ikilemle  karşı  karşı¬ 
yaydı,  Bir  yanda  parçacık  kavramına  daya¬ 
nan  kuantum  mekaniği,  öte  yanda  parça¬ 
cık  kavramım  dışlayan  dalga  mekaniği:  ay¬ 
nı  olgu  kümesini  açıklamaya  yönelik  bir¬ 
birine  ters  düşen  iki  teori!  Bu  arada, 
Bohr  un  esnek  bir  tutum  içinde  iki  teoriyi 
bağdaştırma  girişimi  de  ilginçtir.  Belki  ele 
atomu  ve  bileşenlerini,  ne  salı  parçacıklar 
ne  de  salt  dalgasal  birimler  olarak  düşün¬ 
mek  doğruydu.  Belki  de  doğru  olan*  iki 
teorinin  de  sınırlı  bir  geçerliliğe  sahip  ol¬ 
duğunu  söylemekti.  Dahası,  alternatif 
açıklamalar  getirmeleri,  iki  teorinin  bağ¬ 
daşmazlığı  olarak  düşünülmeliydi, 

Bohr  bu  tür  olasılıklar  üzerimle  durur¬ 
ken  Heisenberg,  iki  teori  arasında  bir  uz¬ 
laşmaya  olanak  tanımıyordu.  Ona  göre  ato¬ 
mun  dalga  yapısını  gösteren  herhangi  bir 
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deneysel  kamı  yoktu.  Sıradan  deneyleri¬ 
mize  aykırı  düşen  elementer  parçacıkları, 
somut  maddesel  değil:  soyut  nesneler  ola¬ 
rak  algılamak  yerinde  bir  yaklaşımdır.  An¬ 
cak*  hu  soyut  nesnelerin  davranışlarım  be¬ 
rim  içmede  hı  makim  varsayımlara  değil*  öl¬ 
çülebilir  deneysel  sonuçlara  bağlı  kalmak 
gerekir.  Heisenberg,  önerdiği  matris  me¬ 
kaniğin  bu  nitelikçe  bir  dizge  olduğu  sa- 
vmdaydı,  Belli  bir  fiziksel  olgu  ya  parça¬ 
cık,  ya  da  dalga  kavramıyla  açıkİanahilirdt: 
ikisiyle  birlikte  değil  î  Doğa,  biribirine  ters 
düşen  iki  kavrama  aynı  bağlamda  elveren 
bir  çelişki  ya  da  karışıklık  içinde  olabilir 
miydi? 

Sıkıntı  bir  Ölçüde,  yine  Heiscnhcrg'in 
ortaya  koyduğu  bir  ilkeyle,  “belirsizlik  il¬ 
kesiyle  giderilir.  Bu  ilke,  belli  tanımlar 
arasındaki  hır  ilişkinin,  matematiksel  tür¬ 
den  dile  getirilmesidir.  Kısaca  şöy¬ 
le  demektedir:  belli  bir  anda,  ka¬ 
rnım  vc  momentin  birlikte  ölçü¬ 
münün,  en  az  Planek  sabiti  kadar 
bir  belirsizlik  taşıması  kaçınılmaz¬ 
dır  Dp  x  Dq  Başka  bir  deyiş¬ 
le.  komim  ve  moment  birtbirinden 
bağımsız  değişkenler  değildin  biri 
tam  olarak  belirlendiğinde  diğeri 
belirsiz  kalır 

Klasik  fzikte  ölçülen  değiş¬ 
kenler,  Planek  sabitine  (hi  göre 
çok  büyük  olduğundan,  öyle  bir 
belirsizlik  söz  konusu  değildir. 

Oysa  atom  alli  düzeyde  önemli  bir 
sayı  olan  Planek  sabiti  (h),  bildiği¬ 
miz  anlamda  belirleme  kesinliğine 
olanak  vermemektedir  Tüm  be¬ 
lirlemeler,  İstatistikse]  riirden  orta¬ 
lamalar  olarak  yapılabilir.  Hcİsen- 
berg'in  belirsizlik  ilkesi,  kutumun 
mekaniğinin  genel  bir  dizge  niteli¬ 
ği  kazanmasında  anahtar  işlevi  gö¬ 
rür. 

Şimdi  sorulabilir:  Konum  ve 
moment  değişkenlerinin  eş-zaman 
ölçümünü  olanaksız  kılan  şey  nedir?  Bu 
olayda  Planek  sabitinin  rolü  nedir?  Daha 
da  önemlisi*  belirsizlik  ilkesi  bilgi  arayışı¬ 
nın  sınırlaması  anlamına  rnı  gelmektedir? 

Klasik  fizikte  komim,  hız,  frekans  vb, 
değişkenler  üzerindeki  deney  ve  ölçmele¬ 
rin,  bu  değişkenleri  etkilemediği  varsayı¬ 
mına  dayanılır.  Oysa  bu  varsayım*  atom- 
akı  düzey  için  geçerli  değildir,  Planek  sa¬ 
hicinin  çok  Önemli  olduğu  bu  düzeyde, 
deneysel  araç  ve  düzenlemelerin,  ölçülen 
bu  değişkenlen  bir  şekilde  etkilemesi  ka¬ 
çınılmazdır.  Örta-boy  düzeyde  bu  etki 
önemsizdir.  Acom-altı  düzeyde  ise  en  kü¬ 
çük  etki  bile  çok  önemlidir.  Örneğin,  bu 
düzeyde  fotoğraf  çekiminde  salman  ışık, 
sonucu  büyük  ölçüde  değiştirebilir.  Bu, 
belirleme  yöntemi  mirin  etkisinin,  belirle¬ 
diğimiz  nesne  veya  sürecin  ayrılmaz  bir 
parçası  olması  anlamına  gelmektedir,  öy* 


leyse,  algıladığımız  şey,  algımız  dışında 
salt  nesnel  bir  gerçekliği  yansıtmamakta* 
dır.  Peki  brnıun,  araştırmaya  bir  sınır  koy¬ 
duğu  söylenebilir  mî:  Bu  soruyu  yanıtla¬ 
mak  için,  Heiscnbcfg'm  belirsizlik  ilkesi¬ 
ni  iyi  kavramak  gerekir. 

Atom- al tı  düzeyde  ilişkilerini  neden¬ 
sel  olarak  belirlemeye  çalıştığımız  değiş¬ 
kenler  (konum,  moment  um.  vbj,  biribr- 
nylc  karşılıklı  dışlaşma  içindedirler.  Biri 
belirlendiğinde  diğeri  belirsizlik  içine  dü¬ 
şer.  Bu  yüzden,  yetersiz  belirlemeyle  ye¬ 
tinmek  koşuluyla,  bir  tür  nedensel  bağıntı 
kurulabilir.  Bir  deneyde  konum  tam  sap¬ 
tanırken  bir  başka  deneyde  momentin 
tam  saptanması  yoluna  gidilebilir.  Ku an¬ 
dım  mekaniğinde  olasılıklara  yönelik  ista¬ 
tistiksel  belirleme  yöntemi,  matematiksel 
se  mbo  I  i  zm  i  n  özü  n  ü  ol  u  şc  o  rma  ktad  ı  r. 


Atom  fiziğinde  Heisenberg  gibi,  gör¬ 
sel  model  Yaklaşımının  karşısına  çıkan  bir 
başka  genç  fizikçi  de*  Paul  A.M  Dirac'u. 
Heisenberg  11c  Schrödîngcr'tn  biribum- 
ticn  bağımsız  atıl  unlarına  bir  üçüne  üs  ti  nü 
Dintc  ekler.  Kuantum  mekaniğinde, 
klasik  mekaniğin  q  vc  p  de  simgelediği 
konum  ve  moment  um  nicelikleri  yerine, 
frekans  çöküşleri  konmuştu.  Bu  teoride, 
bildiğimiz  aritmetik  kurallarının  tersme 
pxq  ile  qxp*  aynı  şevler  değildi.  Çarpım¬ 
da*  çarpan  ile  çarpılanın  sırası,  sonucu 
değiştirmekteydi.  Difac,  başlangıçta 
hemen  herkesi  şaşırtan  bu  terslikte, 
klasik  fizik  yasalarıyla  henüz  belirsiz 
kulan  atomik  yasalar  arasındaki  temel  far¬ 
kın  ipucunu  buldu.  pxq  ile  qxp  çarpım¬ 
ları  arasındaki  fark  biliniyorsa,  ayrıca  bu 
farkın  tüm  gözlemlerde  değişmediği  doğ¬ 
ru  kabul  ediliyorsa,  n  zaman,  klasik 


mekanikteki  herhangi  bir  denklem  attım* 
ik  bir  denkleme  kolayca  dönüştürülebilir. 

Bu  temel  noktaya  parmak  basan 
Dıruc,  aradığı  matematiksel  aracı*  **Pois- 
son  parantezleri"  denen  teknikte  buldu 
Dinıe,  bu  tekniği  Heisenberg  dizgesine 
uyguladığında,  beklentisi  doğrultusunda, 
pxq  Üc  qxp'nın  farkım  belirledi  vc  bu 
farkın  değişmezliğini  saptadı.  Röyleee 
Poisson  parantezleri  tekniği  kullanılarak, 
herhangi  bir  klasik  denklemin*  kuantum 
mekaniğine  ait  eşdeğer  bir  denkleme 
dönüştürülebileceği  gösterildi.  Sonuçta 
ortaya  çıkan,  klasik  mekaniğin  yapısal 
bütünlüğünü  kazanan  yem  bir  mekanik¬ 
ti. 

Dirac  m  ulaştığı  bu  sunuca,  çok  geç¬ 
meden,  değişik  bir  yoldan  Mox  Bam  da 
ulaştı:  Meiscnberg  vc  Schrödingcr 
mekanikleri  üzerindeki  tartışmalar¬ 
la  çalkalanan  fizik  dünyası,  bir 
üçüncü  mekanikle  yüzyüze  geldi. 

Nc  var  kı,  görünüş  dek  i  tüm 
farklara  karşın,  temelde  üç 
mekanik  dc  eşdeğer  nitelikteydi. 
Örneğin  Dirae  mekaniğinin  de  pay¬ 
laştığı  Hciscnbcrg  çarpım 
kuralının,  Sehrödinger  mekaniğince 
dc  içen  İd  iği  söylenebilir.,  Ru  yakın¬ 
lığın  Dırac'ın  attığı  yeni  bir  adimin 
daim  da  pekiştiğin  i  görmekteyiz: 
D  i  rat.  Özel  rılatmcc  kavramların¬ 
dan  yararlanarak  .S^hmdingcr  dalga 
denklemini  değişik  bîr  biçimde  or¬ 
taya  koymayı  başardı*  Yeni  denk¬ 
lem,  elektronun  “spm”  denen  bir 
Özellik  taşıdığını  ifade  ediyordu. 
Eldeki  deneysel  veriler  dc,  böyle 
bir  özelliğin  varlığım  kanıtlayın 
mielikfcvdi  \ncak  Dirachn  oluş¬ 
turduğu  rı  Maviştik  dalga  mekaniği, 
önemli  bir  savı  daha  içeriyordu: 
elektron  ve  diğer  elemente»  par¬ 
çacı  klan n,  karşıt  bu  parçacıkla  (kız 
bir  çift  olduğu.  Nc  var  ki.  *pozir- 
ron”  denen  pozitif  elektron  ile  diğer  bazı 
karşıt  parçacıkların  nc  olduğu  anlaşılm- 
cayıı  değin,  Dirac  *ın  bu  hipotezi  ciddiye 
alınmamıştı, 

Şimdi  “kuantum  mekaniği"  diye  bil¬ 
diğimiz  teori,  başlangıçta  farklı  yaklaşım¬ 
lardan  doğarı  bu  üç  gelişmeyi,  eşdeğer 
“versiyon"  olarak  kapsamında  tutmak¬ 
tadır.  Ancak,  ulaştığı  iferi  gelişmişlik 
düzeyine  karşın  kuantum  mekaniğinin 
bugün  de  bazı  “kahtsaT  diyebileceğimiz 
güçlüklerden  yeterince  arınmış  olmadığı 
da  belirtilmelidir. 

Giderek  yoğunlaşan  deneysel  çalış¬ 
malarla  toplanan  verilerin*  daha  tutarlı  vc 
kapsamlı  bir  teori  gerektirdiği  açıktır 
DiratMn  son  konuş  mal  arı  odan  birinde 
belirttiği  gibi,  öylesi  kuramsal  bir  atılım 
içm,  yeni  bir  Hciscnbcrg’in  gelmesini 
bekleyeceğiz. 


tikim  l'm 
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Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden 

İlhamı  Buğdaycı  -  Babür  Eryalçın 


Madde  Nedir? 


En  uzak  yıldızdan  en  kiiçiik  toz  taneciğine  kadar  evrende  bulunan  her  şey,  inanılmaz  çeşitlilikte  maddeden  yapıl¬ 
mıştır.  Yaklaşık  200  yıl  kadar  önce  ısı,  birçok  bilimadamı  tarafından  maddenin  öze I  bir  çeşidi  olarak  görülüyordu. 
Fakat  ısının  küçük  madde  parçalarının  hareketi  olduğu  artık  biliniyor.  Aynı  şekilde,  ses  de  maddenin  belirli  bir  ka¬ 
rabetidir.  Uzu ııra  bir  süre,  radyasyon  (işti,  radyo  dalgalan,  x-ışınlart)  gibi  enerji  türleri,  genellikle  madde  olarak  al¬ 
gılanmamasına  karşın,  madde  ile  yakından  ilişkili  olduğu  daha  sonra  farkedild't...  Tüm  değişik  madde  çeşitlerinin 
ortak  bir  özelliği  vardır:  kütle.  Kütle,  hrrhangthir  cisim  içindeki  malzeme  miktarıdır  ve  harekete  karşı  direnç  gös¬ 
terir.  Örneğin  bir  kamyon,  oyuncak  arabadan  çok  daha  fazla  kütleye  sahiptir  ve  hareket  ettirilmesi  çok  daha  zor¬ 
dur.  Evrende  her  parça  madde,  diğer  liim  madde  parçalarını  çeker,  ancak  maddenin  miktarı  önemlidir;  büyük  bir 
parça,  küçük  parçayı  bir  diğer  küçük  madde  parçasından  daha  güçlü  çeker. 


Ru İlmimi!'  Evren 

Resimde  örülen  terranurm  ynşayın  dtinvamn  küçük  evrenidir.  Maddenin 
Öç  durumu  olım  kattEar,  sıvtJur  ve  gjziaruı  yanında  maddelerin  dtinvasında  bulu¬ 
tları  diâer  ilginç  iklimleri  dc  kapsar. 


Çözeltiler  ve  Kaküller 

Maddeler  genellikle  im  veya  kalının  içinde  emler  ve  karışımlar  oluşturur- 
kıı.  'Sıvı  veya  katı  ile  mükemmel  karışırla  n  .u  miktarda  atomdan  hatta  tek  bir 
ulumdan  oluşan  gruplara  parçalanırlar  t  bunlar  maddenin  en  küçük  parçasıdır* 
kokm  katilar,  *ıvı  veya  gazda  astlı  olan  büyükçe  madde  taneciklerinden  ulutur 


Maileni  Madde 

Mey  İler  taklarda  bulumu 
ve  maden  acilleri  admt  alır,  Saf 
metaller  nadir  bulunur  ve  ge¬ 
nellikle  cevherlerinden  ayrıl¬ 
maları  gerekir.  Kir  kete  iynlm- 
1:4  genellikle  diğer  mecallerle 
birlenerek  alarmlar  (metil  ve 
başka  maddelerin  karıyı  mı  i 
ul  uçururlar. 

W,  bır^süitûmriîîT 


kaliformû0 
hvmMfâutoakım 


Cazların  Dünya#) 

Hir  maddenin  parçacıkları  birbirinden  ayrıldığı  oruaft,  madde  gut  haline  ge¬ 
lir  Kendi  başına  bir  şekli  yoktur  smtak  bulunan  tüm  boşluğu  kaplavaaık  şdu  J  de¬ 
ğe  nişle  1.  \  hn  (çoğunlukla  nitrojen  ve  oksijen  kurışmııdırl  ta¬ 
nı  m  la  nan  tîk  gazdır,  Kundan  yüzvdkr  Ünce  bilimâdmnkn. 
hava  diamda  gazlatın  da  olduğunu  tüketmişlerdi  Çünkü 
ga/laim  birbirlerine  benzer  görünme  eğilimleri  v  jrdıı 
çoğunlukla  renksiz  vç  say  damdı  lir, 


fam  Sarfımı  iırnmdrffdır 


Yaşayan  Dünya 

Tüm  vaşayım  maddeten  kendilerini  kardık  şekillerde  düzenleyebilirler  vc 
karmaşık  davranıp  biçimleri  gösterirle*  Kır  /jımanUr.  canlı  varlıklardaki  madde¬ 
nin  "havacı  İlke"  olarak  adlandı  tümı  havali  bir  güçle  koncml  cditiiîJUne  iıunıbym- 
du  Kakar  bugün  hıhmadambn,  yaşayan  ve  yakmayan  maddenin  iyin  bilimsel 
savalara  uyduğunu  düşürüyorlar. 


îemium 


Sıvı  Madde 

Sıvılar  da  gazlar  gibi  atabilen  mad¬ 
deden  oluşul  fakat  gaz  E  atı  11  tersine, 
rçındc  bulunduğu  kabın  tabanında 
kalır.  Hemen  hemen  tüm  mad' 
deler  belli  sıcaklıklardı  sıvı 
olur.  Tüm  canlılar  için  en 
dnetnli  kivi 
ulan  su,  İh- 
san  vücudu* 
nun  da  bü¬ 
yük  hir  kıs¬ 
mım  ııtuşLuruf.  Krinuş  yiye¬ 
cek  maddelerini  ve  atıkten 
vücut  boyuncu  taşıyan  \mn 
katımın  da  çoğunluğu  Hudut 

k  «rom  teç  hmkn  üJrsÇffj» 
wiitırWıd[iiftrsra 

Kal)  ŞekilJtT 

Temmurriım  mc«J  vc 
camı  eğe*  sabit  bir  şekilde 
katmazsa,  bitki  ve  tayv ante¬ 
rit  kıp  güre vı  gütmez  Sabit 
şekilde  t) İm  maddeye  kıttı 
tesri  t  A  denir.  Ancak  çoğu  katı,  sete 
MfMfîMor.  rince  ımülmca  şekillerim  kay¬ 
bedip*  sevi  va  da  ga/  ulurlar 


Maddeyi  Karıştırmak 

ve  Ayrıştırmak 

Çıkıl,  Kmn  ve  su,  karışım  yapacak  şekilde 
karıştın  t  abı  J  o  ve  daha  sonra  knluviıklu  avnşıı- 
rılubibı.  Hu  maddelerin  h el  biri  kendi  baş- 
terim,  çok  güçlü  birleşmiş  başka  mad¬ 
delerden  yapılmıştır  ve  ayrıştın  İmala¬ 
rı  güçtür.  Örneğin  *u+  hidrojen  ve 
oksijen  gazlarının  birleşimidir. 

Böyle  bir  bu  leşime  kimyasal 
bileşik  adı  verilir 


H4 


Milim  V»  Teknik 


Eski  Yuııaıı 'd a  Madde 


K*ki  Vurun  filozofları,  maddenin  doğasım 
şiddetle  tartışıl!  ar  ve  ilim  gtirlmcn  karmaşıklı¬ 
ğına  ragmciı  dünyan m  hum  olduğu  v  itmen- 
vardılar.  LÛ.  bOÜ'tn  vı  Hurdu 
Thılçs,  bililin  madd elerin  mu¬ 
diin  yapıldığını  ortaya  attı. 
Empedodea  u  ö  5.  yy),  tüm 
maddelerin  farklı  umularda  ka¬ 
rışmış  ulımıL  dtm  temel  madde  ya 
du  demenden  oluştuğunu  inandı:  toprak, 
»iı,  hava  ve  ateş,  hır  sonraki  yü/.yıldu  Ari  s  - 
m,  cennetten  geldiğine  tnıınikft,  "cıeT 
i  t  dı  tu  verdiği  bediimi  bir  maddeyi  ekledi, 
Leutrippusuû  il  Ö  5.  yy)  da  sudeec  bir  çe¬ 
şit  madde  olduğunu  dair  bir  temi»)  vardı 
Bunu  göre  eğer  madde  defalarca  kesilir¬ 
se.  kalan  sim  kuttun  kesilmeyecek 
madde  parçacığı  olduğunu  düşündü. 
Daha  wnm  ÜemiHTİrm.  l.Ö4lHflİI 
fnıpedbriâi  vıllatdı  keşi  İtmeyen  bu  parçaaklû- 

u  ~hültincnıevcnM  anlamına  yeleri 
udun  verdi,  Fakır  jimmlura  man  m  a* 
yan  Aristo,  kendilin)  W  e  yen  200Ü  yit  boyun¬ 
cu  en  veçkin  filozof  olarak  kabul  edîltfîği 
için  onun  elementler  dr  ilgili  düşüncesi  hü¬ 


küm  vLuin. 


* 

adlı! 


Beş  Kirmeni 

Bu  gravürde  rnıvir  edilmiş  insan  figürü,  toprak  ve  «yu  simgeleyeli.  iki 
küre  terinde  durmakla  ve  ellerinde  bava  ile  ateşi  tutmaktadır.  Güneş, 
ay  ve  yıldı/;  laf,  beşinci  dem  en  r  oton  eteni  en  yapılmıştır 


Toprak  Modeli 

Platon,  tapmam  amin  la  tının,  güçlülüğü  ve  kanlığı  sağla - 
Ernık  için  birbirine  sık»  sıkıya  vığınluşmış  küplerden  oluştuğu¬ 
nu  düşündü. 


Ateç  Modeli 

Hlaton'a  güre  iteş 
atutntı,  dürt  yü/.lü  lectulıcdmn 
adlı  lum  bir  şekildi. 


Su  Modeli 

Platon  (LÛ  4,  yy^ 
mi  yun  10  Üçgen  vüzıi 
utan,  ikosühcdfon  adı 
verilen  katı  bir  f  ilimden 
oluştuğuna  düşündü. 


Aşınma 

Eık  t  frtoıtu  flıın  göre, 
para  te  heykel  gibi  daim¬ 
ler  /aman  içinde  aşındıkla¬ 
rında,  gfkîe  gürdlcmcye- 
cck  kadar  küçük 
madde  parçacıkları 
kayhcdiyoriufiU. 

Temel  Atomlar 

Dcmoerîtu*.  aiumkrl*  ilgili 
teoriyi  oluşturdu  ve  bunu  ele- 
mertler  teorisi  ile  birleşindi.  Plu* 
tun  gibi  o  da  herbifi  bir  element 
için,  ddrt  yekti  atımı  olduğunu  dü¬ 
şündü.  Atutükon  rasgele  hareket 
eniğim  ve  evreni  kuııtml  eder 
tanfibr  olmadığını  »avunarak  ya¬ 
şadığı  donemin  dinsel  inanışlarına 
karşı  durdu 

Küller  Küllere 

Element  teorisi,  ktll  ve  elim* 
lun  bir  miktar  ateş  demen  ti  ile 
birlikte  gencide  Lop  takt  an  olduğu¬ 
nu  ileri  sürmekteydi.  Yanma  işle¬ 
minin  sonun tl ü.  daha  fazla  kili 
oluşturacak  yeterli  ateş  kalmam  an* 
cak  inanışa  güre  bit  kısım  ateş  m 
şeklinde  bir  »üre  «Uha  kalmaklay¬ 
dı,  Yunanlılar,  toprak  ve  suyun  do¬ 
ğal  uJduk  düşme  eğiliminde  oldu¬ 
ğunu  düşündüler. 


Ağaç  KüliiğüııılekJ  Dört  Elemen! 

Kmpcdudes'm  drirt  dcmermnın  belli  üzdükleri, 
birbirlerine  sıkı  sıkıy  a  bağlıdır  Toprak,  kum  ve  «ığııkmr; 
su,  ıslak  ve  soğuktur;  ateş,  sıcak  ve  kumdur  ve  hava,  sıcak 
vc  ıslaktır.  Yanan  ağaç  kütüğünde,  dürt  elementin  ı  ama¬ 
mı  görülebilir  Empcduek*‘ift  düşüncesine  güre  bir  aıud* 
de,  ilineğin  ağaç  kütüğü,  başka  İm  maddese  dönüşürken 
-yanan  kütüğün  d  umun  çıkarması,  özsuyu  yayması  ve  kül 
oluşturmalı  gibi-  -tğaç  kütüğü  nü  oluştu  ran  cl  cm  emler  İki 
kuvvetin  etkisi  altında  ayrılır  veya  yemden  birleşirler.  Bu 
kuvvetler:  sevgi  ı birleştirici  kuvvet)  ve  tıd'reı  yada  uyttı- 
madiktir  Uyuatt  kuvveti 


Ağaç  kiıtüğüml  ru  Çıkan  Sıvı 

Kmpcdudevin  inincıiM  göre  sıvılar,  hm* 
u  vanan  bir  kütükten  st/an  özsuyu  gibi  kalın 
l  akışkanlığı  düşük  l  ulunlar  da  genellikle  Miydu. 
Teorisine  gfırc  küçük  miktarlarda  başka  de* 
mcnıler  de  esas 
elementle  her 
zurnan  kam 
şabi  lirdi. 


ftwfwcönıİk 

lop 
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Hava  Modeli 

Rotordun  hava  modc- 
lirıe  güre  hava  otüffiU,  düz¬ 
gün  sekiz  VU/.İÜ  kail  ok- 
tahrdmnYJu. 


Ateş  Olumymca  Duman  Çıkma/ 

Hîr  parçı*  madde  yakı!  ılığında.  içindeki  havı 
umkkstrıİN  duman  olarak  açığa  çrk  uğura  m ımılı yordu. 
Yun  anlılar  ateş  gibi  havanın  da  dngaj  bir  yükselme 
eğilimi  olduğunu  düşündüler 


Dümen  o^nM/tr  Aeraıfo,  m»  k  mUtor 
turanı  topnk  Jrarçmçftr 


Alev 


en  hdirgin 
kıiLİLmııİj 
gÜrUlmcktcyıli.  incik 
Yunan IiEjî.  hcişcvıle  bir 
tür  ateşin  var  olduğunu 
rilişündllkr.  Plaum’un 
mndeüne 


Çünkü  m. 
maddeye 
n  n t  ut  odcbıUyormııt 

gılii  gMfUtıİıvnidu 


Mtr  ra  Wtmk 
fltoefcmııifl- 
Stifr. 


mm  mı 
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Teknoloji  Dünyası 

Sinan  Göktepeli 


Gülümseyen  Robot 

¥ 


Geçmişte  yanlızca  hilim*kurgu  fi  İmle  rin* 
de  i4cirdü|tüfnüz  mbotlar,  günümüzde  tndüst- 
rivel  toplu  mlarda,  üretim  hatlarının  vazgeçil* 
mcı  bir  parçası  oldular.  Ancak  Jüponlar,  yorul* 
maksızm  çalışan  robotla nn  insanlar  ile  daha  iyi 
İletişim  kurmaları  içim  çeşitli  yüz  ifadelerini 
kullanabilme  yeteneği  üzerine  çalışmalar  ya¬ 
pıyorlar.  Tokyo'da  bir  üniversitede,  bu  konu¬ 
daki  çalışmalar  hızla  ilerliyor.  On  beş  yıldır 
sürdürülen  çalışmalar,  robot  yüzünün  değişik 
parçaların  m  hareketi  ile  istenilen  mimiği  sağ* 
laması  üzerinde  yoğunlaşmış  durumda. 

Geliştirilen  robot,  altı  değişik  duygulanı¬ 
mı*  yüz  ifadesine  yansı rabilj von  sevinç,  üzün- 
rü,  nefret,  korku,  kızgınlık  ve  sürpriz.  Hu  ifa¬ 
deler  yapay  yüzü  oluşturan  silikon  derinin  ha¬ 
reketi  ile  sağlanmakta.  Ağız  gibi  hareketli  bü¬ 
yük  parçalar;  bir  elektrik  motoru  ile:  d  ahu  kü¬ 
çük,  hassas  ve  esnek  parçalar,  basınçla  hare* 
kutlendiriliyorlar.  Normal  olarak  insanlarda 
yüz  ifadeleri,  kasların  kırktan  fazla  değişik  ha¬ 
reketi  ile  saklanırken,  robotların  altı  değişik 
yüz  ifadesi,  Î8  hareketli  parça  ile  elde  edil¬ 
miştir*  Üniversitede  öğrencilerle  yapılan  test¬ 
ler  sonucu,  korku  dışında  diğer  ifadelerin  ra¬ 
hatlıkla  tanımlanabildiği  görülmüştür.  Öğren* 
çiler,  korku  ifadesi  için  nefret  ve  sürpriz  arası 
bir  mumlamayı  daha  uygun  bulmuşlar. 

Bu  araştırmalarda  robotlar  vc  insanlar 
arasındaki  iletişimin  artırılması  ve  gelecekte 
robotlardan,  insaıılartn  sosyal  yaşantısında  da 
yararlanılması  hedeflenmiştir.  Son  çalışmalar, 
yapay  zeka  teknikleri  île  beraber  yürütül¬ 
mektedir,  Robot,  gözüne  takılan  kamera  ile 
insan  yüzündeki  ifadeyi  algılamakta  ve  bunu 
standart  yüz  ifadeleri  ile  karşılaştı  tarak  de¬ 
ğerlendirme  yapmaktadır*  Sonuçta  robot,  uy¬ 
gun  yüz  ifadesi  ile  karşılık  vermektedir.  Bun¬ 
dan  sonra  robotlara  bakarken  dikkatli  olma¬ 
mız  gerekebilir.  Sert  vc  kızgın  bil  bakışa  ro¬ 
bottan  nasıl  bir  karşılık  geleceğim  merak  edi* 
yoruz  doğrusu. 


İlaç  Tasarımında 
Bilgisayar 

Günlük  yaşantımızda  pek  çok  alana  giren 
bilgisayarlar*  şimdi  dc  yeni  ilâçların  tasanm  ve 
geliştiril  meşinde  ku  İlanı  İlıcaklar.  ABD'de  Lavv* 
rancc  Livcrmurc  Ulusal  Luboratuvan’ndaki  bi- 
li madundun  vc  Bionumcnk  Pharmaeeuıicals 
şirk  eri  elemanlarının  işbirliği  İle,  ünümüzdeki 
üç  yıl  içinde  ilaç  tasarımı  için  gerekli  yazdım 
geliştirilecek  ve  bu  iş  için  h  milyon  dolat  harca¬ 
nacak.  Geliştirilen  yazılım  ile.  ilaç  tasarım  mali¬ 
yetinin  düşürülmesi  vc  tasarım  süresinin  de 
hızlandırılması  amaçlanmaktadır  Biunumerik 
şirketi,  geliştirilen  ilaçları  kullanarak  kanser  vc 
kalp-damar  hastalıklarının  tedavisini  ptanLın- 
maktadn.  Vazıh  m  ile  tasarımlanan  ilacın,  kan* 
şerli  DNA'nın  çoğalmasını  hangi  mekanizmala¬ 
rı  kullanarak  durduracağı  ya  da  koroner  damar¬ 
larda  kolestrol  kümesinin  büyümesini  ne  şekil¬ 
de  önleyeceği*  benzeşim  yün  temi  eri  ile  araştı¬ 
rılacaktır.  Yazılımın  paralel  bilgi  sayarlara  uyar¬ 
lanması  ıçm  Lawraıu'c  Livermore  Laboratuveı- 
rı  vc  Colorado  State  Üniversitesi  işbnliği  ile  ye¬ 
ni  geliştirilen  S  İSAL  adındaki  programlama  di¬ 
linin  kullanılması  planlanmaktadır.  Sonuçta  ta¬ 
sarım  maliyetinden  2(10  milyon  dolar  kadar  ta¬ 
sarruf  edilmesi  ve  tasan  m  süresinin  de  yan  ya¬ 
rıya  kısaltılması  beklenmektedir 

Lazer  İle 

Enfeksiyon  Tedavisi 

Razı  bakterilerin  neden  olduğu  enfeksi¬ 
yonların  lazer  ile  aktive  edilmiş  moleküller 
yoluyla  tedavisi,  başarılı  olmaktadır.  Pseudo- 
münıts  aeruginosa  bakterisi,  nemli  ortamlarda 
gelişmekte  ve  ;ıçık  yaralarda  enfeksiyona  ne¬ 
den  olmaktadır*  Sonuçta  yaradan  yeşilimsi 
irin  sızıntısı  ve  hastada  hafif  ateş  görülmekte¬ 
dir,  Kan  dolaşımına  karışması  halinde  bakteri* 
septisemiye  neden  olmaktadır.  Yanlı/.  Ingilte¬ 
re'de  bu  bakterinin  bir  yılda  neden  olduğu 
vaka  sayısı.  1500  dolaylarındadır. 

Gdcncksd  tedavide  kullanılan  penisilin- 
1i  antibiyotikler  mide  bulantısı,  ciltte  dökül¬ 
meler  vc  ender  olarak  da  sarılık  gibi  yan  etki¬ 
lere  yol  açmaktadır.  Boston  Hastanesi  uzman* 
lan  mı  güre,  bazı  kanserli  tümörlerin  tedavisin¬ 
de  kullanılan  anribody  hedeflenmiş  fotoliz 
tekniği,  bu  bakterinin  neden  olduğu  enfeksi¬ 
yonla  rm  tedavisinde  dc  başarı  ik  kullanılabi¬ 
lecektir  Bu  teknik*  sağlıklı  dokuyu  etkileme* 
diği  için  hastalar,  antibiyotiklerde  görülen  yan 
etkilere  maruz  kalmayacaklar, 

Tedavi*  enfeksiyon lu  dokuya  antikorla 
birlikte  ışık  duyarlaydılar  adı  verilen  mole¬ 
küllerin  enjeksiyonu  ile  yapılır,  ftu  m olek fil¬ 


ler*  ışıkla  akriflcnmedikîcri  sürece,  herhangi 
bir  etkide  bulunmazlar,  ikinci  aşamada  en¬ 
feksiyon  I  ti  bölgeye  lazer  ışını  odaklanır;  la* 
zer,  molekülleri  uyararak  zincirleme  tepkime¬ 
yi  başlatır  ve  üretilen  kısa  ömürlü  toksik  mad¬ 
deler,  bakterileri  öldürür, 

Toksik  maddeler  cnfcksİycmlu  bölgenin 
hemen  dışında*  yaklaşık  100  nznnmcrrc  uzak¬ 
lıkta  etkisiz  hale  gel mekteü itler.  Böyle  bir  te¬ 
davi,  en  az  antibiyotik  tedavisi  kadar  etkili  ol¬ 
makta  ve  lazer  dışında  özci  bir  donamın  ge* 
re  ktirmc  inektedir.  Geçen  vıl  hayvanlar  üze¬ 
rinde  yapılan  deneylerde,  enfeksiyonla  böl¬ 
gede  bakterilerin  %75  'inden  fazlasının  gide¬ 
rildiği  gözlemlenmiş:  klinik  deneylerin  başla¬ 
tılmasından  önce  tekniğin  etkinliğinin  artırıl¬ 
masına  çalışılacağı  bildirilmiştir, 

Amerika  Otoyollarında 
Rohol-Onancılar 


m 


Yoldaki  bir  çatlağı  doldururken  hızla  üzerine 
doğru  gelen  biı  kimyon  görmek,  işçinin  geril¬ 
mesine  yol  açacaktın  üstelik  her  yıl  birkaç  arka¬ 
daşı  otoyol  üzerimle  çalışırken  Ölüyorsa... 

Kaliforniya  Eyalcti'ndc  1972’dcn  beri  57  iş* 
çinin  yollarda  öldüğünü  gciz  ününe  alan  Kalifor¬ 
niya  Üniversitesi  ’  tun  AHMCT  L Advanced  High- 
way  Mam tc tünce  and  Construemm  Technology 
Çenter)  çalışanları,  yollardaki  onarım  işlerinin  da¬ 
ha  güvenli,  ucuz  ve  kolay  yapılabilmesi  için*  m* 
botlar  geliştiriyorlar,  Bu  robotlar*  bakım  kamyon¬ 
larına  monte  edilecekler.  Operatör,  robotları 
kamyonun  içinden  veya  daha  da  iyisi  uzaktan 
kumanda  edecek.  Robotlar,  yapacakları  işlere 
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göre  çeşidi  tiplerde  örtülecek.  Bunlardan  biri 
yoldu  büyüyen  yabani  otlum  karşı  "‘akıllı  ilaçla¬ 
ma  sistemi n.  Yol  üzerindeki  yeşil  bitkileri  tanı¬ 
yabilmek  için  görsel  bir  sistem  kullanan  bu  ro¬ 
bot,  bir  seti  delikten  uygun  şekilde  ika  bitki¬ 
ye  püskürtecek.  Bu  sistem,  elle  ilaçlamadan 
daha  verimli  ve  ucuz  olacak, 

Biı  lm$ka  iş  ise,  yol  onartın l  AHMCT  bu  iş 
için  iki  çeşit  robot  geliştirdi  Birincisi,  yola  pa¬ 
ralel  oluşmuş  çatlaklar  için,  kamyonun  yanına 
yerleştirilecek;  kamyonun  arkasına  yerleştirile¬ 
cek  olan  diğer  tip  iseT  yolu  cnine  kesen  çatlak¬ 
lar  için,  İki  sistemde  de  görsel  sistemler  çatlağı 
tespit  edince,  bir  bilgisayara  sinyal  gönderiyor¬ 
lar;  bilgisayar,  yönettiği  robof  kolla  ilk  olarak 
çatlağı  temizliyor;  sonrada  dolgu  malzemesiyle 
kapatıyor.  AHMCT,  bunların  dışında,  yol  çizgi¬ 
lerini  çeken  uzaktan  kumandalı  robotlar  yol 
kenarındaki  kedi  gözlerini  değiştiren  sistemler, 
yoldaki  kart  çamur  ve  diğer  tehlikeli  maddeleri 
atan  veya  lazerle  yol  laldaki  yazılan  silcıı  robot¬ 
lar  gibi  makineler  de  geliştiriyor.  Kısacası  Ame¬ 
rikalılar  için  yollar,  artık  daha  güvenli. 

Biraz  Televizyon 
Dinleyelim  mi? 


Bir  ankete  göre,  insanların  yüzde  W u,  iş 
yaparken  televizyon  11  seyre  önekte*.  Bu  kişi¬ 
ler.  BBC  ve  ITV'nin,  aslında  görme  özürlüle¬ 
rin  de  tele  vizyondan  yararlanabil  melen  i  sağla¬ 
yabilmek  için  geliştirilen  ve  şu  anda  deneme 
aşamasında  olan.  Audeiel  laııdio  deseribed  te¬ 
le  vision:  ses  Tanımlamalı  telev  izyon)  hizmetin¬ 
den  yararlanabilirler.  Bu  sistem,  televizyon 
ekranında  ulan  olayların  sözlü  tanımlamalarını, 
normal  TV  sinyalleriyle  birlikte  gönderiyor  ve 
bir  kod  çözücü  aracılığı  yİ  a  görme  özürlülerin 
televizyon  ekranında  olanları  “dmlcyebilme- 
I erini"  sağlıyor. 

Sistemi  geliştirenlerin  en  çok  zorlandıkları 
nokta.  PAL  televizyon  sinyallerinde  dijital  ola¬ 
rak  kodlandırılmış  konuşmaları  yerleştirecek 
bir  yer  bulmaktı.  M  CAM  dijital  stereo  sistemi 
kullanan  Ülkelerde  saniyede  11  kilubiriik  bir 
boşluk  var,  ancak  Al  manya  gibi  bu  sistemi  kul¬ 
lanmayan  ülkelerde,  boşluk,  saniyede  7.h  kîlo- 


hite  düşüyor,  Aynı  zamanda  Audetel  kullanımı, 
bazı  televizyon  tiplerinde  karışıma  da  yol  uçabi¬ 
liyor.  Normal  bir  telefon  hattında  dahi  konuş¬ 
mak,  saniyede  64  kilobtt  gerektirdiğinden.  Ân- 
detel  için  pek  yer  kalmıyor. 

Ancak  ecUf anlar  için  geliştirilen  sıkıştırma 
yöntemlerini  Motorola  tarafından  geliştirilmiş 
bir  sinyal  İşlemcisi  İle  hır  arada  kullanan  SınVey 
Üniversitesi  araştırma  grubu,  bu  boşlukta  ol¬ 
dukça  yüksek  kalitede  ses  ileri  mini  başardı. 
Bun  ton  ek  olarak  Philips  de,  ürediği  bir  VHS 
video  ile,  insanlara  Audeiel  yayınlarını  kaydet¬ 
me  olanağı  sağlıyor. 

Şu  anda  İngiltere'de  14Ü  deneme  alıcısı 
mevcut.  Temmuz  ortalarından  tr ibaren,  BBC 
ve  ITV*  dön  ay  süreyle  Audctcl  tanımlamalı 
programlar  yayın  lamaya  başladılar. 

Daha  Farklı  Bir  Geçmiş 

Mutsuz  bir  evlilikten  sonra,  geçen  acı  yilh- 
n  unutmaya  çalışırken.  Boğaz' a  karşı  çeki  irdiği 
resimde  eski  eşinin  de  yer  aldığını  gören  biri¬ 
nin  düşüneceği  ilk  şev,  unu  resimden  çıkarmak 
olacaktır.  Bu  durumda.  Troçkryi  fotoğraftan  çı¬ 
karıp  yerine  merdiven  koyan  kişiyi  tammış  ol¬ 
mayı  çok  isterdi  kuşkusuz... 

Bu  isteğin 
artık  yerine  gel¬ 
diğini  söyleye¬ 
biliriz.  Vaneo- 
uver'deki  Ww- 
tern  Pro  îma- 
gîng  Labs'da 
çalışan  Kcith 
Guelpa,  Kana- 
dalılar'a  geçmiş¬ 
lerini  değiştir¬ 
me  olanağı  ve¬ 
ren  yeni  bir  bil¬ 
gisayar  servisini 
başlatıyor:  Di- 
vorceX*  Gudpa. 
MacintoslTlar 
için  yazılmış  olan  P horoskop  programını  kulla- 
narjk  değişi  irme  yi  istediğiniz  herhangi  bir  fo¬ 
toğrafa  miidehalcdc  bulunabiliyor,  fotoğraftaki 
eski  kişinin  yerine  her  kimi  ya  da  neyi  isterse¬ 
niz  koyabiliyor. 

Virajı  Alırken 

Robotlar  tarafından  kontrol 
edilen  araçların  ürerimi  kon  usunda 
en  önemli  sorunlardan  biri,  bir 
virajı  dönebilmek  tir.  Araba  kul¬ 
lanan  insanların,  virajları  nasıl  al¬ 
dıklarım  son  zamanlara  kadar  kim¬ 
se  bilmiyordu.  Edinburgh  Üniver¬ 
sitesinden  Davıd  Lee  ve  Susscx 
Üniversitesi 'fiden  Mike  LantL  bu 
sorunun  yanırım  buldular, 

Land  ve  iki  araştırma  görevlisi, 
Edinburgh ’d  a  virajlı  bir  yolda  araba 


kullanan  Üç  sürücüye  huşlarına  giymeleri 
için  kameralı  birer  sistem  verdiler.  Yaptık¬ 
ları  gözlemde  sürücülerin  gözlerini  baktık* 
lan  yönde  çekilecek  bir  çizgi  virajın  iç  kıs¬ 
mına  teğet  olacak  şekilde  çevirdiklerini  tes¬ 
pit  ettiler.  Bundan  bir  saniye  kadar  sonra 
sürücü,  direksiyonu  teğer  noktasına  doğru 
çevirmeye  başlıyor  ve  ilerleyen  noktayı 
takip  ediyordu. 

Bu  teğet  nokrasının  neden  bu  kadar 
önemli  olduğunu  merak,  eden  araştır¬ 
macılar.  nokranın  değil,  arabanın  gidiş 
yönüyle,  bu  nokraya  doğru  çizilen  çizginin 
mm  sürücünün  baktığı  yönün)  arasındaki 
0  açısının  asıl  önemli  nokta  olduğu  ntı  belir¬ 
lediler;  çünkü  yoldaki  virajın  yarıçapı,  yani 
R,  6*run  kosinüsü 

ji-  1  , 1 

utoeı  J  denklemiyle  bağlıdır. 

Bu  denklemde  d  sürücüyle  teğet  nok¬ 
tası  arasındaki  mesafedir.  Virajın  yarıçapı, 
sertliğiyle  ters  orantılı  olduğundan, 
sürücünün  direksiyonu  dcosq  /  (I  -  co$q) 
değerine  oranlı  çevirmesi  gerekiyor. 

Peki  sürücüler  her  viraja  girişlerinde  bu 
değeri  hesaplıyorlar  mı?  Lcc*yc  göre  sürücü 
0  açısını  belirli  bir  değerin  altında  tutmaya 
çalışıyor,  Sürücü,  viraja  girdikçe  açı  artıyor 
ve  belirli  bir  eşik  değerine  gelince  direk- 
s  iyonu  çeviriyor.  Sonuçta  açının  büyümesi 
duruyor  ve  küçülmeye  başlıyor. 

(Pyı  sürekli  küçültmeye  çalışarak  viraj* 
lan  alma  denemesi.  Nevv  Jcrsev’deki  Prin- 
ccton  I  ntvcrritcslndc  üretilen  bir  robotta 
denendi  ve  başarılı  sonuçlar  alındı.  .Ama 
robotun  programcıları,  evden  işe  giderken 
bu  stratejiyi  kullandıklarından  haberdar 
değillerdi 

Zeki  vc  kendi  kendine  hareket  ede¬ 
bilen  araçların  ürerimi  üzerinde  çalışan 
gruplar  da,  bu  yönde  çalışmalar  yapmaya 
başladılar. 

Kaynahlar 

taSdentisl,  16  Temmuz  1994 
ta  Scienüsl,  23  Temmuz  1994, 
ta  Scntâst»  30  Temmuz  1994, 

ChsmKâl  and  Erigıneenn*  Ne»  s. 

m*  mm 


Ekte  VM. 
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Ekim  Ayında  Gökyüzü 

Alper  Ateş 


Halkalı  Gezegen  Satürn 

Orta  Amerika'da  Conta  Rica  sınırlan  içinde  yer  alan  Chhripo  zirvesinden  bakıldığında  bir  yanda  Atlantik,  diğer 
yanda  Pasifik  okyanusları  görünür.  Her  biri  kendi  başına  muhteşem  birer  oluşum  olan  bu  iki  devasa  denizi  aynı  an¬ 
da  görmek  eşsiz  bir  duygu  olsa  gerek. . .  Astronomi  meraklıları  için  de  benzer  bir  durum ,  sonbahar  ve  ilkbaharda  ger¬ 
çekleşir.  Özellikle  Ekim  ayında  Güneş'in  batışından  doğuşuna  kadar  gökyüzünü  gözlediğinizde,  her  biri  başlı  başı¬ 
na  muhteşem  sahneler  olan  iki  gökyüzü  görüntüsünü;  Yaz  ve  Kış  gökyüzünü  aynı  gecede  izleyebilirsiniz.  Gecenin 
ilk  saatlerinde  yaz  takımyıldızları  batı  yönünde  batarken,  doğu  yönünde  kış  aylarının  takımyıldızları  yükselir. 


YILIN  en  Şişeci  aylarından  birine  gel- 
dik.  Artık  sonbaharı  yaşıyoruz  ve 
yazdan  kalma  güneşli  günler  azalı¬ 
yor.  Astronomi  meraklıları  için  uzun 
ve  güzel  geceler  geliyor.  Amk  yaza 
oranla  daha  uzun  süre  gözlem  yapma  şansına  sa¬ 
hibiz.  Havanın  amk  erken  karardığını  rahatça 
hisscddulivortız.  Ekim  ayı  başında  730  dakika 
kadar  süren  gece  durum  li.  ay  sunimdi  81  f)  daki¬ 
kaya  çıkıyor.  Bu  durumun  nedenim  Güneş'in 
amk  dalıa  güney  noktalardan  doğması  ve  ku¬ 
ması  şeklinde  özeti cycbıliriz. 

Ay  boyunca  sonbaharın  takımyıldızları  olan 
Kıı narini  (Pcgasus),  Kova  ( Alpınmış L  Balıklar 
(Pİsccs)  ve  Balina  (Gen»)  gökyüzünde  olacak¬ 
lar.  Bu  takımyıldızlarda  ne  yazık  kî  amatör  araç¬ 
lar  için  kolaylıkla  gözlenebilecek  pek  az  gök 
cismi  var,  Gece  boyunca  gözlenebilecek  en 
önemli  gök  cisimlerini  geçen  av  Kuğu  takım¬ 
yıldızını  izlerken  tanımıştık.  Bu  ayın  en  önemli 
manzaralarından  biri,  her  akşamüstü  Güneş'in 
hemen  ardından  batan  Venüs'ün  güzel  görün¬ 
tüsü  olacak.  Venüs*  bütün  yaz  boyunca  bacı  uf¬ 
kumuzda  parlamıştı  ve  şimdi  Güneş  çevresinde 
Dünyadan  daha  bizi  t  döndüğünden  çevik  bir 


harekede  Güneş'in  Önüne  geçiyor.  Venüs'ün  ay 
başından  ortasına  doğru  şekli  çok  hızlı  bir  şekil¬ 
de  değişecek.  Bu  değişimi,  basit  bir  dürbünü 
sarsmadan  tutarak  İzleyebilirsiniz. 

Ayın  Gök  Cismi  SATÜRN 

Günümüzde  çoğu  kişi  geceleri  gökyü¬ 
zünde  bulutıun  bazı  parlak  gökcisimlerinin 
gezegen  olduğunun  farkında  değildir.  Oysa 
Güneş  sistemini  oluşturan  Dünya  dışındaki 
sekiz  gc/c gemlen  yalnızca  iki  tanesi  (Nep¬ 
tün  vc  Plüton g  çıplak  gözle  görülemeyecek 
kadar  sönüktür.  Yıl  boyunca  gökyüzünü  göz¬ 
leyen  biri,  bu  ikisi  dışında  kılan  diğer  geze¬ 
genleri  (Uranüs  için  bir  hayli  dikkat  etmek 
kaydı y] a)  görebil iı.  Bu  ay  çıplak  güzle 
rahatça  gözlenebilen  Satürn'ü  tanıyacağız. 

Satürn,  gecenin  İlk  saatlerinde  güney  sö¬ 
nün  dc  parlak  bu  yıldız  grbı  görünüyor.  Çıplak 
gözle  bakıldığında  sanmsHurunaımsu  bir  ren¬ 
ge  sahip  olmasıyla  diğer  yıldızlardan  farklı  bir 
cisim  olduğu  anlaşılı yun  Çıplak  güzle  izleyen¬ 
ler  için  Sabim,  yalnızca  parlak,  renkli  bir  ışık 
noktasından  haşka  birşev  değil...  Hatta  [0*50 


gibi  sıradan  bir  arazı  dürbünüyle  hile  ilginç  bir 
ayrımı  seçile  m  iyon  Ancak  2ÛxS01lik  bîr  dürbü¬ 
nü  tüm  fotoğrafçı! urda  bulabileceğiniz  bir  üça¬ 
yağın  üzerine  sabi ıleş  erek  bakarsanız,  halkalar 
birden  gözünüzün  önüne  seriliyor. 

Eğer  duıizde  böyle  bir  araç  varsau  gözlem 
yapmadan  ünce  aleti  iyice  odaklayın.  Bu  mm 
için  dürbünü  sıradan  bîr  yıldıza  çevirerek  gö¬ 
rüntüyü  iyice  netleştirin.  Daha  sonra  dikkatle 
Satürn'ü  butun  ve  görüş  alanının  içine  alın, 
düzlem  sırasında  aleti  hiç  titretmeyin.  Harta 
kendiniz  de  kımıldamayın,  gözlem  yaparken 
nefesinizi  tutun  ve  tüm  dikkatinizi  Satürn  üze¬ 
rinde  yoğunlaştırın.  I  Likaları,  ancak  hu  şekilde 
görebilirsiniz.  Halkaların  yanışını  Satürn’ün 
uydusu  Tiran'ı  ıb  gezegenin  yanında  minik  bir 
yıldız  gibi  görebilirsiniz  Tiran,  Satürn'ün 
çevresinde  döndüğünden  belirli  aralıklarla 
izlendiğinde  yeri  değişiyor. 

Güneş  sisteminin  şekil  ve  görünüş  açısın¬ 
dan  en  özgün  gezegeni  hiç  şüphesiz  Sa¬ 
türn'dür,  Gezegenin  güzelliği,  çenesini  saran 
ha  t  kakarından  ileri  gelmektedir.  En  yakın 
halka,  gezegene  yaklaşık  1 1  4011  kilometre 
uzaklıktadır.  Güneş  sistemi  içinde  hulka  sahi¬ 
hi  tek  gezegen  Satürn  değildir.  Jü¬ 
piter*  Uranüs  vc  Neptün'ün  de 
halkaları  vardır;  fakat  hiç  bin  Sa- 
rfrm’ünkiîer  kadar  büyük  ve  kalın 
değildir.  Satürn'ün  halkaları,  yakla¬ 
şık  2- 4  kilumcîrelik  bir  kalınlığa 
sahiptirler;  şanı  son  derece  incedir. 
Önümüzdeki  yıl,  Satürn'e  bakış 
açımız  farklı  ulaçak  ve  gezegeni 
tam  halka  düzlemi  doğrultusunda 
seyredeceğiz.  Bu  yüzden  ITO  yı¬ 
lında  Satürn’ün  halkalarım  göre¬ 
meyeceğiz. 


Satürn  un  Kimlik  Karlı 
Omi  Mimim  m  İıirpt/Jr  mo  otat  Saf m  Güins  ‘ t 

ûttokro  M27  Ûflff  000  jbn  mktötok.  9u  usıtt,  Dünya- 
Cms  msdtsam  paJM  9.5  kaka.  Güm  e  bu  Jtafar  ıvoi 
ti  m  ÇBnptt  far  yıfa  pfcfapfc  29S  pirin  mm mm 
Silim  m  kytulmt  S&A  tm  Jur  fcM  Acrrmjm  ûtalrft 
taUnn  gcamttiû  hrmutkı  uy^uhmamaı  funüru  pırzo^vn/n 
tekit  bozuktuk.  Kuntpid!  um  fa pt  İM  km  rftan  ekvm 

pp  fflN l  fen  'İr,  İı  torâlf  km  «tminde  Satöm  m 

fcüffeğ  f  S  üuıp  Mirdir,  Stıfuro,  wkn\  Air  parken 

i ftrator  tahrif  rûjff  famuı  srntiû  HSfl 
crsudi  ûlrJtoıMff.  Söim  m  Jî  m  iıryük  vyhtit  tonk 


88 


Bilini  +r  IVIıtıth 


Om  göm  alanına  sühip  bir  dm hm  yardımıyla  Afars  ve 
Miti  yıldız  kiim&i  nete  hm  bir  güzellikte  izlenebilir 

Satürn,  gazdan  oludan  bir  gezegendir 
Tıpkı  Jüpiter  gibi  Satürn'ün  dc  ü /erinde  top¬ 
rak,  kaya.  dağ  gibi  olulumlar  yoktur.  Gezege¬ 
ni  oluşturan  maddelerin  ııram.  tuyf  ölçümüyle 
elde  edilmiş  ve  gezegenin  çoğunlukta  hidro¬ 
jen  ve  helyumdun  oluşmuş  dev  bir  kimyasal 
çorba  olduğu  anlafümiîtır.  Satürn' İla  çoğu 
yerde  (hatta  daha  Ünce  Ay  m  Gökyüzü  Köşe- 
sinde  de)  yazılmış  ulan  çok  ilginç  bir  iizd  lifti 
vardır.  Dev  gezegen,  cüsse  sinden  beklenme¬ 
yecek  derecede  düşük  yoğunlukta  bir  cisim¬ 
dir,  Suyun  yoğunluğunu  i  birim  alırsak,  Sa¬ 
türn'ün  yoğunluğu  11,7  birimdir.  Demek  ki 
Satürn'ü,  uygun  bir  okyanusa  koysak  gezegen 
suyun  (İşerinde  yüzebilecek! 

Bir  gezegenin  etrafında  niçin  halka  ulur? 
Bu  suru,  sasısız  kereler  sorulmuş  ve  cevabı  ko- 
n usunda  hala  bir  fikir  hirliğitıc  yankımmîştlt 
Büyük  olasılıkla  Satürn  hin  hal  kabrinin  duşu¬ 
mu,  Güneş  sisteminin  oluşumu  sırasında 
uzun  bir  süreç  iyinde  gerçekleşmiştir. 

Mars  tan  ttmm  gelen  Jüpiter,  .Satürn, 

!  ra  rı  Üs  ve  Neptün,  gîlu  gaz  geze¬ 
genlerin  oluşumu  büyük  oranda 
tamamlandıktan  sonra,  yeni 
bir  gaz  dalgasının.  Güneyin 
uçaklığındım  dolayı  genle¬ 
şerek  kaçlığı  rahmin  edil¬ 
mektedir,  Bu  gaz  kül  leşi* 
daha  soğuk  bir  bölgeye 
kadar  kaçışım  sürdür¬ 
müş;  sonunda  Satürn  ya* 
kınlarında  hızını  ve 
sıcaklığım  kaybettiği  bîr 
bölgede  donmuştur.  Do- 
mm  paryalar,  u/urı  bir  za¬ 
man  dilimi  iyinde  yöredeki 
en  büyük  kütle  olan  Sa¬ 
türn'ün  çekimine  kapılmış  ve 
sonuç  olarak  bugün  gördüğü¬ 
müz  halkaları  meydana  getir 
inişlerdir. 

Şimdi  kısa  hır  süre  iyin  hayal  gücü¬ 
müzü  kullanarak  ayaklanırım  yerden  kese 
Um  ve  Güneş  sisteminin  dışına  doğru  yaptığı 
yolculuğu  sırasında  Satürn  hin  yakınlarından 
geçen  Voyager  isimli  uzay  aracının  gözünden  Sa¬ 
türn'e  haktığımızı  hayal  edelim.  Zaten  havai  et¬ 


mek  olmasa  astronomi  bıı  kadar  il¬ 
ginç  ve  zevkli  hır  çalışma  alanı  ol 
mazdı,,. 

Yaklaşık  hır  milyon  kilomet¬ 
re  uzaklıktan  Satürn V  bakıldığın* 
da,  gezegenin  kocaman  sarı-nı- 
nmcmnsu  bir  kütle  olduğu  görü¬ 
lüyor.  Gezegenin  şekli  ise  tanı  bit 
küre  değil  Kutuplarından  basık, 
halka  düzleminde  genişlemiş  bir 
şekli  var.  Bu  şekil  bozukluğunun 
nedenini  anlamak  hiçte  zor  değil. 

Gezegenin  kendi  ekseni 
etrafında  hızlı  dönüşü  ve  Kalka¬ 
bil  oluşturan  tonlarca  bozun  ya¬ 
rattığı  çekim  kuvveti  yüzünden 
gezegenin  şekli  bozulmuş,.,  Sa¬ 
türn'e  iyice  yaklaşıldığında,  halkaların  minik 
minik  mi  Karlarca  buz  tanesinden  oluştuğu  göz¬ 
leniyor,  Asıl  dikkati  çeken  nokta  gezegenin,  bir 
tek  değil,  iç  içe  yüzlerce  halkasının  olması.  Bu 
halkaların  arasına  girebilme  yansımız  olsaydı, 
her  yanımızda  uyuşan  cam  gibi  iniz  paryalar mm 
arasından  Satürn’ü  nefes  kesici  bit  güzellikte 
izlerdik. 

UjKJ  yılında  İtalya'nın  kuzeyinde  IVnJma 
keminin  gıinlkiılü  ve  karmaşık  sokakları  arımın* 
da  bir  kuleden  gözlem  \îif>un  Gulden  Gaîilei.  Sa¬ 
türn’ün  görünüşünde  bir  gariplik  olduğunu  fark 
etti,  kilindeki  optik  aracın  yetersızliğL  diğer  pek 
yok  gözlemciyi  olduğu  gibi  Galilc’yi  de  yanıkçı. 
Gezegenin  iki  yanımla  yer  alan  halkaları  hisset¬ 
mekte  İmlikte;  şekillerim  tam  olarak  tespit  ede¬ 
medi  ve  ini  yüzden  Satürn’ün  iki  yanında  iki  bii- 
_  y  ii  k 
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fitim  ayının  ortasında  oksam  mat  22:00  de  gökyiimun 


Jfl  Ö/m  okpıru  Mm,  kenger  takmyıldmndo  M4ti  yılda  kümesinin  mnie  görülebilir 
k  rafineyi  gerelıifinefi  im  do$v  ıılkunu  sabaha  krsı  Oîfflinn  itibaren  izleyin 


uydusu  olduğunu  sındı*  Halkaları  ilk  fatkcdctı 
kışı  Ue  Hoüandııb  bılimadumı  GhrUıüin  Huy* 
gen  s  uldıı.  Kendini  bilim  ve  sanata  adamış  ger¬ 
çek  bit  beyefendi  olan  I  İmgem,  halkaların  gÖ- 
Tümüsünden  u  denli  etkilenmişti  ki  gecelen  ye¬ 
mek  ve  müzik  için  evine  gelen  konuklarım  bah¬ 
çeye  rdeskobunun  yanına  görülerek  bu  sahneyi 
unlara  da  izletmiş  t  i.  Transız  gökbilimci  Cassım 
de.  halkaların  arasında  ince  bir  boşluk  olduğunu 
faik  etti.  Gerçekten  Satürn’ün  iki  ana  halkası 
arastada  4  HÜÖ  kilometrelik  bir  boşluk  bulunmak¬ 
taydı  Bu  boşluğa  bugün  astronomlar.  Hassın  i 
halkası  diyorlar 

Ayııı  İlginç  Gök  Olayları 

Bu  av  m  en  ilginç  uök  oluyu  7  Ekim  günii 
Güneş  henüz  gökteyken  gerçekleşiyor  Parlak 
Venüs  ile  Jüpiter,  çok  ince  lıir  hilal  şeklinde 
olun  Ay  in  hemen  yakınlarında  bu lurnı yorhır 
Venüîi,  Ay'ın  7  derece  güney  İndeyken, 
Jüpiter.  Ay'ın  hemen  kuzeyinde  ver 
ulıyor.  Eğer  güney  At  S  antik 'reji  göz¬ 
em  yapsaydık.  Av  ım  Jüpiter  geze 
geninin  önünden  geçerek  bir 
sürç  Jüpiter'i  örttüğünü 
görecektik...  Ekim  ayının  bir 
diğer  ü nem  1  i  olayı,  Mars'ın, 
Yengeç  takımyıldızının  ünlü 
yıldız  kümesi  "An  kovam" 
yönünde  görünmesi  olacak. 
Kırmızı  gezegenin  parlak: 
ancak  seyrek  bir  yıldız 
kümesi  olun  Arı  Kovanrnin 
önündeki  görüntüsü,  üzd¬ 
ükle  dürbünle  gözlem 
yapanlar  için  ilginç  olacak.  15 
Ekilirde  Satürn  ile  Av  birbir¬ 
lerine  yakın  olacaklar,  22  Ekim 
akşamı,  Oriomd  göktaşı  yağmuru 
gerçekleşecek.  Takat  bu  yağmur, 
kötü  bir  zamana  denk  geliyor.  Çünkü 
ayın  12'smde  Ay,  dolunay  evresini  geçmiş 
olarak,  şişkin  ve  parlak  haliyle  Orlon 'a  yakın 
bir  konumda  bulunacak.  Uydumu/  As,  ayın 
.Vinde  yeniay  (Güneş'in  ününde)*  ll’inde  ilk- 
d/irdün,  S ‘funda  dolunay  ve  27‘sİndc  söndür¬ 
dün  eviçlerinde  utacak. 
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Elektronik  Dünyası 

Babur  Eryalcın 


Balıksı  Bir  Öykü 


LK  pil  Fikrinin  içinde  bir  balık  Öyküsünün 
olduğunu  çoğumuz  bilmeyiz.  Öykümüz 
1745  yılmda  Leyden  kavanozu  adı  verilen 
caın-d  i  elektrik  kapasitöril  olan,  çok  yüksek 
miktarlarda  elektrik  biriktirme  özelliğinde¬ 
ki  bir  buJuşb  başlar.  Hullundah  fizikçi  Perim  van 
Mussdıenbrock  (t 692- 1761 ),  Leyden  kavanozuna 
dokunduğunda,  vücudunda  hissettiği  şeyin  (biz 
buna  günümüzde  elektrik  çarpması  diyoruz)  Ak¬ 
deniz'de  yalayan  torpido  balığının  vücuduna  do¬ 
kunduğu  zaman  hissctıtği  şeyle  avm  olduğunu 
fark  eder.  O  anda  kafasında  şimşekler  çakan  fizik* 
Çİ.  bu  olaym  torpido  balığının  elektriksel  özelliğin¬ 
den  kaynaklandığım  fark  eder  (zaten  o  gün  bu 
gündür  bu  balıklara  elektrik  balığı  denin  Elektrik 
balığı  bu  özelliğini  genellikle,  d  üş  n  s  an  la  nn  darı  ko¬ 
runmak  için  bir  savunma  mekanizması  olarak  kul¬ 
lanmaktadır) 

Bu  ilk  elektrik  çarpması  olayından  sonra  Al¬ 
man  fizikçi  Engeîhreehr  Kampfcr  116514716  ı,  tur 
pidû  balığının  bu  özelliğini,  her  ne  kadar  deneysel 
olarak  1752'ye  kadir  kanırlananıadıysa  da.  şimşek 
çakması  sırasında  oluşan  elektrik  etkisine  benzetti. 
Aynı  şekilde  yine  hir  Ikıl  landa  b  bil  i  madamı  olan 
VVillen  Jaeob  vzn$  Gravesande  (1688-1742),  deney¬ 
sel  bit  dayanak  olmadan  torpido  balığının  bu  elekt* 
rik  özelliğini  açıklamaya  çalış u  Aynı  olay  dünyanın 


farklı  bölgelerinde  yaşayan  fakır  aynı  özelliği  gös¬ 
teren  başka  balık  türlerinde  de  keşfedildi  Fransız 
doğa  araştırmacısı  olan  Michtl  Adarnon  Iİ727* 
JSOb)  tarifindim  Güney  Amerika  sahillerinde  yaşa¬ 
yan  yassı  balığın  böyle  bir  özelliği  olduğu  ilen  sü¬ 
rüldü.  Yine  f timiz  hdimadımi  Picrre  Biyen  (1725* 
1798)  elekmk  balıklan  ile  çeşitli  deneyler  yaptı:  fa* 
kar  hiçbir  şey  gözlemle  yemedi.  Tek  suçtan  doğal 
olarak  elektrik  üretmek  olan  bu  balık  tülleri,  özel¬ 
likle  de  torpido  balığı,  daha  sonraki  senelerde  araş* 
ümranlar  tarafındın  neredeyse  en  küçük  organları¬ 
na  kadar  incelendi  Bu  araştırmalar  sununda,  her  ne 
kadıı  bazen  küçük  bazen  de  tehlikeli  boyutlarda 
çarpılmalar  olduysa  da.  elektriğin  doğası,  nasıl  ile¬ 
tildiği,  futu  rîugai  olarak  nasıl  üretildiği  kısmen  de 
oha  açıklanabildi. 

Yapılan  araştırma İınn  sonucunda»  edindiği  bil¬ 
gilere  güvenen  Alessandm  Volta  (17454827)  yanlış 
bir  gözlem  sunucu  kurbağanın  kaslarında  elekmk 
oluştuğunu  düşündü.  Büyük  bir  olasılıkla  elektrik 
çarpan  bir  kişi  ile  sıçrayan  bir  kurbağanın  aynı  şeyi 
yaptığını  zanneden  Volta,  ilginçtir  ki  bilinen  ilk  pi¬ 
lin  yanı  voltaik  pilin  mucididir  ( 1800).  Voltaik  pd 
doğrusal  akım  üreten  mekanik  bir  pildir.  Asitli  su* 
ya  hamilmiş  yuvarlak  çuha  ya  da  konun  parçalan 
ile  birbirinden  yalıtılmış,  art  arda  bir  hakir,  bir  çin¬ 
ko  diskten  oluşan  bu  pil,  son  bikir  disk  son  çinko 


Bir  çoğumuzun  sahip  olduğu  walkrnanlcr  bir  ıkı 
özd  modeli  dışında  pille  ya  da  adaptörle  çalışmakta* 
dır,  Analog  devreleri  olan  ^ılkmınlcr  için  hemen 
hiçbir  sonrn  olmamasına  karşın,  dijital  walkmanlcritı 
her  ne  kadar  adapıür  girişi  oba  da  pille  kullanmak 
dahi  doğrudur.  Oldukça  hassas  bir  elektronik  sin  re¬ 
me  sahip  ak n  dijital  ualkmanler,  adaptörlerde  olu¬ 
şan  elektriksel  gürültülerden  etkilenirler  vc  elektro¬ 
nik  hafızaları  bazen  bir  süre  de  olsa  karışabilir  Bu 
bir  şan  değildir  ama  riske  girmemek  için  dijital 
tfalkmıralcri  sadece  pille  kullanmak  iyi  bir  fikirdir 


diske  metal  bir  telle  bağlandığında  telden  akıttı 
geçmesi  ile  çalışır.  Bu  pilin  en  büyük  nakilimi  ise. 
çuha  ya  da  buran  yastıklardaki  işitin  zurnanla  sıza¬ 
rak  diskler  arasında  ikim  geçişini  sağ  tavan  parazit¬ 
ler  oluşturması  ve  pilin  gücünü  azaltmasıdır 

Volta  pilinden  sonra;  pilin,  asit  sızması  sonu¬ 
cu  yarattığı  surun  lan  önlemek  için  Crutkshank, 
asitli  su  dolu  bir  rasın  içine  yatırılmış  obru  bugün¬ 
kü  akülerin  benzeri,  gözlü  bataryayı  tçanakh  pil) 
geliştirdi.  Dahi  1826  yılında  Bcctjücrel  bu  pille  nn 
çalışması  sırasında  ortaya  çıkan  gerilimin  düşme 
sebebini  araştırdı:  sonuç  olarak  pillerin  çalışmışı 
sırasında  açığa  çıkan  hidrojen  kabarcıkları,  ortam* 
da  oluşan  elektroliz  etkisi  ile  Özellikle  pozitif  yanı 
artı  kutupta  birikiyor  ve  kutuplaşma  gerçekleşi¬ 
yordu,  Pil  çalıştıkça  gerilimin  zamanla  düşmesine 
sebep  olan  bu  kimyasal  olayı  önlemek  ıçm,  kutup¬ 
laşmayı  yani  hidrojen  birikmesini  önleyen  madde¬ 
ler  ilave  etmek  gerekmekte  yıl  i,  Böylcce  sıvı  uta¬ 
rak  kıomik  asit,  nitnk  asit,  potasyum  hikromac  ve 
kutup  olarak  kurşun  dkıksit,  manganez  dıotaıt 
kullanılan  piller  ortaya  çıktı. 

1745  yılında  başlayan  Öykümüz  henüz  bir  sona 
ulaşmış  değil  18UÜ  yılında  pratik  sayılabilecek  ilk 
pilin  icadı  ile  başlayan  pil  tarihi  içinde  yer  alan  her 
araştırım  bu  yolun  belirgin  kilometre  taşlın  m  oluş¬ 
turmaktadır,  Özellikle  son  yıllarda  üzerinde  çalışılan 
piller,  çuk  farklı  alanlarda  kullanılmaktadır.  Bu  pille¬ 
rin  en  yaygın  olanları  şüphesiz,  tekrar  tekrar  şarj  edi¬ 
lebilen  pillerdir.  Özellikle  uzay  araştım  alan  .savun¬ 
ma  sanayii  ve  bilgisayar  üretimi  gibi  önemli  birçok 
sektörde  de  geniş  kullanım  alanı  bulan  bu  pillerin 
sivil  sektörde  de  ku  İlandan  bir  türü.  Ülkemizde 
ASELSAN  tarafından  dıı  üretilmekte  olan  \ikeL 
Kadmiyum  (NiCd)  pillerdir,  İmalat  özelliklerine  gü- 
te,  500  İle  ÎÜüÜ  defa  şarj  edilip,  tekrar  kullanılabilen 
bu  pillerin  hemen  her  boyu,  ayna  farklı  voltaj  uy¬ 
gulamalın  için  farklı  türleri  özd  olarak  üretilmekte- 
dır.  Kullanım  alanına  göre  kimyasal  vapuı  değişebi¬ 
len  bu  piller,  standart  pillerden  daha  kısa  ömürlü  d* 
malarına  karşın  tekrar  d  ula  bilme  öze  İlik  Ecri  ile  tüke¬ 
tim  açısından  oldukça  önnralarda  yer  alır.  Tdcfum 
ken  firmasında  yapılan  bir  araştırmaya  göre;  NiCd 


W 
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piller  yatılı*  şarj  edilmelerinden  dulayı  ömürlerinden 
büyük  ölçüde  kaybetmektedirler,  Teorik  olmak  ya¬ 
pılan  hesaplara  göre  üretim  şekhne  bağlı  oktuk  14- 
İh  saat  arası  (ayrıca  bu  bilgi  pillerin  üzerinde  de  ya¬ 
zılıdır)  bir  sürede  şarj  utması  gerekme kredin  Ancak 
gerek  piyasada  üretilip  satılan  şarj  cihazlarındaki 
elektronik  sorunlar,  (hatalı  voltaj  veya  akimda  şarj 
etme  özelliği)  gerek  kullanıcıların  hır  şekilde  pilleri 
şarj  »üresi  geçmesine  rağmen  şarj  makinesinde 
unutmaları,  pillerin  ömürlerini  azaltmaktadır.  Hele 
ki  bazı  şarj  makinelerinde  bulunan  hızlı  şarj  etme 
fonksiyonlun,  pilin  kaldırabileceği  süreden  daha  hız¬ 
lı  şarja  zorlanmasına  neden  olur.  Her  ne  sebeple 
oluna  olsun  tüm  bu  olaylar,  pilin  ısınmasına  ve  ısı 
nedeniyle  kimyasal  yapısının  (izciliğini  yitirmesine 
yol  açar,  Sonuç  olarak  verimli  şarj  olmayan  pil  daha 
km  şiire  çalışır  ve  az  zamanda  şarj  ömrünü  doldurur. 
Her  şey  bir  yana  aşın  ısınma  sonucu  bazen  bu  piller 
patlar,  Tüm  bu  olumsuzlukları  önlemek  jçm  elekt¬ 
ronik  fırmu  ataşınım  tahram  varlarında,  plim  şarj  sı* 
tasında  geçirdiği  akım  değişikliklerini  algılayan  sis¬ 
temler  geliştirilmeye  çalışılmaktadır.  Telefonken 
firmasının  İJ2400B  adını  verdiği  İh  ayaklı  entegre, 
hıı  tür  kontrol  fonksiyonlarını  içeren  bir  cmegıedir. 

NiCd  pillere  karşı  yem  bir  pil  türü  ise  yavaş 
yavaş  elektronik  piyasasına  girmektedir  Nikel  Me- 
ral-Hidrir  (NiMHl,  NiCd  pillerden  üstünlükleri  ise, 
ünite  başına  %30-%50  daha  fazla  enerji:  tüm  NiCd 
ş.trj  makineleri  ile  şarj  edilebilme;  kadmiyumun  ze¬ 
hirli  özelliğinin  hu  pilde  olmaması  vc  son  olarak 
NİCd  pillerde  olan  hafıza  etkisinin  olmaması  (NiCd 
pillerde  verimli  İm  kullanım  için,  tamamen  boşal¬ 
madan  şarj  edilmeme  zorunluluğu  vardır).  Görün¬ 
düğü  kadarıyla  NiMH  piller,  NiCd  pillere  göre  da¬ 
ha  avantajlıdır;  ancak  her  çıkan  yeni  üründe  olduğu 
gibi  bir  dezavantaj»  var;  NLMHJ  piller  NiCd  pillere 
güm  iki  kat  daha  pahalı. 


Elektronik  Notlan 

Şarj  edilebilen  piller  arasında  cn  yaygın  kul¬ 
lanım  alanına  sahip  olan  NiCd  pillerdir  Bu  pilleri 
diğer  tek  kullanımlık  pillerden  aynan  en  önemli 
özellikler;  üretim  standartlarına  göre  t ırnlaına  hir 
çalışma  süresine  sahip  olmaları,  tekrar  şarj  edile¬ 
bilmeleri,  norma!  pillerin  aksın  e  güçlerim  nerede 
ise  bitene  kadar  sabk  tutabilmeleridir.  Belki  cn 
önemli  üzdüklerinden  biri  oUn  aniden  bitmeleri 
ise,  hu  tür  pillerin  cn  belirgin  özelliğidir.  Normal 
piller  bitmelerine  yakın,  yavaş  yavaş  güçlen  hisse¬ 
dilir  şekilde  azalır.  Örneğin  kaver  çalmak  için  kul- 
budıyorsa,  pil  biterken  motor  devri  yavaşlamaya, 
ses  azalmaya  haşlar.  Ayrıca  gücü  zayıflamış  normal 
bıı  pil,  daha  u  güç  gerektiren  hır  sistemde  bit  sü¬ 
rt  daha  kullanılabilirken,  şarj  edilebilen  bir  pil 
şarj  olmadan  önce  kullanılamaz  (Ancak  bir  süre 
bekleyen  şarj  edilebilen  pillerin  saniyelerle  ifade 
edilebilecek  bir  şiire  içinde  çalıştığı  gfirûlchüirsc 
de  bu  aldatıcıdır).  Şarj  etme  aşamasında  ise  dikkat 
edilmesi  gereken,  pilm  üzerindeki  sureden  daha 
uzun  sürede  vc  bel  imlen  akımdan  daha  yüksek 
bir  değerde  şarj  d  il  memesidir. 


1745  yrimtU,  hiçbir  şeyden  haberi  olmayan, 
Akdeniz'de  kendi  halinde  yaşayan  bir  torpido  balı¬ 
ğının.  düşmanından  korunmak  için  Ürettiği  deki* 
rıkJc.  HollandalI  bir  fizikçiyi  çarpmasının  yarattığı 
şok  dalgası  duracağa  benzemiyor,  Üzdükle  yaşadı¬ 
ğımız  çağ  hemen  her  şeyin  bir  yerlerinde  küçük  ya 
da  büyük  elektronik  sistemlere  sahip  olduğundan 
bu  tüt  arattırmaları  vc  gelişmeleri  zorunlu  kılmak¬ 
tadır  Anriik  teknoloji  ne  kadar  ilericise  ilerlesin, 
doğa  her  zaman  önde  olacak  gibi  görünüyor. 

Şarj  Devreleri 

Bu  sayıda  sunulan  üç  devreden  ilki;  performansı 
vc  güvenliği  yüksek  olmasına  karşın,  elde  hiçbir 
olanak  olmadığı  zaman  fcutlamtıhİlecek  bir  devredir, 
çünkü  devrede  bulunan  elemanların  üretim  değer¬ 
lerindeki  küçük  farklılıklar,  devrenin  çıkışını  et* 
kı içmektedir  İkinci  devre  m  daha  eski  bir  devre  ol¬ 
masına  karşın  (^Electronics"  dergisinin 
l\  Haziran  1973  sayısında  tanmlmışu) 
zaman  kontrollü  bir  devredir,  Devrede 
bulunan  zamanlayıcı  çalıştığı  siitece 
piller  şarj  olmakta,  lamanbryia  durunca 
pillerin  şarj  işlemi  de  durmaktadır;  bu 
nedenle  sürekli  elektrik  kaynağına 
takılı  kalabilmektedir.  Son  devremiz 
ise  ("Electronics  Woıld"  dergisinin 
Aralık  1992  sayısında  tanıtılmış) 

Telef unken  firmasının  geliştirdiği 
0241KJB  pil  şarj 
kumru!  entegresi 
içermektedir. 

Devre  elektriğe 
bağlandığı  andan 
başlayarak  pil¬ 
lerin  şarj  ut¬ 
masına  kadar, 
sürekli  ulat  ak 
şarj  olan  piücrm 
akımlarını  kont* 
tnl  etmekte  ve 
emi  güre  şarjı 


denetlemekte,  uyan  ışıklan  ile  kullanıcıyı  haberdar 
etmektedir  Bu  devre  aynı  zamanda  um  boşalmamış 
NiCd  pilleri  de  kontrol lü  alarak  boşaltarak  ıbu  tür 
piller  ani  olarak,  kısa  devre  yapılarak  buşaitıl- 
m amalidir;  aksi  taktirde  aşın  ısınma  sonucu  pil  pat* 
(ayabilir)  verimli  hir  şarj  aşamasına  hazırlamaktadır 
Ru  duruma  göre  devre  üzerindeki  kırmızı  Icd  yanıp 
sönüyorsa  boşalma  işleminin  buladığını,  yeşil  Icd 
yanıp  sönüyorsa  boşalma  işleminin  bittiğini,  yeşil  led 
sürekli  yanıyorsa  şarj  işleminin  bittiğini  haber  verir. 
Devreyi  30  daidka,  I  saaı  veya  12  saat  olmak  üzere 
öç  farklı  şarj  süresinde  kontrol  olanağı  vardır,  Pilin 
şarj  süresini  14-16  sası  olarak  hesaplayan  Telefonken 
firmasının,  böyle  bir  devreyi  geliştirmesi,  ticari  zih¬ 
niyetin,  bilimsel  zihniyeti  çok  çabuk  sildiğini  göster 
inektedir. 


Kaynak 

İte  ftty  T  Jt  ot  Erir  Secimi/.  I^tfanw5ty,  lR,  ÜDdunıı 
Hurimde»  World,  Subd!  t  »3 
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Yayın  Dünyası 

Bezen  Çetin 


Çevre 

ve 


Mine 
KfşEalıcglu 
Fikret 
Berkes 
Remzi 
Kitabevi 
İstanbul  1993 
253  sayfa 

“Bugün 
bir  vcçil  bitkiye 
teşekkür  ettiniz  mir  Bunu  esprili  bir 
slogan  olarak  düşünmeyin.  Bu  fite, 
önemli  bil  ckdnjlk  gerçeği  dik  getiri¬ 
yor.  Tüm  ckcHİNtcrrdcıiâ  temel  ü  necip¬ 
leri  veşil  bitkilfultr.  OnLır  olmaydı 
biz  de  olmazdık,  yaşam  da  olmazdı*  Pe¬ 
ki  ama  nedir  bu  kadar  önemli  olan,  va¬ 
di,  nedir  ekulujir 

*öyle  bilimler  vardır  ki*  bilimsel 
olarak  bir  bil  ime  i  kenesinde  uluma  hi¬ 
le,  lık  olmaca  genci  kuralları  vc  nite* 
liklcnylc  o  bilimleri  herkesin  bilmem 
gerekir.  Örneğin  ekonomi,  riyaset  bili¬ 
mi  toplumbilim  gibi.  Bu  tür  bilimleri 
herkesin  ketıdi  velisine,  çevresine  algı¬ 
lama  gücüne  güre  m  çok  öğrenmesi  ge¬ 
rekir.  Çünkü  bu  bilimler  güncel  yaşa¬ 
mımızın  içme  girmiştir,  Bihck  de  bil¬ 
mesek  de*  İstesek  de  istemesek  d c,  na¬ 
sıl  havanın  içinde  yaşıyorsak,  bu  bilim¬ 
lerin  de  içinde yi/dit  ve  Hu  bilimlerin 
Yasal  arına,  kurallarına  göre  yönetilip  ya¬ 
pmaktayızdır.  Ekoloji  de  hinle  lur  bi¬ 
limdir" 

Kiralım  ünsüzünde  \ziz  \ esirim 
de  belirttiği  gibi,  aynı  ekos  terin  içinde 
yaşayan  bı/Jcr,  hu  bilimin  konusunu, 
içenğini  ve  sorunlarım  bilmeliyiz.  İşte 
bu  kitap  sadece  bilimle  uğraşanlar  için 
değil*  herkes  için,  bir  anlamda  insanlı- 
JJrn  varoluşu  kadar  eski,  hır  inhamda 
da  en  yeni  bilim  dallarındım  biri  ulan 
ekolojinin  ne  olduğunu,  nelerle  uğraş¬ 
tığım  ve  gündelik  hnyanmı/daki  yeri¬ 
ni  kolav  anlaşılabilir  bir  şekilde  açıklı¬ 
yor; 

Kitap,  giriş  dışında  nniki  bölüm¬ 
den  oluşuyor.  Bu  bölümler  tıraşıyla: 
Ekolojinin  Problemlere  Yaklaşımı, 
Ekulûg  Güzüyle  Dünya,  Hepimize  Bir 
Dünya,  Dunvj  Çapındık!  Çevre  Sorun¬ 
ları,  Akvaryum  Ekosu;  teminin  Öğre ilik¬ 
len.  Enerji,  Tanm  vc  Beslenme.  Dünya 


Ekoloji 


VEM£İ  KİlftÜVİ 


ÇEVRE 

—  VE- 

EKOLOJİ 

VJirvı*  Kıylalıoğîü 
Fikıvt  Bt-rkts* 


Nüfusu  Nefcye  Gidiyor,  Şehir  Ekoloji¬ 
si,  Ekolojik  Döngüler  vc  Çevre  Kirlen* 
mesi.  Orman*  Su*  Toprak.  Çeşitler  vc 
Türler.  Doğayı  Tüketmeden  Kullan- 
muk-  Çözümler,  Bir  Söyleşi*  Çağdaş 
ekolojinin  en  önemli  özelli  kİ  erinden  bi¬ 
rinin  bütüne  verilen  önem  olduğunu 
vurgulayan  Kışblıoğlu  ve  Herkes,  “Do¬ 
ğa  nasıl  tşlcrr  Canlı  küremizde  yaşam 
nasıl  sürüyor:  İnsanın  dünyanın  efendi' 
si  olmavıp  da,  vjluızea  bir  parçası  oldu¬ 
ğu  tezi  neye  dayanıyor?"  gibi  sorulan 
da  yanıt  uryur* 

Kitap  akıcı  bir  dille  vazıîmış,  çarpı¬ 
cı  örneklerle  renklendirilmiş  Ekoloji¬ 
nin  kuralları  dünyadan  vc  Türkiye'den, 
a  ıa  sözlerinde  m  Naarcddk  Hoca  hika¬ 
yelerinden*  kuradan  hisse  htkayde tin¬ 
den  örneklerle  açıklanıyor.  Ekoloji  h ili¬ 
ni  irim  getirdiği  yeni  düşünce  tarzını  vc 
ekolojinin  bazı  temel  kavram  lan  m  uy* 
nnıılı  olarak  açıklayan  vızarlar*  ekolog 
gözüyle  insanım  tüm  hayvanlarla  imlik¬ 
te;  bitkilerin  dine  hakan  tükfitkİ  çeşit* 
Icrindcn  sadece  biri  olduğunu  da  de  d* 
niyor*  Onlara  güre,  lıem  bitkisel  hem  dc 
hayvansal  besinlerle  beslenen  insan, 
ekolojik  açıdan  lıem  imindi,  beni  ikin¬ 
di  tüketici 

Kiubı n  çoğu  verinde  ckoluglıır 
için  enerjinin  önemi  vurgulanıyor  Bu¬ 
rum  yanında  dtirıvB  nüfusunun  hulı  ve 
altyapıyı  goitiyucak  biçimde  artmasına 
da  değinilmiş  “Dünyanın  bir  bütün 
oluşturduğu,  dolay  ısıyla  tüm  ülkelerin 
geleceğinin  birbirlerine  bağımlı  olduğu 
fikri,  ekoloji  biliminin  çağımızda  ün 
plana  yıkmasının  Önemli  nedenlerinden 

biri/ 

Kitabın  cn  iinemli  bölümlerinden 
biri  dc*  çevre  kirliliği  s  e  imimin  bu  kir¬ 
lenmeye  katkısının  anlatıldığı  bölüm. 
“Günümüz  in&lU,  tüketim  maddelerim 
kullanıp  atmayı.  sadece  {masal  açıdan 
değerlendirir  bale  geldi*  Yani,  halı  vakti 
verinde  olun,  hemen  kullanıp  atmak 
kolaylığındın  yararlanıyor.  Bütçesi  el- 
vermeyen  de,  dulu  çok  p ura  kazanıp  tü¬ 
ketim  maddelerini  lıı/la  alıp  atabileceği 
günteri  beklivor  Oysa,  atma,  vazık  ev- 
tadım,  bir  ışc  kullanalım'  diyen  ninele¬ 
ri  mı  a  annelerimiz  sağduyularıyla  en  re¬ 
mel  bir  ekoloji  kuralım  uyguluyorlar* 
dr/  tüyen  Kişliilıoglu  ve  Berkçi,  çok 
önemli  bir  nokraya  dcğimymlur. 

kut  Nesinin  de  belirttiği  gibi, 
“bu  kitabı  okuyan*  çevrebilimci  olmaz, 
umu  her  insanın  /.orunlu  olarak  bilmesi 
gereken  çevre  bil  imsel  konuları,  sorun¬ 
ları  ve  kurutları  öğrenmiş  ulur* 


Teknoloji 
Beııiın 
Neyim 
Oluyor? 

Ahmet  ham 
Alamuk  Yayınlan 
Ankara,  1993 
138  Sayfa 

Ki  laptaki  y  imlan 
yazan  ıv,  kül  t  tir  lııı  bir 
öğen  utarak  düşündü¬ 
ğü  Teknoloji  Üstüne 
aşağı  yu  kan  dürt  yıldan  ben  çürütmekte 
olduğu  çalışmaların  bir  kısmını  içeriyor. 
Yazılar  v  azarın  deyimiyle,  *  akademik 
dergf  tazısı  tulumunun  dışında  tur  tavırla 
yazılmış.  Yazar,  yav imlanmış  bu  ilk  kitabı 
için  “Teknoloji  felsefesinin  Batı'dı  vc 
bizde  tartışı  hin  un  im  Lirin  a  çoğu  kez  bdli 
bir  uzaklık  koyarak  yaklaşmava  çabala¬ 
dım,  Hedefim  kUlrürü  anlamakiı.  Teknik 
üretim,  puvlımu  tüketim  gibi  sorunların 
aynamın*  girmedim,  temellerini  atmaya 
çalıştığım  gdcc ekteki  bir  felsefe  için  sıkı 
bir  ç:  ılışın  ava  da  girişmedim:  Okura  arayış¬ 
tan  mı  vergilemek  istedim  yalnızca.  Belki 
«ayaeaklmm  üstüne  birkaç  ipucu  ver¬ 
dim’*  diyor. 

Kitap  12  ayrı,  ama  bir  anlamda  birbi¬ 
rine  bağlı  yandan  oluşuyor.  İ3k  vazon  tuh 
inam,  gönül  kavramıyla  teknolojiyle  alım 
ilişkimizi  anlatmaya  çalışmış,  Una  göre, 
olağan  Lığı  ve  sıradanlı  ılı  içiııdc*  gönül  tek¬ 
nolojiyi  e  kaynaşmıştı  Belki  de  bundan 
dolayı  ne  teknoloji  ne  de  gonıil  gelişmişti, 

"  Huy  itti  muu  teknolojiyi  an  J  m  a  dan 
Jiıluyamıyomz,  Değişimi  sekmenin,  lıızi 
denetleyen,  dene  ılcdığı  m  samlımız  güçle¬ 
ri  denetlemenin  çabası  içindeyiz  Neden 
denetlenemeyeceğimizi  anlamak  istiyo¬ 
ruz.,.  *  diye  söze  başlayan  yazar.  Teknoloji¬ 
nin  havalımızdaki  verini  ve  önemim  belir- 
ti  yüZ  Eski  çağlan  da  değinerek,  u  zam  an¬ 
larda  amacın,  birey,  toplum,  ulu»  olarak 
uyaklı  kalmak  ve  yaşamayı  türdiimıek  ol* 
dugmuı  sözlerine  ekliyor,  Teknolûjinm 
yaşamın  akışına  emdirıtdiğı  o  günlerde 
kültür*  teknolojiyi  sindirmişti.  Teknoloji, 
farklı  kültürlerde  farklı  gelişimler  gösteri- 
yursa  neden  kıi  ir  lirden,  kültürlerden  ba¬ 
ğımsız  bir  gelişimi  «fduğu  düşüncesi  yay¬ 
gınlık  kazanmış?  Bu  da  üzerindi:  durulan 
lı  ir  haşkü  nokta. 

Aşk  mı  LcknolojmiiL  teknoloji  mı  aş¬ 
kın  hizmetinde  olmalı?  Aşkla  teknoloji 


bağdaşımla- 
bıljı  mİ? 
Edanın  iri* 
I  imse  i  vuka- 
tunmazhğı 
neye  ben¬ 
zet?  Ru  ve 
buna  ben¬ 
zet  sorul  ıj- 
ftn  cevapla¬ 
rını  bulabi¬ 
leceğiniz, 
ikinci  va/,î* 
da  yazar,  aş¬ 
kı  brr  an¬ 
la  nida  yaşa¬ 
ma  biçimi 
olarak  gördüğünü  dc  vurguluyor 

Bir  sonraki  yazıda  ise  vaşama  bîr  çer* 
re  ve  ortam  oluşturarak  tabip  çıkına  çabası 
vc  özellikleri  teknolojiyle  bağdaşunlarak, 
arada  brr  bağlamı  kuru lamk  unlutıhyar. 

"  Teknoloji,  kendine  flzgü  bir  ıç  işle¬ 
yişe  sahiptir  Teknoloji  yalnıza  ürün  de¬ 
ğildir.  Bir  ın.sıuı  etkinliğidir,  bilgiyi  gerek¬ 
tirir  İletişimdir,  Teknoloji  aynı  zumunda 
çevremi/i  umurla  birlikle  orumı,  giderek 
evren  i  Unlumu  çabasıdır,  insanoğlu  s  arattı¬ 
ğı  II  r  ünleri  e  doğayı  kirletti*  toplumsal  dü¬ 
zeni  vur  n  t  îdi*  geleceği  tehlikeye  girdi 
Teknolojisi  ani  aya  bitelim  ki,  denetleme 
olanağımız  doğsun"  d  iv  en  va/ar.  bu  gerçe¬ 
ği  bir  kez  daha  virgül uynr* 

Bit  başka  yazısında  eski  Yutun  kül* 
I  ürün  lin  özellik  [eri  ne  göz  atan  vazar .  kül* 
tiiril  som  ve  cevapladı  irdelemiş,  çalışma 
vön  tenderinden  bul  ıs  ermiş  ve  mitolojiye 
degmmiş,  ham.  buradaki  imrenim  "Mi¬ 
tostan  felsefeye  uzanan  bu  araştırma  da* 
birtakım  ipuçlan  vermek,  konuyla  t! bile¬ 
nenlere  kardı  aftşttrmihm  için  ver  va 
dikkat  çekici  bir  malzeme  sunmak  ufarak" 
h dtrti yor.  Kitaptaki  yazılardı  ayrıca,  sa¬ 
natla  bilim  arasındaki  ilgi  gözler  ün  ime  se¬ 
riliyor  ve  bunun  vaıınua  ilen 51ın  çıkmazı 
içindeki  ıtmn.  tekmil oji  yardımıyla  kurtu¬ 
labilir  mi?  türü  somlan  da  eevsp  anmıyor. 
Kitaptaki  \ruı  şmdar  son  üç  yasdu  olduğu 
gibi  -  doğrudan  teknoloji  ile  ilgili  değil 
Ru  yazılırında  yazar,  teknolojiden  nc  anla 
di, Erim  okuru  bırkb  açılardan  anim  mayı 
ümaçljmif 

Tckndiniı  t^cnıniı  nesim  diivnrr 
G üteyim  ûıı aftiyıymı  »e  Rcnıltm  ultıym. 
Rntlışcm.  mutlulufurv, 
Duygularım,  anbomım.  liltm 
Hümhtı 

Tekmildi,  tds  maSojıftı  otuyur, 
İVItıyn*  o  lom  ofııyurf 
diyen  İnam'm  da  iıelırrtığj  gibi,  tcknulojı 
hıvatrmızın  her  yen  n  de.  her  d  im  cnimde 
hır  anlamdı*  bir  yaşıma  biçimi  o 
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Son  s  ı I larda 
lllkcmizdc  bilim* 

<cl  bilgi  ile  kitle 

.ır^ıını  ytrrlcşririlmcvc  çalışılın  uzaklık, 
bir  teknik  ^tırun  utmanın  ötesinde  ideolo¬ 
jik  bir  niteliğe  bûrünmûşnlr,  I  Iclc  tözko- 
nuau  bilimsel  alan  evren  vc  evrim  gibi  w* 
runsdlarla  ilmüllysc... 

"hu  ideolojik  ve  amaçlan  dinin  dı¬ 
şındaki  iüUnbırüa  şekillenen  tutumun  ge¬ 
ne  tanrı  t  din]  adımı  haklı  çıkumlnuk  ve 
meşru  kılınmak  istetımcai,  bu  kıt  id  3  in  va- 
/irim  11  ispatlamaya  çalıştığı  gibi.  alattik- 
sız  olmaktan  du  mevt  “bilim  düşmanlı* 
jjı*.  Tanrıyı  reddetme  olarak  di  adapla- 
bi Emektedir.  İlk  de  bir  Tanruım  varlığı- 
nı  kim  ı  kemik  isti  yursak  bun  mı  tedenni 
bilimsel  bulgulardan  tümeMcceğtmi* 
mı,  luı  kitabın  en  önemli  ıırm  cn  geri 
düzlemde  ki  vavUrmdıgı  biri  ektik  belir¬ 
tiki  ektedir 

Yazar,  ffvtmtılarm.  sayıl arm,  uzman' 
bk  İsteyen  birikimlerin  ki  Evire  çitlerinde 
kaybolmadan,  evrene,  gezegenimize,  ev  - 
rimc  ilişkin  bilgilen,  sınırlı  Jj  ıdsa  hır 
dünvp  gürtişü  kotarmamıza  katkıda  bulu¬ 
nacak  şek  d  de  *  imarken,  eşi  benzen  ü 
ImEunur  bir  ustalıkla  bu  bilgi  merakı  ve 
öğrenme  heyecanı  yaratmakta;  bilimsel 
bilgiyi  popülerleştirirken,  unp  «mutla- 
yan,  vilrükkvid  bir  pul  hı  iye  mm  an  udim 
hiç  kavkı  m  edem  uden  bilimsel  bir  ko- 
niıvla  uğraştığımızı  bile  ımımıırurzk.  bize 
“fckTc*  yaptmnıyı  başarmaktadır "  Ki* 
Libın  çevirmeni  V  evsel  Ataman,  kitap  ve 
yazar  hakkmdaki  inişlerini  bu  şekilde 
dile  getirmiş, 

Kn  u  altı  kiup  «durak  ti  sırlanmış 
hır  dizinin  ilki  ulan  bu  Kiup,  pretın*  bu* 
günkü  bilimin  olanak  verdiği  Ölçüde  ev¬ 
renin  öyküsünü  uleyciek,  bilimi  ve  zeka¬ 
yı  araştırması  amaçladığından  bahscrıiği 
giriş  bölümünün  yurum  iki  ana  bol tim¬ 
den  ulus  uyur,  Üç  alı  balıktım  uludan  bi¬ 
rinci  bölüntün  atlı:  İlk  Patla  madan  Kere¬ 
nin  Doğuşuna  budar  Yazar  luı  bölümde, 
gökteki  İler  yıldızın,  tıpkı  bmm  güneşi¬ 
mi/  gibi  birer  güneş  olduklar!  görüşünü 
savunan  G  i  orda  no  Hrumu  ecz  e  gen  sis¬ 
temlerinin  doğuşunu  açıklayan  bir  kuram 


geliştiren  Kant, 
gecelen  ortalı¬ 
ğın  kararmımı 
inceleyen 
O  b  c  rt 1  de  n 
Kimucın’ın  re¬ 
lim  v  ir  c  kula¬ 
mın  a  kadar  çe¬ 
şitli  tarihsel  ki¬ 
şileri  vc  ku¬ 
ramları  incele¬ 
yerek  evrenin 
hır  başlangıcı 
olup  olmadığı 
sorusuna  cevap 

_  arıyor*  "Doğa 

tarihinin  İlk 
büyük  patlamadan  bilincimizin  urluya 
çıkmasmu  kadar  uzanugdeiı  o  kus  koca 
geçmişi,  kendisinden  yolu  çıkarak  bocüue 
varmaya  çalıştığımız  UTıh  parçasının  ne 
kadar  küçük  olduğunu  bize  göstermekte¬ 
dir* 

Bilinci  bölümde*  yeryüzü  ve  geze¬ 
genler  ıı.t  mİ  uf  taya  çıktı'  Güneş  tı*tcrni 
nasıl  dogduf  gılıt  w  rötarın  \  anısın»  dûnyi- 
ımzrn  şimdiki  atmosferinin  başlangıçtaki 
atmosferinden  fıırklı  olduğu  savı  du  ek 
alınıyor,  Yedi  ah  başlıktan  oluşan  ikinci 
bölümün  adf  he:  Havacın  Oluşumu  Ha¬ 
valın  gökten,  daha  doğrusu  mayın  derin¬ 
liklerinden  gelmiş  olalı  ileceği  düşünce  sı, 
Lumduıı  vinrıı-yjmubcş  vd  ünce  .Amerikalı 
mıkixılmuloı:İJinn  ümv  hatunları  ve  araş- 
Cirme  roketleri  aracılığıyla  gerçekleştir¬ 
dikleri  deney  ve  mıxlc  melerin  ardından 
ansızın  güncel  leşti 

Gtregcn tcranuı  Tiıikmrırganizmala- 
nn  u/aym  hır  ucundan  öteki  uarna  taşın¬ 
ması  ıJurumumfıi  ortaya  çıkabilecek  ichlj- 
kemn  ıkı  yönlü  olduğunu  belirten  yazar, 
bir  yandan  bu  voıılcn  açıklarken  öte  can¬ 
dan  da  günq  sistemimizi  bakterilerle  kir¬ 
letip  ki  detmediğimiz  vurusuna  varın  arı¬ 
yor, 

Hayal  hunılm  yaklaşık  3*5  milyar  yıl 
önce  yeryüzüne  Frangı  yoldan  ulaşır 
Dünyayı  prebivoıık  gelişme  aşamasında 
istila  edip  insan ınkı  de  dahil  olmak  üzere 
daha  sonraki  bütün  havai  biçimlerinin  to- 
humumı  aran  u/ay  kökenli  hir  ıck  hücre¬ 
linin  ziyareti  mi  sdzkuıuemydıri  Yrryü- 
iilmkki  hayal  gökten  inınıy  dahi  tır  mıy 
dir  Ku  vc  benzeri  sorulan  hem  kemi  isme 
hem  de  okuyucuya  anran  vazaı*  t  tını  belir¬ 
tilerin,  bulgu Ln n  Fıa  varın  doğuşundu  ovle 
birdenbire  ortaya  çıkma  gibi  hvr  durumun 
kesinlikle  söz  konusu  atmadığım  da  söz¬ 
lerine  ekliyor, 

Hayan  anlamak  iç  m  yapılması  gere¬ 
ken  şev,  belirli  hücre  öbeklerinin  Hürlen- 
irin  J  işlevlerim  vc  bu  işlevleri  verine  geti¬ 
rirken  birlikte  etkili  olmalarını  Sağlayan* 
onları  eşgüdüm  içme  sokan  mekanizm  ala* 


n  öğrenmekti.  Yoksa  çıplak  gozk  gorule- 
bilir  abnda  kakır ,ık  hayatı  açıklamak  ola- 
mıksı/dı.  f  rrinün  bilinde  imtınoğlu,  o  ef¬ 
sanevi  dinozorları  güzlctıvk  görecek  mü3 
Geuîenm  laburatu varlarda  seniezlcvcrck 
o  canlıyı  yemden  hama  döndürmek 
miimkun  olabilir  mir  Bunfirm  yanısıra 
■ıklıiiHM  gdehilecek  birçok  surunun  yanıt¬ 
larını  arayan,  çeşitli  kuramları  ele  alan  bu 
kitap,  bugün  vurulan  Hmı  uıtlılırm  tek 
bir  kükren  geldiklerine  ve  gencuk 
"kod^ım  evrenselliğim:  de  değiniyor 

Yıldızlar 
Savaşı 

Cartos  De  Ja  R&go 
F  Tonellö 
Çeviri;  îeornan 
Tuncdog^ 

İletişim  Yayınları 
İstanbul,  1992 
126  sayla 

1983  Mart  ında 
Konalıl  Kcujpın.  Sov¬ 
yet  asken  tehdidi 
ıl/crine  Vdptrğî  ku- 
nuşmalurm  birinde,  hilimadıırnbrtndaM 
ııiiklec!  silahlan  cıkritiz  vc  kultoiıart»yfl- 
cak  Jtal  geurmdcrini  üiriyur.  bir  çeşit  “ha¬ 
va  kalkanı*  düşlediğini  hdimvtırdu. 

Hu  kitap,  işte  hu  şûvlevın  DrüJitl 
olun  ve  daim  sonm  SOI  (Snmqik  Savım- 
rnn  fîirişirnil  adt  verilen  Ameri  bn  progra¬ 
mını  incelemeyi  umaçjıyoı.  hir  gün  nere¬ 
ye  vuracağım  kimsenin  bilmediği  bu 
program,  1983’ tcu  ben  ABDtddtİt  Suv* 
vcıîer  Biıliği'mlcki  vc  Avrupa'daki  ^rrare- 
ji  rartışmulpirının  ana  konusu  olmuş  vc  tkı 
süpergüç  masındaki  itişkileri  Jennlemcüi- 
rıe etkilemiştir  l  mn  iadede.  AHİ)  halkı¬ 
nın  savunulması  içtn  düşünülen  SDl’lıınn 
bu  anuıca  ulayıp  uHşaıtuyacğklzn  ve  bun¬ 
lara  aynimi  fonun  boşa  gidip  gıtmcvcccğı- 
m  sı iru tarım  da  gündeme  getiren  vavnıkr, 
kcc  İnmeleri  ne  füze  suvar  vav  onmasını  11 
geçmişine  bir  gflz  ararak  baş  lamı  şiardır. 
ABD  ve  SevyctJcf  Bıriiğrnîn  siratejik 
güçlerinin  kafşilaşuntnuiima  da  yer  teren 
kitap,  aralardaki  küçük  çerçeve  yazılarla 
bu  devletler  ırasındaki  ınbjmtfkn,  çcfilti 
sısicm*  program  vc  deneylen  dc  açıklğa 
kavuşturmuştur 

Kitap,  giriş  vc  sonuç  bölümlerinin 
yanışım,  allı  ana  bolümden  oluşuyor,  ftu 
bölümler  11  razıyla  şöyle:  Füze  savar  Sa¬ 
vunması  Kski  Hır  OykEl:  Sıraıejik  Savun¬ 
ma  Gınşımı  Tısarnu;  Sovyeücıin  İleri  ve 
Geri  Oldukları  \okmlar.  Savunma  vu  da 
caydırma  ABD'de  Sıraıeji  l  anışmalan: 
S  Dİ  Fkontımm;  SOI  ve  Karşı  Et  KEKA. 


SDriımn  neden  özellikle  Sovyet'lerin  kh 
ralararaâi  füzelerine  karşı  yapıldığı,  derin¬ 
lemesine  bir  savunmanın  nasıl  olacağı  vç 
Pentagon 'un  öngördüğü  Uzıy  Kalka- 
lu'mn  neye  benzeyeceğinin  açıklandığı 
ıkinu  bölümde,  î'cnragun  un  geleceğe 
von  dîk  silaFı  tasan  la  nrun  varum.  uyanl- 
rnış  enerjili  aibhlfrla  kinetik  enerjili  si¬ 
lahlara  da  oldukça  geniş  yer  veriliyor,  Kc- 
ugan  a  göre,  uzay  kalkanı  dünyayı  nükleer 
silah  karabaş  a  m  miıtı  kurtarmak  için  dlh 
şünülmüşıü  ve  deîıyivıvla  da  nükleer 
yân  tendere  baş¬ 
vurmadan  göre¬ 
vini  yerine  getir* 
mek  u  mıuıtaydı. 
I  m  k/lbnmtn 
gcrçekleştitil- 
mevınde  kırjıia- 
ŞiLlii  en  büvük 
sorun  “savaş m 
vtfncîifîirydi, 
Aym  zamanda, 
diğer  tarafın  ala¬ 
cağı  önlemlerin 
de  düşünülmem 
gerek!  vurdu 
“Yıldızlar  Sava¬ 
şı"  ve  .Amerikalı 
yöneticilerin  fü* 
resmi  ravonmasınj  karşı  gösterdikleri 
vcrıı  ilgi,  bazen  S ovy etlerin  bu  ilamla 
ecıçcklqı irdikleri  vogun  etkinliğe  hır  ya¬ 
nıt  utarak  gûitcriimdt redir"  diyen  v arar¬ 
lar.  Sovvctlcr  Kirliği  ıçm.  ıızavu  vcrlcştınl- 
miş  herhanei  hir  silah  ilk  örneği  vâ  da 
farklı  .savunma  “ütbakAİnfT  ilkeline  dayn- 
natı  herfımıgi  bir  sistem  tuammın  günü¬ 
müzde  geçerliliğim  yitirdiğini  de  lideri¬ 
ne  ekliyorlar.  Kitapta,  Sovyedenn  füze  sa¬ 
var  silahları  gebşinmc  programı,  Attteri- 
kalılamı  SDl'nın  unaya  aıılnıasmdan  lin¬ 
çe  tıvgulad ıklan  firaştmna  programlarına 
benzemekte  olduğu  gerçeğine  dc  değin il- 
mij* 

Tckruk  gUçlDkkr  ve  sirutejik  laniş- 
maUr,  htr  buzdağına  benzeyen  SDl'itm 
yıl  m  re»  su  üs  umde  katın  bölümüydü. 
“Yıldızlar  Savaşı’nı  savunanlar  parasal 
güçlüklerle  dc  karşılaşıvordu.  5DI  progra¬ 
mı  uzun  vadeli  Irir  artırma  programı ydı 
ve  son  uca  ulaşabileceği  dc  kuşkuluydu 
Kitabın  beşinci  hül  İl  mü  işte  bu  noktalar¬ 
dan  yola  çıkarak  hu  programa  lynîıın  hilt- 
çevı  ve  ümvefsİtclctddü  mştumalarj  ış- 
livar  Son  höliımde  ise,  Avrupa riın  bu 
program»  bakış  açısı,  kaygıları  ele 
alımym. 

Sonuç  kısmında  söylenenler  ise. 
biraz  karamsarlık  yaratuhileeck  tlirden; 
“21.  viizvdm  eşiğinde,  nükleer  silahtır 
hep  günümüzde  dc  ulduğıı  gibi  -  bütün 
uygarlıktan  vokcdehüecck  boyutlarda 
nîııcuK* 
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Türkiye’de 
Mink  Yetiştiriciliği 

Yaklaşık  bir  asırdım  ben  Türkiye'deki  yabam 
hayvanların  yayılış  alanları  tespit  edilmeye  çalışıl¬ 
mış;  ancak  unların  raksonomı,  ekoloji  ve  biyoloji¬ 
leri  hakkında  yeterli  araştırmalara  yer  verilmemiş¬ 
tir.  Günümüzde  hayvan  sayısının  giderek  azalma¬ 
sı  nedeniyle  bilimsel  araştırmaların  saflıklı  bir  şe¬ 
kilde  yapılması  oldukça  zorlaşmıştır  Türkiye'de¬ 
ki  av  hayvanlan  arasında  yaban  koyunu  ve  keçisi, 
kızıl  ve  ala  geyik,  ceylan,  karaca,  yabani  ve  sazlık 
kedisi,  karakulak,  vaşak,  sırtlan,  kaya  ve  ağaç  san¬ 
san,  su  ve  bataklık  samuru,  kuru  diki,  çakal,  do¬ 
muz  ve  ayının  bulunduğu  kaydedilmektedir. 

Bugün  bu  türlerin  hemen  hepsi,  gerek  haltı- 
rat  daralması;  gerekse  bilinçsiz  avcılık  yüzünden 
tehdit  altına  girmişlerdir.  Olasılıkla  sun  üyesini 
yaklaşık  21)  yıl  ünce  kaybettiğimiz  panter  gibi  ayı 
türü  de,  hızla  azalmaktadır.  Ett  için  avlanan  ge¬ 
yik,  ceylan,  yaban  kuyunu  ve  yaban  keçisi  koru¬ 
ma  altına  alınmış  türler  arasındadır.  Yabani  kedi, 
karakulak,  vaşak,  sansar,  samur  ve  tilki  ise,  kürkü 
için  avlanan  hayvan  tamı  başında  gelmektedir.  Bü¬ 
tün  bu  türlerin  geleceği,  yem  teknolojiye  uygun 
olarak  üretilen  silahlara  meraklı  avcıların  insafına 
bırakılmıştır. 

Amerika  kıtası  keşfedilir  edilmez  insanlar 
önce  altına,  sonra  da  kürk  hayvanlarına  hücum  et¬ 
mişler;  hatta  bu  emellerine  kmlderiliîeri  de  alet 
ederek,  biiyiik  bir  vabani  hayvan  katliamı  başlat¬ 
mışlardır,  Bir  yandan  hayvan  tuzakçılan  ülkede 
ayak  basmadık  yer  bırakmazlarken,  bir  yandan  da 
Avrupa'da  kürk  ticareti  ile  ilgili  yem  şirketler  ku¬ 
rulmuştur 

18,  vc  19,  yüzyılda  kürk  ticaretinde  önemli 
ölçüde  Musıdİdae  (Sansargilleri  familyası  kulla¬ 
nılmış  ve  bunun  sonucu  olarak  aşırı  avlanma, 
Musıela  mararîon’un  bütünüyle  yok  olmasına  ne¬ 
den  olmuştur  Ay  m  şekilde  Avrupa'da  Mustda 
lutreola  da,  yok  olma  noktasına  gelmiştir. 

Yabanı  hayvan  populasyonlannda  görülen 
aşırı  azalma,  yaban  hayatı  ile  ilgili  bilimsel  araştır¬ 
maların  başlamasını  teşvik  etmiştir,  Birinci  Dünya 
Savaşandan  sonra  kürk  giymenin  gereksinimden 
Öte  moda  olduğu  yıllarda,  ABD'dc  kürk  endüstri¬ 
sinde  büyük  bir  ilerleme  olmuştur.  Den  fiyat  bn- 
nın  yüksek  olması,  ABD’deki  yabanı  mink,  san¬ 


sar  nehir  samuru  vc  kunduz  pupulasyonlarmm 
hızla  azalmasına  sebep  olmuştur.  Bu  durum,  bilim 
adamlarının  uyarısı  doğrultusunda  insanları,  çift¬ 
likte  yetiştirilen  hayvanların  kürkleriyle  yetinme¬ 
ye  kadar  götürmüştür,  l!k  mink  çifdiğî,  1900'ler- 
de  Kanada'da  kurulmuştur.  1950  ve  1%0'larda, 
yaygınlaşan  mink  çifrlikicn,  besin  maddelerinde¬ 
ki  maliyet  ateşi  yüzünden  beklenen  kürk  üre  ti¬ 
mim  sağbyamamışlardır  O  sıralarda  İskandinav 
ülkeleri  ve  Sovyetler  Birliği,  bu  durumdan  fazla 
etkilenmemişlerdir.  Yabani  hayvan  ava  lığı  yapan 
ülkelerin  başında  ABD  gelmiş  vc  1977-1978  yılla¬ 
rında  bu  ülkede  23  türe  mensup  toplam  18.8  mil¬ 
yon  birey  yakalanmıştır. 

İngiltere,  1981  yılı  itibariyle  67  çiftlikten  top¬ 
lam  245  000  mink  pustu  elde  ederken,  Rusya’da 
satışa  çıkarılan  yıllık  post  sayısı,  yaklaşık  1(1  mil¬ 
yonu  bulmuştur.  Kürk  işletmeciliğinde  ABD  ve 
Kanada  her  zaman  etkili  ülkelerin  başında  gel¬ 
mişlerdir. 

Başlangıçta,  çiftlikten  sağlanan  kürklerin,  ya¬ 
banı  kürk  kalitesini  tutmadığı  görülmüş  ve  mink 
ver  işti  rıc  iliği  bilimsel  olarak  de  ahnmışnr  Bugün 
yetiştiricilik  alanında  en  iyi  verim  alman  tür  Ame¬ 
rikan  minki,  Mustda  vbon’dur). 


M  us  te  la  vison 

Bu  hayvanlar,  çok  ivi  yüzerler  ve  uzun  süre 
su  akında  kalabilirler.  Kürkleri*  suyun  vücuda  te¬ 
masım  engelleyen  yağlı  bir  yüzey  kısmı  ve  vücut 
ısısını  muhafaza  eden  bir  kaide  kısmından  oluşur, 
Köprücük  kemikleri  vc  kör  bağırsakları  yoktur, 
Kuyruk  al  tında,  anal  bölgede  koku  vermeye  yara¬ 
yan  bir  çift  bez  bulunur.  Hayvan  kızdınldığı  ra¬ 
man,  kokarca  gibi  pis  bir  koku  yayar,  öa  ve  arka 
ayaklarda  5 'er  tane  parmak  vardır* 

Diş  formülü.  *  rî  i  ;  kromozum  sayısı,  2n  = 
30’dur.  Yaşamını  akarsu  vc  durgunsa  kenarları, 
kütük  ve  kaya  altlan  ile  küçük  inlerde  geçirir. 
Ender  olarak  kendisine  barınak  karat.  Kar  altın¬ 


da,  tünel  açarak  gczuıır.  Genelde  gece  avlanıyor 
olmalarına  karşın,  dişi  bireyin  gündüz  beslenme 
eğilimi  daha  fazladır.  Besin  tercihî  eşeye  bağlı 
olarak  Farklılık  gösterir.  Örneğin  erkek  birey,  tav¬ 
şan  gibi  memeli  bir  hayvan  avlarken  dişi  bitey* 
balıkla  beslenmeyi  tercih  edet.  Erkek,  dişiye 
oranla  daha  iri  yapılıdır*  Başlıca  avlarım  memeli¬ 
lerden  kirpi*  kuzu  kuyruğu  ve  kemirici  türleri; 
kuşlardan  mamr  kırlangıç,  karabatak*  çulhik.  de¬ 
niz  saksağanı,  siilün  ve  keklik;  semender  ve  kur 
bağa  ile  balık  türleri;  omurgasızlardan  Molluscu 
ve  Deeapoda  türleri  oluşturmaktadır.  Ağırlıkları 
(1*5  İla  î  kg  arasında  değişir. 

Mink  Islahı 

Bugün  mink  kürklerinde  renk  çeşitliliği  sağ¬ 
lamak;  bir  batında  da  Ira  fazla  sayıda  yavru  elde  et¬ 
mek;  tutsak  yetişmeye  daha  yatkın  birey  üretmek 
vc  daha  kısa  sürede  eşeysel  olgunluğa  eriştirmek 
amacıyla  sayısız  bilimsel  araştırma  yürütülmekte¬ 
dir.  Standart  koyu  kahverengi  mink  kürkü  en  çok 
aranan  renktir.  Koyu  mink  rengim*  en  a/.  18  genin 
etkilediği  tespit  edilmiştir.  Bunlardan  bir  kısmı 
dominant,  diğerleri  rcsesıf  genlerdir.  Çiftlikte  ye* 
n şiiri  ten  minkin  kürk  renginde  bazı  sapmalar  ol¬ 
duğundan.  doğal  rengi  yakalamak  ve  sabitleştir¬ 
mek  amacıyla  birçok  çaprazlama  deneyleri  yapıl¬ 
maktadır,  Boy  leşi  çal  ışmalar  mink  çiftlikleri  ara¬ 
sında  rekabetin  doğmasına  neden  olmuştur, 

Minkin  Beslenmesi 

Minkler,  akarsu  ve  durgunsu  ılc  yeterli  avın 
bulunduğu,  doğal  yaşam  ortamlarına  benzer  bol 
gelerde.  çitle  çevrili  büyük  arazi  parçalarım  salı¬ 
vermek  yoluyla  yetiştirilebildikleri  gibi;  yarı  açık 
binalardaki  özel  kafeslerde  bireysel  olarak  ya  da 
kapalı  binalarda  sürü  halinde  de  vetıştınlmekte- 
dırlcr.  Çiftlik  minklerinin  besinleri,  kaliteli  olmak 
zorundadır.  Üıoburlann  beslenmeleri,  etoburlara 
oranla  daha  kolay  olmaktadır.  Mink  gibi  etobur 
hayvanların  beslenmesi,  zor  vc  masraflıdır.  ıMınkt 
doğal  besin  çeşitliliğini  aratmayacak  besinlerin 
sağlanması  ilk  planda  gelmektedir, 

Dünyada  minkler  için  belirlenen  diyet,  pro¬ 
tein  (balık,  karaciğer,  kaymaksa  süt  tozu*  bira 
mayası*  soya  fas ulvc*ı),  karbohidraı  (çeşitli  tahıl¬ 
lar)  ve  yağ  (genellikle  domuz  yağıl'm  belirli 
oranlardaki  terkibinden  oluşmaktadır.  Ingilte¬ 
re'de  balık  yağı*  sakatat,  tahıl*  süt  ürünleri,  katı 
vc  sıvı  yağlar,  mineral  ve  vitaminlerden  oluşan 
besinler*  topak  haline  getirilerek  minklere  yem 
olarak  verilmektedir. 
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Minkin  l  Jrtmcsj 

Mink  doğal  hihkarmda  solicer  (  tek  başmal 
yaşar  Her  birey  1  ila  4  km'lık  btr  alanı  savun¬ 
maktadır  Çiftleşme  zamanı  hır  araya  geldiklerin¬ 
de  dişi,  hakim  duruma  gelerek:  erkeğin  giriş  çı¬ 
kışına  izin  vermektedir.  Çiftlikte  ise  bireysel  ha¬ 
kimiyetin  önemi  yoktur.  Burada  sadece  doğur¬ 
ganlık*  hastalığa  dırençlilik.  kürk  rengi  ve  kalitesi 
önemli  olmaktadır. 

Minkin  üreme  devresi,  çok  karmaşıktır.  Zira 
İxı  dönemde  eıkek  ve  dışı  birçok  defa  çiftleşmek 
zorundadırlar  İlk  çiftleşme  sonrası  hayvan  yu¬ 
murta  bırakır  (ovilasyon)*  Döllenme  için  ikinci 
hır  çiftleşmeye  gerek  vardır  Döllenmeyi  garanti¬ 
ye  almak  için  dişi,  aynı  veya  farklı  crkckJc  belirli 
aralıklarla  birkaç  kez  çiftleştirilir  Tutsak  minkin 
üremedeki  başarısı,  çiftleşme  devresinde  çiftlik 
sahibinin  eşleri  bir  araya  getirmedeki  zamanla- 
masına  bağlı  olmaktadır.  Çiftleşme  zamanı,  kız¬ 
gınlık  dönemine  bağlı  olmak  kaydtyla*  }  hafta 
kadardır  Çiftleşmeden  yaklaşık  bir  ay  sonra  do¬ 
ğan  yavru,  10  ay  sonra  da  eşeysel  olgunluğa  ula¬ 
şır  Yaban  hayatında  minkin  çiftleşme  zamanı, 
Şubat  sunu  ile  Nisan  başı  aıasında  değişir  Çift¬ 
liklerde  ise.  postla  ilgili  tüm  işlemleri  aynı  zama¬ 
na  denk  düşürmek  amacıyla*  Man  ın  ilk  haftaları 
Çiftleştirme  zamanı  olarak  seçilmiştir  Bir  batında 
17  yavru  olduğuna  dair  kayıtlar  varsa  da,  bir  dişi 
ortalama  5  yavru  verir. 

Minkin  doğadaki  üreme  biyolojisi  dikkate  alı¬ 
narak.  çiftlikte  de  aynı  faaliyetlerin  oluşmasına  fır¬ 
sat  verilir.  Büylctc  yavrunun  belli  sure  sür  emmesi, 
şiltten  kesilmesi  vc  anneyi  terk  etmesi*  doğal  ha¬ 
yatlarında  olduğu  gibi  aynı  zaman  andıklarına  denk 
getirilir.  Büylcce  yabam  mmk  yıllığına  uyarlanan, 
"çiftlik  mink  yıllığı”  ortaya  çıkmıştır  (Şekil  3), 


Mink  Hnsttıhklun 

Parazıtik  hastalıklar  nedeniyle  çiftliklerdeki 
mink  kayıplarım  en  aza  indirmek,  hassasiyet  ve 
büyük  uğraş  gerektirir.  Ölmese  bile  bakımsız  hır 
birey,  daima  kalitesiz  bir  kürke  sahip  olacaktır. 
Genellikle  minkler,  kuvvetli  ve  dirençli  hayvan¬ 
lardır.  Yeterli  gıda  vc  su  olduğu  takdirde,  ender 
olarak  hastalanırlar,  Zehirlenmelere  ve  bulaşıcı 
hastalıklara  karşı  korunmada  besin  seçiminin 
önemli  rolü  vardır. 

Yaban  Hayatının  Geleceği 
Ne  hayvan  sevgisi  nc  de  çı karıktı  kanunlar, 
hayvanlan  tuzakla  yakalama  veya  Öldürme  tut¬ 
kusunu  yenememişlerdir.  Kürk  talebi  asla  tü¬ 
kenmeyeceğine  göre,  avcıya  oranla  daha  merha¬ 
metli  mink  çiftliklerini  destekleyip  korumak, 
yaban  hayatını  koruma  yolundaki  en  önemli 
adımlardan  bindin 

Türkiye'de  Mink  Yetiştiriciliği 
Türkiye'de  kurulan  birkaç  nıuık  çiftliği  başa- 
n  ile  varlığım  sürdürmekte¬ 
dir.  Mink,  uzun  gün  bitkile¬ 
ri  gibi,  kuzey  yan  kürenin 
en  kuzey  bölgelerindeki  ya¬ 
şama  uyum  göstermiştir,  fi 
halde  Türkiye'de  mink  ye¬ 
tiştirmek  için  en  ideal  böl¬ 
ge.  Karadeniz  şeridi  olacak¬ 
tır,  Değişik  nedenler  yü¬ 
zünden  Anadolu'nun  diğer 
kesimlerinde  de  çiftlik  ku¬ 
rulacaksa,  yüksek  rakımlı 
bölgeler  ve  dağ  e  çekleri  ter¬ 
cih  edilmelidir. 

Türkiye'de  geyik  ve  yabani  keçi  pbi  minkle¬ 
rin  de  çevrili  tw  alana  sah  verilerek  üretilmesi* 
sonra  da  avlanması  mümkündür,  Besin  çeşidi  vc 
bolluğu  ile  cografik  ve  ekolojik  olarak  en  uygun 
bölge,  Bolu  ile  Sinop  arasında  bulunmaktadır, 
Türkiye'de  giysi  olarak  kürk  tüketiminin 
önümüzdeki  İÜ  ıtj  20  yı!  içinde  çok  anacağı  öngö¬ 
rülmektedir.  Böyle  bir  artışı  karşılaşacak  vc  yaban 
hayatına  nefes  aldıracak  kürk  üretimi*  Türkiye'de 
kurulacak  200  çiftlikle  sağlanabilecektir,  Bugün 
uygun  ekolojik  şanlara  sahip  pek  çok  bölge  bu¬ 
lunsa  da,  asd  sorun*  minkin  besinim  sağlamaktır, 
En  ucuz  mink  besini  olan  tavuk  sakatatı  vc 
mezbaha  arağını  temin  etmek,  son  derece  zor¬ 
dur,  Tavuk  tüketimi*  Avrupa  ülkelerine  oranla 
çok  gerilerdedir,  Daha  çok  büyük  şehirlerde 
tüketim  olduğuna  göre,  kurulacak  çiftliğin  bu¬ 
ralara  yakın  olmasına  dikkat  edilmelidir* 

Bugün  Tür¬ 
kiye'deki  çiftlik¬ 
lerde  yılda  12  ile 
15  bin  arasında 
mink  üretilmek¬ 
te*  bir  kürk  man¬ 
to  için  40  ile  60 
arasında  mmk 
postu  kullanıl¬ 
maktadır. 

im  yılı 
Mart  avında,  An¬ 


kara  Üniversitesi  Fen  Fakültesi  Biyoloji  Bolü- 
mii’nde.  Ankara  Memük  köyü  yakınındaki  bir 
çiftlikten  alınan  bir  çift  mink  üzerinde  davra¬ 
nış,  beslenme  ve  üreme  ile  ilgili  araştırmalar 
başlatılmıştır. 

Özel  kafeslerde*  ayrı  olarak  beslenen 
minklerin  ağırlıkları*  verilen  besin  çeşidi  ve 
miktarları*  günlük  olarak  kaydedilmiştir.  Mart 
ayı  ortalarında  çiftleşmeleri  sağlanmış  vc  göz¬ 
lem  altında  tutulmuşlardır,  Mayıs  ayında  do¬ 
ğum  yapması  beklenen  bireyin,  kısır  olduğu 
anlaşılmıştır  Türkiye'de  ilk  kez,  mink  dışkısı 
örneği*  mikrobiyolojik  yfinden  İncelenmiştir. 
İlk  bulgulara  göre  erkek  bireyde  5  bakteri  türü 
saptanmıştır.  Bunlar  hemolitik  Escberichia  coli. 
Edwardsid1a  tarda*  E,  sp.  Klehsjelia  sp,  ve 
Proteus  sp.  dır  Türkiye'deki  mink  çiftlikleri¬ 
nin  daha  verimli  hale  gcı irilmesi  ve  ayakta  ka¬ 
la  b  i  I  mel  e  ri  ı  çın*  b  i  y  ol  t  ıgla  rîa  yürürü  Icn  bil  imse  I 
araştırmalara  mutlaka  yer  verilmelidir. 


Sakil  3:  Yabam  Mi  w  f/M  (B)  mmk  ytütkimm  kan ılmtmtmoü 


Doç.Dr.  İrfan  Albayrâk 
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Fiziksel  Bilimlerin 
Araştırına  Yöntemleri 

Doğruları  elde  etmek  için  htr  bilimci  nasıl  ça¬ 
lışır?  Araştırma  yöntemleri  tarihsel  süreç  içinde 
nasıl  bir  yol  ide  m  iştir?  Geçmişte  izlenen  araştıranı 
yöntemleri  ve  çözülmeye  çalışılan  problemler  ile 
günümüzdeki  yöntem  ve  problemler  arasında  or¬ 
tak  noktalar  nelerdir?  Bu  sorulara  yanıt  ararken,  fi¬ 
zikteki  tarihsel  gelişmeler  jşjğmda  geçmişe  bir  göz 
atıp,  fiziksel  bilimlerin  araştırma  Yöntemlerini  or¬ 
taya  koymaya  çalışacağız.  Genel  olarak  konusu  do¬ 
ğa  ve  evren  olup;  bunların  bilinmezliklerini  anla¬ 
yabilmek  için,  bilimsel  anıştırma  çalışmalımla  ye¬ 
ni  kuramların  geliştirilmesi  hızla  devam  ermekte¬ 
dir,  Kaşlıca  araştırma  yöntemleri  gözlem,  deney  ve 
kuramdan  oluşur.  Fiziksel  sistemlerin  araştırılma¬ 
sında  kutlanılan  bilimsel  yöntem,  insan  akimın  en 
güçlü  buluşlarından  biridir,  Ku  yöntemin  üç  temel 
Öğesi  vardır-  deneylere  dayanması,  matematiği 
kullanması  ve  karmaşık  sistemlerin  analizinde  tü¬ 
mevarım  yoluyla  en  basit  modelleri  kullanmasıdır, 

Fiziksel  bilimler  ile  ilgilenen  hüimadamlan- 
nm,  deneysel  temele  davalı  yöntem  ve  matema¬ 
tiksel  yöntem  olmak  üzere  iki  temel  araştırma 
yönteminden  daha  çok  yararlandıkları  görülür.  Bu 
iki  genel  araştırma  yöntemini  kesin  sınırlarla  biri- 
birinden  ayırmak  mümkün  değildir.  Deneysel  te¬ 
mele  dayanan  yöntemi  benimseyen  bil  i  mad  araları, 
çalışmalarında  deneysel  verilerden  yararlanır;  de¬ 
neysel  sonuçları  sürekli  olarak  izler  ve  ilginç  bul¬ 
duklarım  geniş  kapsamlı  bir  analize  ve  tatmin  edi¬ 
ci  bir  biçimde  yorumlamaya  çalışırlar.  Geliştirdik¬ 
leri  kuramların,  deneysel  sonuçlar  ile  uyumlu  ol¬ 
masına  büyük  önem  verirler.  Matematiksel  yön¬ 
temde  İse,  mevcut  teorilerden  yok  çıkılarak  teori 
geliştirilir,  varsa  kusurları  ortaya  konur  veya  kusur 
gideni mev e  çalışılır.  Mevcut  Teorinin  eleştirisi  ya¬ 
pılıp,  yanlışları  giderilmeye  çalışılırken,  teorive  za¬ 
rar  vermemeye,  haşarılarım  yok  ermemeğe  özen 
gösterilmelidir.  Matematiksel  yöntem  ile  deneysel 
yöntem  arasında  kesin  bir  aynım  yapmak  zordur. 
Ru  yöntemleri  ayn  ayrı  kullananlar  olduğu  gibi, 
birlikte  kullanım  da  oldukça  yaygındır.  Benimse¬ 
necek  yöntem,  araştırılacak  konuya  sıkı  sıkıya 
bağlıdır.  Hakkında  çok  az  şey  bilinen  bir  konuda, 
insanın  bir  çakış  yolu  bulabilmesi  için  deneysel  ve¬ 
rilerden  yararlanması  dalla  ııygıın  olur.  Örnek  ola¬ 
rak  geçtiğimiz  yüzyılda  elementlerin  periyodik 
cer  velinin  oluşturulmasına  bakabiliriz;  önce  de¬ 
neysel  veriler  toplandı  ve  düzenlendi;  sistem  ya¬ 
vaş  yavaş  yapılandıkça  ona  duyulan:  güven  arttı;  el¬ 
de  edilen  verilerin  sistematiği  yapılarak  bilinme¬ 
yen  elementlerin  öze! tikleri  rahmin  edildi;  daha 
sonra  bu  elementler  doğada  teker  teker  bulundu. 

.Son  zamanlarda  benzer  bir  durum,  yüksek 
enerji  fiziğinde  veya  parçacık  fiziğinde  görüldü 
Bilindiği  gibi,  element  demlen  saf  maddelerin  te¬ 
mel  yapı  taşları  atomlardır;  molekül  ise.  değişik 
atomların  bir  arada  bağlanması  ile  oluşun  atomla¬ 
rın  proton,  nötron  ve  elektronlardan  oluştuğu  bi¬ 
linmekle  beraben  İWlı  yıllarda  müon  ve  pinnla- 
nn  keşfedilmesi  ite  bilinen  temel  parçacık  sayısı 


artmıştın  Sonraki  yıllarda  gözlenen  temel  parçacık 
sayısı  daha  da  çoğalmış,  böylccc  periyodik  cetvele 
benzeyen  bir  sistematik  geliştirilmiştir.  Bu  siste¬ 
matikten  bütün  özellikleri  talimin  edilen,  keşfe¬ 
dilmesi  gereken  pek  çok  temel  parçacık  olduğu 
ortaya  çıkmıştır  bımlann  büyük  bit  çoğunluğu  da¬ 
ha  sonra  laboratuarlarda  gözlenmiştir 

Bilimsel  araştırma  çalışmalarında  her  zaman 
deney  yapma  veya  deneysel  verilerden  yararlanma 
olanağına  sahip  ulamayabiliriz.  Kozmoloji  gibi,  bi¬ 
limin  çok  az  bilinen  hm  dallarında  çalışan  bilima- 
damîan,  bazı  varsayımlara  dayanarak  evren  için 
modeller  kurmaya  çalışırlar.  Bu  modellerin  dayan¬ 
dığı  temel  unsurlardan  biri,  doğa  yasabil n m  evre¬ 
nin  başından  beri  hep  aynı  olduğudur.  Bu  bir  var¬ 
sayımdır.  kanıtı  elimizde  yoktur.  Bu  nedenle  bu 
tur  modellere  ihtiyatla  yaklaşıl  maktadır.  Bir  konu 
hakkında  bilinenlerin  artması,  bu  alanda  bir  çalış¬ 
ma  zemininin  doğması  demektin  böylecc  bu  ko¬ 
nuda  hır  matematiksel  yönteme  gidilebilir,  Maıc* 
malikse!  yöntem,  sonuçta  varılabilecek  kuramsal 
çalışmanın  bir  matematiksel  güzel  tik  ile  ifade 
edilmesidir.  Buna  olan  gereksinim,  kurama  duyu¬ 
lan  bir  güven  unsuru  nbrak  kabul  edilir.  Aslında 
lıcr  kuramın  matematiksel  güzellikte  olmasını  zor¬ 
layan  bir  neden  de  yoktur.  Örneğin,  matematiksel 
güzellik  kavramının  evrensel  olarak  benimsenme¬ 
sindeki  neden,  unun  sadece  deneysel  veriler  ile 
uyumlu  olması  değil,  sahip  olduğu  matematiksel 
güzelliktir.  Doğa  Yasalarında  matematikse!  güzd- 
lik  fikri,  evrenin  matematik  ile  ifade  edilebileceği 
gerçeğine  dayanır,  Matematiksel  yöntemi  ku  bana¬ 
rak  bilimsel  araştırma  yapanların  üç  ana  hedefi 
vardır;  1)  Tutarsızlıkları  gidermek,  2)  Ayrı  ulan 
kuramları  birleştirmek,  3)  Deneysel  verilerden, 
matematiksel  fbrmülasyonlar  türetmek  ve  model¬ 
ler  geliştirmek,  Maxwdl’m,  elektromanyetik  te¬ 
orinin  temel  denklemlerine  yaptığı  katkı,  tutarsız¬ 
lıkları  giderme  çalışmalarına  verilecek  en  iyi  ör¬ 
nek  tir,  Denklemlerdeki  tutarsızlığı  gören  Mav- 


wdh  Faraday'm  gözlemlerin¬ 
den  yararlanmış  ve  yerdeğiş- 
tırnıe  akımım,  Amper  Yasa¬ 
sının  İçine  yerleştirmişti. 
Amper  Yasası  Vj  yapılan  bu 
ekleme.  Elektro  manyetik 
Dal  galat  K  u  ra  m  ı  rmn  d  oğma- 
sına  neden  olmuş  ve  böyle* 
ee,  ışığın  bir  elektromanye¬ 
tik  dalga  olduğu  kanıtlanmış¬ 
tır. 

Ayrı  olan  kuramları  bir¬ 
leştirme  ile  ilgili  çalışmalar, 
uygulamada  tatmin  edici  so¬ 
nuçlara  henüz  tam  olarak 
ulaşamamıştır.  Günümüz  fi¬ 
ziği.  doğada  dön  temel  kuv¬ 
vet  olduğunu  kabul  etmek¬ 
tedir,  Bunlar  kütle  çekim, 
zayıf  çekirdek,  elektroman¬ 
yetik  ve  kuvvetli  çekirdek 
kuvvetleridir,  EinstcİıTin 
başlattığı  ve  balen  devam 
edetı  önemli  bir  çalışma.  Ge¬ 
nel  Görelilik  Kuramı  ile  Kuamumlu  Alanlar  Kura- 
mf  nın  birleştirilmesidir.  Bu  başarılabilirse  dört  te¬ 
mel  etkileşme  kuvveti,  uzay-zâmanm  dinamik  ge¬ 
ometrisinin  genel  kavramları  ile  beti mlefte bile¬ 
cektir.  1968  yılına  kadar,  bu  dört  remel  kuvvetin 
uyuşmaz  olduğu  kabul  ediliyordu.  Abdus  Salam 
ve  Stewçn  VVeinberg,  elektromanyetik  kuvvetler 
ile  zayıf  çekirdekse]  kuvvetleri,  l%8  yılında  bîr 
tek  ayar  alanında  birleştirmeyi  başardılar.  Böylccc 
evrenin  standart  modelinin,  fotonlar,  gltıonfu  ve 
\V±  7  parçacıkları  ile  birbirine  bağlanmış  kuarkîar 
ve  lepumlardan  kurulu  olarak  turaya  çıkması  sağ* 
[andı;  bu  çalışma  1979  yılında  No  bel  Fizik  Ödü- 
lıi’ne  layık  görüldü. 

Deneysel  verilere  dayanan  modeller  geliştiril* 
m  eş  i.  fiziksel  bilimlerde  başarı  ile  uygulanmıştır. 
Bir  Örnek  olarak.  Rohr'un  Hidrojen  Atomu  Kuramı 
verilebilir.  Rohr,  açısal  momentumnn  kuamumlu 
olduğunu  varsayarak,  elektronun  enerjisinin  kuan- 
tumlu  ulduğunu  göstermişi  buradan  da  hidrojen 
atomunun  spckmııınmu  başarılı  bir  şekilde  analiz 
ermiştir.  Dikkat  edilirse  Bnhr,  burada  hiçbir  he¬ 
saplama  yapmadı  Kimyadaki  deneysel  sonuçları 
çok  iyi  biliyordu  ve  bunu  kullanarak  sonucu  tah¬ 
min  etti.  Sonradan  Hohnm  hipotezlerinin  yakla¬ 
şık  olarak  doğru  olduğu,  kuantum  mekaniğinin  so¬ 
nuçlan  de  de  oltaya  çıktı,  Planck'ın,  sıyalı  cisim 
ışımasının  teorisindeki  zorlukları  gidermek  için 
yapağı  çalışma,  kuantum  fiziğinin  doğmasına  yol 
aça.  Deneysel  yöntem,  günümüzde  de  teknolojik 
gelişmeye  paralel  olarak  problemlere  bir  çözüm 
gc örmekte  ve  aşılması  gereken  yeni  problemleri 
onaya  koymaktadır. 

Bugün  deneysel  olarak  çekirdek  reaksiyonla¬ 
rı  ile  çok  yüksek  sıcaklıklara  (107  oKi  ulaşmak 
mümkün  olduğu  halde,  bu  sıcaklığa  dayanabile¬ 
cek  kap  malzemesi  henüz  üretilememiştir.  An¬ 
cak,  eskiden  Çpk  büyük  mıknatıslarla  elde  edile¬ 
bilen  manyetik  alanları,  süper  iletken  nukmmlar 
ile  kolayca  üretilebilmektedir.  Katı  hal  fiziğinde 
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deneysel  yöntemlerin  gelişmesi,  özellikle  vakum 
teknolojisi  ite  ime  film  araştırmalım,  otu  yüzeyle- 
nn  daha  iyi  ankışılmasmı  sağladı,  Butum  sunucu 
olarak  [telden  magncrcKrprik  gereçler*  birçok  ye¬ 
ni  bilimsel  araştırım  problemi  ortaya  kovdu.  Sü¬ 
per  iletkenlik  çakşntafaîi  tîa  yok  geniş  hır  bilimsel 
topluluk  tarafından,  sürekli  geliştirilmekte  d  in  En 
son  k  sıcaklığına  kadar  ulaşılsa  bile.  halen 
odu  sıcaklığında  süper  iletken  elde  edilmesi  Eıaşa- 
ulamam ıştın  Deney»!  yöntemlerin  büyük  aşama 
kaydettiği  diğer  bir  ulan  da,  yüksek  enerji  fiziği' 
ılır  tnp  edilen  parçacık  hızkndmcdın  ile  pek 
çok  kuram,  test  edilmiştir.  Yeni  kuşak  hızlandın- 
cilan  diye  adlandın  lan,  TcV  mertebesinde  enerji' 
lef  e  erişebilecek  parçacık  hızlandırıcıları  hedef* 
Emmektedir:  böyîcçe  bıı  enerji  basamağımı  üzgil 
sem  teme!  parçacıkların  gözlenebileceği  [ıcklen- 
mekeedir.  flütün  bu  gelişmeler,  U  yüzyıl  tekno¬ 
lojisin  j  yapdkndınlablleceğı  gibi.  kuramları  test 
etme  ve  yeni  problemler  vanııma  bakımındım* 
bilimsel  dinuım/ım  de  beraberinde  getirmekte 
dır  bilimsel  araş  w  malarda  deneysel  veya  mate¬ 
matiksel  yomanın  izlenmesi,  seçilen  komi  de  ya- 
km  dan  ilgili  utmakla  birlikte,  bazen  de  kişiye 
bağlı  olabilir. 

K  narımın  mekaniğinin  keşfinde  mİ  oynayan 
İki  fizikçi,  buna  iyi  örnektir.  Modern  ku antlım 
mekanizmin  doğuşu  sırasında,  iki  kişinin  katkım 
mn  çok  büyük  olduğu  gbrüliir,  bıııı hır  J  Iciscrtbcffi 
vc  Schrikİmgcrklır  Deneysel  verilere  dayalı  bir 
çalışma  yapan  I  İcUcübcrg*  hidrojen  ıpcktrmko- 
pisî  ile  uğraşırken*  geçiş  gcnHklerimn  basa  turta- 
kim  savı  dizilen  4c  verildiğim  hrkeder  Daha  son¬ 
ra  Hcisenber$  Born  ve  J  m  darı  bir  anı  v  a  gelerek 
şimdiki  matris  mekaniğini  geliştirmişlerdin  yani 
kuumum  mekaniğim,  mmnslcrirı  umun  içerisin¬ 
deki  değişmeleri  ciltlinden,  bugün  bildiğimiz  şek¬ 
liyle  ıbroülte  ermişlerdir  SchrödingçFtn  yaklaşımı 
ise.  ramamı  de  farklıydı.  Aynı  yitknk  deneycilerle 
pek  yakın  teması  olmayan  Erwın  Schnköımen  ma¬ 
tematiksel  yöntemi  kullanarak  bir  atomun  elektro 
mmtı  tanımlayıp,  spcktral  frekuııdanum  değerleri¬ 
ni  bulmayı  başardı  Btı  ç-alışma.  fizikte  "Selimdin- 
ger  dalga  dcnklcmf  olarak  bili  m  r,  Günümüzde  dc 
aynı  omaca  yönelik  başka  arayışlar  devanı  etmek¬ 
tedir  Aradan  geçen  yaklaşık  nü  vıl  içinde  İm 
denklem  ile  çelişen  tur  gözlem  bıılunonıamışrır 

Sonuç  olarak  söylemek  gerekirse  kuramcılar, 
deneyle!  araştırmaların  ttınııçlan  ıJe  yakından  ilgi 
kümelidirler.  Araştırma  yaptıkları  bir  konuda,  de¬ 
neylerin  sadece  bir  grubu  İle  ilgilenmeyip;  dene  s 
sel  gelişmeleri  yakınılan  izleyerek,  çeşitliliği  sağ la- 
malıdırlar,  Kalıcılık  olan,  geniş  kapsamlı,  deney 
sel  verilerle  tıyumlü  ve  hatta  yeni  öngörülerde  bu 
lunobılen  kuramlar  geliştirmek,  ancak  bu  şekilde 
olüsıdır  Böylcsj  sağlam  tcmdlci  il/crinc  yapılan¬ 
dın  km  bir  kuram,  yeni  ve  ilginç  deney  lere  ışık  tu¬ 
tacaktır. 
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Hepimizi  Kandıran 
Bir  Metin:  Hekim  Andı 

Meslekimizin  saygıdeğer  ustası  Büyük  İli- 
pokm'ın  insana!  Yaklaştın  mı  dile  getiren  bu  viı- 
cc  ahlak  ilkeleri,  esktröefcaizin,  günümüze  kadar 
gelmişlerdir  Bir  yanda  insanlık*  Öte  yanda  he¬ 
kimlik  var  olduğu  m  ince,  bu  ilkelerin  hep  ayakta 
kalacağı  kesindir.*  Bu  aiıııtmm  yapıldığı  yazıda 
cüzü  edilen  "ilkeler"  şunlardır.  "Tanık  tutma", 
“Mesleğe  saygı  ve  dayanışma",  insan  hayatına 
saygı  ve  kötülükten  sakınma".  "Irz  ve  namusa, 
m van  kişiliğine  saygı41,  "Sır  saklımı"  ve  sun  du¬ 
rak  da  "Evrensellik  ve  yaptırım"  (Fuat  Aziz 
(rökrti  İ İçkim  Aışıjr*  Türkiye  Klinikleri,  I  il); 
RB^9(cy]ü)jl9BU 

Ilipokrac'ın  adı  ile  bilinen  ive  gencide  tıp 
latihç ilerinin  unun  kaleminden  çıkrığına  irum- 
dı klanı  and  metni,  vü/ulbr  boyu  hemen  hiç  dik¬ 
kate  alınmamıştır.  Daha  sonralın  ise  bu  metin, 
örneğin  Hıristiyan  Avrupa  W  olduğu  gibi  uz  (i 
fiıadaca  değiştirilmeden  korunmuş,  giriş  Kısmı, 
vb.  ise  uyarlandığı  tüplümün  özelliklerine  bağlı 
olarak  değiştirilmiştir,  Dünya  tıp  llnliğı  nm  bil¬ 
dirgeleri  arasında  Mesleki  Bağlılık  Yemini"  baş¬ 
lığı  de  Cenevre  Bildirgesi  olarak  bilinen  metnin 
de,  ilk  bakışta  ayrılıklar  göstermekle  birlikte,  te¬ 
melde  gelen  eksel  hekim  andının  izlerini  Önemli 
ölçüde  taşıdığı  söylenebilir. 

Yazar,  öncelikle  bir  Tıbbı  F.tik  öğretim  üye¬ 
si  olmanın  sorumluluğunu  duyarak,  geleneksel 
I  İçkim  Andı  na  çok  karşı  olduğunu  değişik  bağ¬ 
lamlarda  dile  getirmiştir.  Buradf  Özetle  şıı  remel 
noktalara  değinebileceğin  i  düşünmektedir,  dü¬ 
nümüzde  belki  çoğu  zammı  “  ITipnk  rsıt  And  T 
adıyla  anıl. m  merinler,  tıp  etkini İğinin  yalnızca 
redavı  edin  varıma  vönclİk  olup;  bu  erkinliğin 


Urdan  heri  yürüttüğü  und 
rölen  terinden  birinde  çe¬ 
kilmiş  bir  fotoğrafını  görü¬ 
yoruz.  Bulada  büyük  bir 
İ  Ürk  bayrağı  dikkatimizi 
çekmektedir,  Tüm  insanlı¬ 
ğa  yönelik  olmıı  niteliğini 
s  imlin  dılğii  tüylenen  hıı 
and  metninin  okunduğu 
törenlerde,  her  ülkenin 
kendi  bayrağı  ver  alacaksa, 
undrn  evrenselliği  gözardı- 
atılın  iş  olmaz  mı?  Btöyîosi 
htiyiık  hır  çelişkiye  yinede 
(ne  yazık  ki)  şaşmamak  ge¬ 
rek,  Çünkü  durumdan  so¬ 
rumlu  olan  bu  hocamızın, 
hekim  an  dİ  arın  da  genelde 
ver  alan  ve  "milliyet  ırk, 
renk,  sosyal  vımF  gibi  dü¬ 
şüncelerin  hekimle  hastası 
arasına  girmemesi  gerekti- 
ğ mı  anlara  n  Evrensellik  ya 
ila  Ayırım  Yapmama  tikesi¬ 
ni,  yıllar  Önce  "kendi"  an¬ 
dından  çıkardığım  güriiyo- 


kuruyümi  hekimlik,  halk  sığlığı,  temel  tıp  bilim¬ 
leri  vc  genelde  rıp  araştırmaları  gibi  Öteki  temel 
yönlerine;  bu  aradı  töz  kim  usu  alanın  eğitimine 
hiç  değinmemektedirler  Tıbbın  im  yönlerinde¬ 
ki  değer  ya  da  etik  sorunlarının,  ilke  olarak  kli¬ 
nik  hekimlikçe  yaşanan  Urdan  daha  az  önemli  ol¬ 
duğunu  düşünebilir  mıyrzr  Yine  geleneksel  and' 
da,  örneğin  "Bu  yüce  sanatı  bana  öğreten  öğret¬ 
menlerimi,  Annem  ve  Baham  gibi  sayacağım*  ya 
da  "B linin  hekimler  kardeşlerim  olacaktır”  tü¬ 
ründen.  günümüzde  toplumsal  vc  mesleki  ge 
çediğini  kanımca  tümüyle  y  ıtırmış  olan  ıtnlamn- 
lat  ver  almaktadır 

Çağımızdaki  işlevselliği  açısından,  yalnız  te¬ 
davi  edici  hekimlik  söz  konusu  olduğunda  da  ge¬ 
lenekse!  andın,  ne  ölçüde  gerilerde  kalmış  bir 
met  m  olduğu  çok  açık  tır.  Çağdaş  bilimsel  vc  tek 
nik  gelişmelerin  ortaya  çıkardığı  genetik  danış¬ 
manlık,  organ  aktarımları,  ölümün  saptanması, 
bitkisel  yaşamın  sona  erdin!  inesi,  ve  m  ilaçların 
vc  cerrahi  tekniklerin  ııygtıknmızı  gibi  birçok 
dunundu  olağan  hekrm-hasra  ilişkisine  çok  deği¬ 
şik  buyurlar  eklenmiştir  Andın  daha  çok  simce 
sel  bir  metin  olduğu,  içeriğinin  pek  önemli  ol- 
ınayabileıeği  de  sıklıkla  dile  gctirilrdduedît  Oy¬ 
sa  her  and  da,  s  imgesel  İtki  e  içerik  arasında  bir  an¬ 
inin  bağtıanmmm  bulunması  gerektiğim  göz  ardı 
edebilir  miyizr  Kişi,  ne  ıçm  and  içmektedir? 

Hekim  andıyla  ilgili  olarak  simge  seli  iğin  bîr 
başka  yönü  İse.  kuş  kımız  onun  somut  olarak  ger¬ 
çekleştirildiği  Törenlerdir  "Bir  dm  arkadaşının 
omuzum  kuııması'b  "büyük  hocanın  söyledikle- 
rmitı  hep  İm  ağızdan  ymclcnmesi"  gıîıı  törensel 
davranışlar*  kanımca  görünüşteki  ciddiliğine  kar¬ 
şın  andın*  çağımıza n  gerçeklerinden  her  yönüyle 
uvak  olduğu  gerçeğini  gi/Jemeyc  yöncliktifler. 
Bürün  bunlara  ck  olarak,  yukarda  konuyla  ilgili 
■.  a/ısırı dan  alınn  yaptığım  öğretim  üyemizi n,  yıl- 
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mz.  And  metninde  yaptığı  değişikliklerden  lıın 
de  şudur:  Ülkemizde  "kürtajın",  hclb  hıraya  ka¬ 
dar  gerçekleş!  ınlebildigmi  dikkate  almış  ve  ço¬ 
cuk  düşünmeme  gereğine,  "yasal  gerekler  dışın¬ 
da"  koşulunu  getirmiştir,  8u  da,  "yüce  alıiak  il¬ 
keleri*  ile  ters  düşen  başka  bir  noktadır. 

H'rpokratm  adı  ile  bilinen;  gerçekte  m  n  za¬ 
manın  Pisagoı  tanka  tının  ahlak  ilkelerinin  etkisi 
altında  yazılmış  olan  And,  elik  açıdan  tıp  evrimi 
içindeki  en  iteri  metinlerden  biri  de  değildir.  Ör¬ 
neğin  İslâm  mpl  umundaki  bir  metinde,  hduıılin 
bilgisini  yemlemesinin  gerekliliği  (üle  getirilir* 
kem  Hipokrac'tan  2400  vıl  önce  Mısır'da  yazıl¬ 
mış  ve  bilinen  en  eski  bekim  andı  ulan  ImhiHep 
Andında,  hekimin  hastasından  ödeme  gücü  ölçü¬ 
sünde  para  istemesine  yer  verilmektedir. 

Geleneksel  he  kİ  m  andım  "biçimine  uydu¬ 
rup"  korumak,  tıp  etkinliğini,  hüyilk  ölçüde  tü¬ 
ketime  dayanan  tedavi  edici  hekimlikle  özdeş¬ 
leştirme  ve  undu  siirüp  giden  durumu  I  “statüko¬ 
yu*)  savunma  işlevini  de  çok  iyi  görmektedir 
Öncelikli  obruk  tıbbın  mlcşrincilik  yönüne  de¬ 
ğinerek,  genel  anlamda  insanların,  öğrenci  yakın¬ 
larının  bireyselliğim:  onların  “hasta  olmalım"  du¬ 
rumunu  söz  konusu  eden  bugünkü  hekim  andı, 
gerçekte  hepimizi  kandırmacadır. 

(  iclcûcksct  and.  başlangıçta,  öğrencinin  eği¬ 
timine  başladığı  günlerde  içilirdi.  Ben  de  bu  ya¬ 
zının,  np  fakültelerinde  eğitimin  haşladığı  dö¬ 
nemde  kaleme  alınmasının  uygun  olacağım  dü¬ 
şündüm,  Andın,  çağımızın  değerlen  ve  tıbbı  etik 
anlayışı  ile  ne  ölçüde  bağdaşımlabılir  bir  "etik1* 
metin  olduğu  konusundaki  yargıyı  ise  okuyucu¬ 
larımıza  birikiyorum, 

Yaman  Örs 

A.Û  Tıp  Fak  Deontoloji  Bölümü 

.Araştırma  Faaliyetlerinin 
Enformasyon  Teknolojisi 

Çağdaş  anıştırma  ve  teknolojik  gelişme 
devrinde  gözde  olan  etkinliklerden  biri  de, 
enformasyonun  cntcllektüel  etkinliklere  geniş 
yer  vermesidir.  Bu  olmaksızın  uygulamalı  ve 
temel  anıştırmalarda  ilerleme  olası  değildir. 
Halk  ekonomisi  hala,  temel  bilgilerden  kay¬ 
naklanan  zorlukların  sıkıntısını  yaşamaktadır. 

Bugün  bilim  adamları,  bilimin  kalitesini 
yükseltmek  ve  sanayii  ile  ilişkisini  mükem¬ 
melleştirilmek;  dış  ülkelerle  olan  ekonomik 
İlişkileri  geliştirilmek  ve  bazı  çalışmaktın  or¬ 
tak  yürütülmesi  üzerinde  durmakladırlar, 
B  öylece  temel  bilimsel  ve  kuramsal  araştırma¬ 
ların  sonuçlarının,  sanayi  alanında  hayata  geçi¬ 
rilmesi*  düzenlenmesi,  enformasyona  çevril¬ 
mesi,  bilgisayar  sistemlerinden  tümleşik  yarar¬ 
lanma  yöntem  ve  teknik  vasi  talan  na  geniş  im¬ 
kan  yaratılmışını  zorunlu  kıla r. 

Enformasyonun  yanında  yer  alan  önemli 
unsurlar  arasında  hammadde,  enerji  ve  emek 
sayılabilir,  Sibernetik  rckuulojik  gelişmenin 
teknik  platformunda  oluşturulacak  elemanlar* 
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dan  biri  haline  getirilmiştir.  Avrupa  Toplulu¬ 
ğu  kurulduğundan  beri  bu  sorunla  İlgilenmiş 
ve  lS)K4'te  başlatılan  ESİ1  KIT  (Enformasyon 
Teknolojisinde  Avrupa'nın  Strateji  Araştırma 
Geliştirme  Programlına  göre  bilgisayarda  gra¬ 
fik  İresim  sentez  tekniği)  yapımını  kolaylaştı¬ 
ran  bir  proje  plân  supernode  projesi  için  kredi 
almayı  başarmıştır.  Sun  yıllarda  Avrupa  Top¬ 
luluğu  enformasyon  teknolojisi  alanında  ra¬ 
kipleriyle  eşit  şartlarda  yarışabilmek  için  tek¬ 
noloji  kapasitesini  geliştirmeye  büyük  önem 
vermektedir. 

Emcllektücl  etkinlik  alanında  farklı  en¬ 
formasyon  Teknolojilerine  örnek  olarak,  geniş 
olanaklara  sahip  bilgisayar  destekli  işlevsel 
otomasyon  deneme  komplekslerini  (OL)K), 
bilimsel  araştırmaların  ve  süreli  ta  sarım  mm 
otomasyon  sistemlerini,  enformasyon  ağlarım, 
veri  ve  bilgi  bankalarım*  uzman  sistemlerini 
gösterebiliriz.  Günümüzde  teknik  denemeler, 
deney  düzeneklerini  bilgisayar  ve  mikrödekt- 
ron  teknolojisi  ile  birleştiren  deneysel  vc  ku¬ 
ramsal  araştırmalar  kompleksidir.  Önceden 
araştırıcı  tarafından  verine  getirilen  çalışmala¬ 
rı  n  bir  kısmı,  böylelikle  enformasyon  temelin¬ 
de  alınmış  deneyin  gelecek  yönünü  de  belir¬ 
leyen  bir  unsurdur.  Hayata  geçirilmesi  münv 
kun  olmayan  deneyimleri*  bilgisayarda  mo- 
ddlcştirme  yöntemi  ile  yapmak*  hipotezi  de¬ 
ğerlendirme  olanağı  yaratır. 

Bilgisayardan  elde  edilmiş  DDE,  aslında 
zekayı  (intdlekti)  geliştiren  bir  araçtır.  ODK, 
bilgisayar  ağlarından  yararlanıyor  olmasına 
karşın,  aynı  zamanda  bilimsel  araştırma  kıı- 
nımlannda  türlü  cn  form  atik  hizmetlerinin  in- 
tegrasyonuna  da  çevri lebilif.  O  halde  bilgisa- 
y a ri aştırma*  araştırmaların  bütün  evrelerinde 
bilgi  aktarım  etkinliklerinden  başlayarak  lu- 
1  imsel  ve  teknolojik  araştırın  alarm,  süreç  (pro¬ 
ses)  tasarımlarının  kontrol  sistemlerinin  kurul¬ 
masına  kadar  tüm  operasyonları  gerçekleştirir. 

Araştırma  la  t  m  ilk  aşamasından  alınan  so¬ 
nuçlar,  bilgisayarda  dağılımlı  veri  bankaları 
şeklinde  toplam r.  Daha  sonra  bunlardan  yarar¬ 
lanarak  matematik  modeli  eme*  oprimizasyon, 
optimum  süreç  tasarımı  ve  kontrol  sistemleri¬ 
nin  ulgoriîmik  sentez  problemleri,  program 
paketleri  yoluyla  ardışık  olarak  hayata  geçiri¬ 
lir,  Böylecc  veri  bankalarından  bütün  bilgile¬ 
rin  aktarılması,  kabul  edilmesi  vc  işletilmesi, 
optimum  süreç  tasarımı  (OPTî  çerçevesinde, 
grafik  çiziciler  ve  proje  çizen  aletler  ile  yerme 
getirilir. 

Genci  olarak  entcllektticl  OPT*  "yapay 
zeka*  eleman lanna  sahip  nlmahdır.  Örneğin 
proje  mühendislerine  vardım  amacıyla,  yürüt¬ 
tükleri  proje  alanları  ile  ilgili  olarak  bilgi  ban¬ 
kaları  deneyimli  uzman  sistemle  dnnatdmah- 
dırlar.  Uzman  sistem  OPT’ den  yararlanan 
proje  mühendisine  projenin  olası  varyantları¬ 
nın  yapılmasında  vc  hilgisayann  grafik  çizicisi 
de,  optimum  projenin  çizilmesinde  bir  hayli 
yardımcı  olur.  Uzman  sistemlerin  cntcllektüel 
proseslere  uygulanması,  son  derece  geniş  vc 
çuk  çeşitlidir.  Bunlunu  örnek  uygulaması  ola¬ 


rak  tıp  bilimi  enformasyon  sistemlerim, 
(ODK  ]  y  i,  t  OPT  1  ‘yi  gösre reb i İ iri z.  V zman  sis¬ 
temlerin  yaratılmasında  vc  uygulanmasında 
temel  amaç*  birçok  sahada:  denevlemcde* 
model Icşrirmede  vb  da  proje  yapımında  çalı¬ 
şan  uzmasıl  an  n  deneyimlerini,  d  de  ettikleri 
sonuçları  ve  önerdikleri  yöntemleri  bilgi  sayar¬ 
da  bilgi  bankaları  şeklinde  istenilen  formda 
toplamaktır.  Sonuçta  bilgi,  şüphesiz  daha  doğ¬ 
ru  olacaktır. 

Bu  alanda  Azerbeycan  Bili  inler  Akademi* 
sTnin  Permkimya  Prosesleri  Enstitüsü  nde  bu 
makalenin  yazarının  rehberliği  doğrultusunda 
birçok  çabşma  yapılmıştır.  Bu  amaçla  kimya 
teknolojisinde  bilimsel  araştırmaların  ve  proje 
süreçlerinin  o  tomarla  şiiri  iması  içim  çok  prose- 
sorîü  ve  evrdİ,  birleştirici  sistem  yaratılmıştır. 
Burada  araştırmaların  ot  om  adaştın  İması*  üç  hi¬ 
yerarşik  düzevde,  sayısal  bilgisayarlarla  olmak¬ 
tadır,  Sistemin  birinci  aşamasında,  deneyler¬ 
den  alınan  veriler,  araştırmanın  daha  doğru  vc 
çabuk  olarak  yapılmasına  olanak  verir.  Sonuç¬ 
ları  bilgisayar  ekranına  kayd ermek  yoluyla 
araştırılan  sürecin  parametrelerini,  reaksiyon 
sunucunda  elde  edilen  bileşenlerin  miktarla¬ 
rının  değişimini  izleyebiliriz,  Deney  sonuçlan, 
bağlantı  İram  ile  ikinci  ve  üçüncü  aşamaya: 
yani  diğer  bilgisayar  komplekslerine  götürülür 
ve  veri  bankası  halinde  toplanır.  Bu  da  bize 
kimyasal  süreçlerin  matematik  modeli  iri  kur¬ 
ma  olanağını  verir. 

Üçüncü  aşamada  ise  bu  modellerden  ya¬ 
rarlanarak,  reaktörün  optimum  parametreleri 
hesaplanır.  Böylelikle  önceleri  birçok  anıştırt¬ 
alım  büyük  zorlukla  elde  ettiği,  bazen  de  hiç 
mümkün  olmayan  işlen,  bu  sistem  büyük  bir 
hızla  yerine  getirebilir,  .Sistemin  bir  başka  üs¬ 
tünlüğü  de,  aynı  zamanda  birçok  araştırmanın 
Özellikle  kinetik  ve  ma  krokin  erik  ara  şu  romla¬ 
rı  n  karakterlerinin,  katalizör  denemeleri  ve 
ça  ğd  ıı  ş  c  i  haz  I  ar  yol  u  ylı  be  b  r  I  e  nmes  i  ni ,  d  ene  y 
düzenekleri  ile  teknoloji  rejimlerin  m  opti¬ 
mum  parametrelerinin  hesaplanmasını,  onlar¬ 
dan  alınan  deney  verilen  remelinde  sürecin 
matematik  modellerinin  ve  kontrol  sistemleri¬ 
nin  yaratılmasını  olası  kılmasıdır. 

Enstitüde  yeni  ustun  teknolojik  süreçlerin 
hilimsebtcknik  enformasyonlarım  patent  araş¬ 
tırmalarına  ait  ven  bankalarının  ve  utamasynn, 
enformasyon  sistemlerinin  yaratılması  alanında 
geniş  çaplı  çalışmalar  yürütülmektedir- 

Bu  çalışmaların  sağladığı  olanaklar  şunlar¬ 
dır:  Geleneksel  yöntemlerle  karşılaştın ldığın- 
da  enformasyon  ve  araştırmaların  yapılma  sü¬ 
recim  ,1-5  kez  azaltır,  Temel  araştırma  tarda 
bütünüyle  yeni  bilgisayar  yöntemleri  kullanı¬ 
lır.  Ven  i  üstün  teknoloji  matematik  modelle- 
meşini,  optimum  tasarım  parametrelerinin  he¬ 
saplanmasını  vc  resim  teknik  projesini  gerçek¬ 
leştirir,  Aynı  zamanda  onların  kontrol  sistem¬ 
lerinin  sentez  al goritm ahırını  belirtir  ve  bayata 
geçirilmesine  olanak  saflar. 

Aödûlrtza  Abılov 
A.Ü  Fen.  Fak.  Kimya  Miıhendislıgı  Bolumu 


Ulli.ni  vr  '  Frkujk 


Bildiklerimiz  -  Bilmediklerimiz 

Babür  Ery  alçın 


Sinek  ve  Sivrisinek 

Sinek  vc  Sivrisineklerin 
zararlarını  biliyoruz.  Fukıır  be¬ 
nim  merak  eninim,  sinek  vc 
sivrisineklerin  nasıl  bir  vücut 
yapılan  vardır.  Sivrisinekler 
insanlardan  aldı  klan  kandan 
başka  bir  şeyle  besleniyorlar 
mı? 

Ali  Kemal  Tunç 

Teknolojik  Zararlılar 

Mikrodalga  fırınla rm.  Ül¬ 
ser  okumalı  CD’Icrin  ve  kata¬ 
litik  sobaların  insan  sağlığına 
zararlı  etkileri  nelerdir, 

Serkan  Vural 

Göz  Kupagı 

İnsanlar  niçin  gözü  açık 
uyuyamaz?  U  metre  uzağım 
göremeyecek  kadar  karanlık 
yerler  dahil) 

Serkan  Inceoğhi 
(lavaşız  Uzay 

Bildiğim  kadarıyla  uçaklar 
yönlerini  kanat I arında  ve  kuy¬ 
rukta  bulunan  kanatçıkları 
kullanarak  değiş  t  irebil  iller  vc 
bunu  yaparken  hava  akımla¬ 
rından  yararlanırlar  Fakat 
uzayda  hava  olmadığına  göre 
(Sanırım  dolayısıyla  hava  akı¬ 
mı  da  yoktur),  uzay  mekikleri 
kalkıştan  sonra  yönlerim  nasıl 
değiştirirler? 

Göktuğ  Ünder 

Solak  Deneyler 

Solaklık  nedir?  Solakların» 
sağlardan  Zeka  farkı  ile  ilgili 
deney  ve  gözlemler  yapılmış 
mıdır? 

Özden  Gzkaya 

Güneşin  Gazabı 

Yaptığım  gözleme  göre 

gökyüzüne  dahıı  yakın  olan 
yani  rakım  sayısı  daha  yük¬ 
sek  olan  illerimiz  güneşe  ya¬ 
kın  oldukları  halde  soğuk 
oluyorlar.  Buna  rağmen  ra¬ 
kım  sayısı  düşük  olan  illeri¬ 


miz  güneşe  daha  uzak  ol¬ 
dukları  halde  çok  sıcak  olu¬ 
yorlar.  Acaba  bunun  nedeni 
nedir? 

Yusuf  Çakır 

Tavşan  Gözlü 
Olnıııımık 

Gözlük  takmaktı  numa¬ 
ram  n  ilerlemesinin  duracağı 
vc  hatta  azalacağı  birçok  kişi 
tarafından  söyleniyor.  Bu 
doğru  tnu?  Ayrıca  havuç  ye¬ 
menin  hep  göze  yararlı  oldu¬ 
ğu  söylenir,  oysa  tavşanların 
gözlerinin  pek  iyi  göremedi¬ 
ği  de  bir  gerçek.  Bu  çelişki 
niye  ? 

Mete  Teker 

itilin  Desibel 

Öğrenmek  istediğim*  mü¬ 
zik  döllemenin  ve  benzeri 
Şeylerin  sağlığa  zararlı  olup  ol¬ 
madığı.  Çeşitli  kaynaklarda 
bunların  sınıfları  veriliyor.  Ya¬ 
ni  zararlı  olduğu  sınır.  Fakat 
bu  kaynaklarda  hep  desibel 
olarak  veriliyor.  Oysa,  teypte¬ 
ki  sesin  şiddetin  m  desibel 
olarak  bilinmesine  imkan 
yok  Bıırtu  anlamanın  başka 
yolu  yok  mu:  Mesela  teypler¬ 
de  güç  w  at  olarak  veriliyor. 
Bu  zararlı  dinleme  limitini 
watt  olarak  öğrenmek  müm¬ 
kün  mü? 

İlham  t  Camlar 

Yeraltı  Dolabı 

Yiyeceklerin  yeraltında 
bir  kup  içerisinde  uzun  süre 
korunduğu  hatta  kar  m  bile 
erimeden,  uzun  süre  durabil¬ 
diği  biliniyor.  Acaba  bunun 
sebebi  nedir? 

Arzu  Mum 

Anne  Kelliler 

Dişi  kediler  neden  sürekli 
olarak  yeni  doğan  yavrularını 
yalarlar? 

Sadettin  Ekmekçi 


Güderimizin 

Lekeleri 

Göz  lekesi  nedir?  Bu  le¬ 
keler  nasıl  oluşur?  Kalıtsal  mı¬ 
dır?  Gözleri  iyice  kapatıp  kör¬ 
lüğe  yol  açar  mı? 

Nejat  İşbilen 

Re nk!i  Gökyüzü 

Gökkuşağı,  oluşumunu 
sağlayan  faktörler  nelerdir? 
Gökkuşağı  niçin  yanın  çem- 
t>er  biçiminde  oluşur? 

Ahmet  Akçakoca 

Sanma  ak-Diş 
Macunu  Reaksiyonu 

Sarımsaklı  bir  yemek  ye¬ 
dikten  sonra,  dişlerimi  fırçala¬ 
yınca,  dîşmacununun  radı  an¬ 
laşmaktadır,  Bunun  nedeni 
nedir?  İçinde  bulunan  gazla¬ 
rın  etkisiyle  mi  oluşmaktadır? 
Bunun  dİşmaeunu  üzerinde 
etkisi  nedir: 

İbrahim  Turan 

Donuk  Su 

Sıı  neden  donarken  hacmi 
büyür?  Öyle  ki,  aynı  kaptaki 
sıvı  hakle  kalın  sığarken,  don¬ 
duktan  sonra  kaba  sınamaya¬ 
rak  kabı  parçalar, 

Sait  Ulutepe 

Kedi  Ciğer 

Bulamazsa 

Kedilerin  etçil  hayvanlar 
olmasına  rağmen,  ot  yedikle¬ 
rini  gördüm.  Bunun  nedeni 
nedir? 

Yalçın  Albayrak 

Lezzetli 
Tını  aldanınız 

insanlar  neden  tırnak  yer? 
13u  alışkanlığın  zararları  neler¬ 
dir?  Nasıl  kurtulıtnur? 

Alpaslan  Pehlivan 


Av* a  Bakma... 

Yöremizde  Ay  şekil 
değiştirdiğinde,  ona  özellik¬ 
le  çocukların  çok  baktık¬ 
larında.  hastalanacakları  şek¬ 
linde  bir  inanç  vardır.  Ger¬ 
çek  ren  bu  tür,  aydan  kay¬ 
naklanan  hastalıklar  var  mı? 
Varsa  belirtileri  ve  hastalık¬ 
ları  nelerdir? 

A,  Azim  Kaya 

Taş  Gibi  Mermer 

Mermer  nasıl  oluşur?  Yapı 
taşı  nedir?  Sağlamlığı  ve  süsü 
nasıl  sağlanır?  Mermerin 
üzerinde,  doğada  onu  delecek 
bîr  madde  yok  mudur? 
Yapılabilir  mi? 

Kayhan  Yıldırım 

Dura  ıt  Almaca 

Ar  maçalar  gökyüzünde 
nasıl  sabır  dura  biliyor:  Yer¬ 
çekimini  nasıl  yeniyorlar? 

Nejat  Işbilen 

Unutmak 
Unu!  ınamak 

İnsanlar  hafızalarını  kay¬ 
bettiklerinde  neden  konuş¬ 
mak.  yemek  gibi  gerekli 
faal  i  ve  ti  en  u  n  u  tm  u  yurlar: 

Sibel  Altun 

Tarih  Öncesi  Kçcine 

Ağaç  kökünden  sızan  reçi¬ 
ne  herhangibir  mantarı  içine 
atıyor.  Reçinenin  daha  sonra 
taşlaşıp  kehribara  dönüşme* 
siyle,  mantarın  günümüze  ka¬ 
dar  gelmesini  sağlayan  bîr  ko~ 
ruyucu  oluşuyor.  Bü  konu  île 
ilgili  daha  geniş,  bir  bilimsel 
açıklama  yapabilir  misiniz? 

Bahar  İlen 

Mektuplarınız  İçin  adresimiz: 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi 
Bildiklerimiz  Bilmediklerimiz 
Atatürk  Bulvarı  No:221 
06100  Kavcklrfere/Mora 
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Kklnı  tW* 


Zeka  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


Cümleniz  yanlış¬ 
sa  ödül  yok"  der¬ 
sem  lıcr  iki  Ödülü 
de  alabilmek  İçin 
ne  derdiniz? 

b)  “Cümleniz 
doğruysa  Ödül 
2 'yi  alacaksınız, 
yanlışsa  Ödül  2*yi 
almayacaksınız; 
Ödül  1  Ö  alabilir 
veya  almayabilir¬ 
siniz"  *  dersem 
Ödül  ri  alabil¬ 
mek  iyin  ne  der¬ 


GödePin  Şeytani 
Bilmeceleri-A: 

A’nın  teklifi:  Bir  cümle 
söyleyiniz.  Söylediğiniz  şey 
doğruysa  ram  H)  dolar  alacak¬ 
sınız,  Söylediğiniz  şey  yanlış¬ 
sa  ya  10  dolardan  az,  ya  da  10 
dolardan  fazla  alacaksınız,  asla 
ram  10  dolar  almayacaksınız, 

ITnin  teklifi:  Bir  cümle 
söyleyiniz.  Söylediğiniz  doğru 
da  olsa,  yanlış  ta  olsa  10  dolar¬ 
dan  fazla  alacaksınız.  Ilan^i 
tekîîfr  tercih  ederdiniz? 


diniz? 

c)  Diyelim  ki  kıyamet 
yaklaştı;  ahlak  bozuldu  ve  si¬ 
ze  şöyle  dedim;  '"Yalan  söy¬ 
lersen  iki  ödülden  biri  senin 
olacak;  doğru  söylersen  ödül 
yok".  Ödül  lri  alabilmek  iyin 
ne  söylerdiniz? 

d)  Size  şunu  diyorum: 
"Bana  A  problemindeki  A‘nın 
teklifini  yaparsanız  size  20 
dolar  veririm.  Çünkü  siz  bu 
teklifi  kabul  ederseniz,  sizden 
istediğim  kadar.  Örneğin  1 
milyon  dolar  kazanabilirim/' 
Bu  nasıl  olurdu? 


GödePin  Şeytani 
Bilmeceleri-B: 

Bir  cümle  söyleyiniz. 
Doğruysa  size  Ödül  I  veya 
Ödül  2 'den  birini  vereceğim 
(hangisi  olduğunu  söyleme¬ 
yeceğim).  Yanlışsa  hiç  bir 
Ödül  vermeyeceğim.  Tabii  ki 
2X2  =  4  diyerek  iki  ödülden 
birini  alırdınız.  Fakat  Ödül  Ti 
almayı  kafaya  koymuşsanız 
hana  nasıl  bir  soru  sormalısı¬ 
nız  ki  size  Ödül  I  ’i  vermeye 
mecbur  olayım? 

Bu  problemin  varyantları 
da  ilginçtir: 

a)  "Cümleniz  doğruysa  si¬ 
ze  en  az  bîr  ödül  ve  belki  de 
her  iki  Ödülü  vereceğim. 


GödePin  Şeytani 
Bilnıeeeleri-C: 

Şövalyeler  ve  Üçkağıtçılar 
Adasında  şövalyeler  daima 
doğru,  üç  kağıtçılarsa  daima 
yalan  söylüyor.  Adadaki  A  ve 
B  klüplerine  yalnız  şövalyeler 
kabul  ediliyor.  Bir  şövalye  ya 
A,  ya  B  kİ ü böne  üye  olmak 
zorundadır,  ikisine  birden 
üye  olamaz.  Bir  gün  adaya  ge¬ 
liyor  ve  yolda  şövalye  mi,  üç 
kağıtçı  mı  olduğunu  bilmedi¬ 
ğiniz  birine  rastlıyorsunuz. 
Öyle  bir  cümle  söylüyor  ki- 
doğru  mu  yalan  mt  olduğunu 
bilmenize  gerek  kalmadan  A 
kliibünden  olduğunu  anlıyor- 
sunuz.  Acaba  size  ne  söyledi? 


Bir  Kareyi 
İki  Kareye  Bölmek 

r 

Bir  kareyi  çizim  yaparak 
nasıl  iki  kareye  bölersiniz? 

Bertraııd  RusselTin 
Moore  Paradoksu 

Bertrand  küsse  İL  bir  gün 
Moore  *u  şunu  sorar:  ^Söyledi¬ 
ğin  herşey  doğnı  nuıdur?"  Mo- 
ure  bira/  düşünür  ve  şöyle  ya¬ 
nıt  verir:  “Hayır".  Sizce  Moore 
gerçekten  yalana  bîri  midir? 


sini  işaretle  ve  kaba  o  hizaya 
kadar  su  koy.  lapa  için  gere¬ 
ken  su  budun" 

Scryoja:  aFakat  ben  yulafı 
az  veya  çok  alırım,  kah  büyük 
veya  küçük  olabilir.  Her  kere¬ 
sinde  bu  ölçüm  yeterli  mi?"  di¬ 
ye  sordu.  Yanıt  “Evet,  yc  terli¬ 
dir*1  oldu.  Neden  bu  Ölçüm  her 
koşulda  geçerli?  Suyun  yulafa 
oranı  nedir? 

İki  Saydı  Sayı 

Lki  sayıyla  yazılabilen  en  küçük 
sayı  hangisidir? 


Yulaf  Lapası 


Scryoja  yulaf  lapası  yapa¬ 
caktı;  Ludya  teyzeye  ne  ka¬ 
dar  su  ile  ne  kadar  yulaf  kırış¬ 
tıracağım  sordu;  Ludya  teyze 
şöyle  dedi:  "Kaba  Önce  yulaf 
koy.  Kabı  öyle  eğ  kr  yulaf,  tu¬ 
ban  dairesinin  tam  yansı  üze¬ 
rinde  toplansın.  .Şimdi  yulafın 
üst  sınırının  en  yüksek  nokta- 


Kestane  ve 
Yumurta  Çizmek 

Yalnız  pergel  ve  cetvelle 
kestane  ve  yumurta  benzeti  şe¬ 
kil  çizin. 

Dairelerden 

İt 

Uçgeıı 

a  şeklinde  görülen  İÜ  topu, 
3  topa  yer  değiştirerek  (b)’deki 
şekil  haline  getiriniz. 


Kareden,  Düzgün  Sekizgen,  Altıgen 
ve  Beşgen  Yapmak 

Cetvel  veya  pergel  kullanmadan,  kağıt 
bükme  yoluyla  bir  kareden  düzgün  bir 
sekizgen,  altıgen  vc  beşgen  yapınız. 
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S  ay  ırama  Futbol 


GOL - -  FUTBOL 
Harfler  verine  uygun  sayı¬ 
ları  koyunu/. 


Mantıklının 
Tutarb 
Oluşu: 

a)  Bîr  mantıkçı 
tutarsız  olduğuna 
inanıyor  diyelim. 
Mutlaka  tutarlıdır 
veya  mutlaka  tutar¬ 
sızdır  diyebilir  mi¬ 
yiz? 

b)  Bir  mantıkçı  doğru  dü¬ 
şünmediğine  inanıyor  Haklı 
olduğunu  kanıtlayınız. 


Bir  Toplanı 

1  +  2+3  +  p  toplamu 

1979  ile  bitebilir  mî? 

Bir  Seçim 
Problemi 

Gül  iver 'in  Cüceler  Ülke¬ 
sini  ide  seçim  var, 

1 1 1  e  ı  Cüce  Say  ıs  ı  Delege  Say  m 


A 

19.000 

19 

B 

17*000 

17 

C 

15,000 

15 

D 

13.000 

13 

E 

9.000 

9 

73.000  73 

Bu  delegeler,  kendileri 
dışındaki  2  adaydan  başkan 
seçecekler.  Oylama  sonucun¬ 
da  başkan,  en  az  37  oy  almalı. 
Hangi  ilde  oy  kullanırsanız 
sonucu  daha  etkilersiniz? 

Sürpriz  Sınav 
Paradoksu: 

Pazartesi  sabahı  bir  profe¬ 
sör  sınıfına  şunu  söylüyor: 
"Bu  hafta  içinde  birgün  size 
sürpriz  bîr  sınav  yapacağım. 
Bu  bugün»  yarın.  Çarşamba, 
Perşembe  ve  en  geç  Cuma 
olabilir.  Sınav  günü  sabahı  sı¬ 
nava  geldiğinizde,  o  gün  sınav 
olduğunu  bilmeyeceksin  iz." 

Bunu  duyunca  şuna  karar 
verdim:  ‘‘Profesör  bu  hafta  sı¬ 
nav  yapamaz**.  Acaba  bu  so¬ 
nuca  hangi  mantıkla  vardım? 


Sekiz  Nokia 
Problemi 

Sekiz  noktayı  öyle  yerleş¬ 
tirin  ki.  herhangi  İki  noktayı 
birleştirip  bu  doğru  parçasının 
orra  dikmesini  çıktığımızda, 
hu  orta  dikme  en  az  diğer  Z 
noktadan  geçsin. 

•  * 

üçgeni 
Beşe  Bölme 

Dik  almayan  hir  Üçgen  hangi 
koşullarda  kendisi  ne  benzer  (açı¬ 
lan  kendi  siy  İ  e  aynı  olan)  3  üçge¬ 
ne  ayrılabilir?  Bunu  çizimle  ger¬ 
çekleştiriniz. 

Karelerin 

Tersi 

tsI  i1  İH7 

Hendek 

Kazıcıları: 

Bu  göründüğünden  zor 
bir  problemdir.  Yaşlı  işçi  Ab- 
rahum  30  dolara  bir  hendek 
kazmayı  kabul  etti.  Yanma 
genç  işçi  Be nj amin* i  aldı.  Ab- 
raham  K  kilogram  toprak  kaz- 
dıysa,  Benjamiıı  bu  zamanda 
yine  K  kilogram  toprağı  kü¬ 
rekle  uzaklaştırıyordu.  Birim 
zamanda  Benjamin  K  kilog¬ 
ram  toprak  kazdıysu,  Abra- 
ham  ancak  K/4  kilogram  top¬ 
rağı  kürekle  uzaklaştırabili¬ 
yordu,  3ü  dolan  aralarında  na¬ 
sıl  taksim  etmeleri  gerekir? 


Suda  Yiizeıı 
Küpler: 

Aynı  hacimde  iki  küpten 
biri  suya  2  cm.»  diğeri  1  cm. 
batıyor.  1,  küpü  ikinci  üzeri¬ 
ne  koyarsak  altta  kalan  küp 
suya  ne  katlar  batar?  t  kinci 
küpü  birinci  üzerine  koyarsak 
ne  kadar  batar? 

Robot  R-15: 


Elinizde  bir  fabrikada  bir 
çok  görev  yapan  uzaktan  ku¬ 
mandalı  bir  robotun  size  gön¬ 
derebileceği  mesajların  bir 
üstesi  vuf.  Bunlardan  biri  de 
şu:  “‘Robot  R-15  işini  tamam¬ 
laya  madiği  için  Özür  diler. 
“Eksik  kalan  görev  T-12*dir. 
Birden  Robot- 15 'den  şöyle 
bir  mesaj  alıyorsunuz:  "‘Robot 
R-15  işini  tamamlayamadı^ 
için  özür  diler.*'  Eksik  kalan 
gör — ” mesaj  burada  kesilmiş¬ 
tir.  Bu  kadar  bilgiyle  eksik 
kalan  görevin  nasıl  hir  göre  s 
olduğunu  bulunuz. 


4  Tane  4 

4  tane  4  yazarak  ve  istedi¬ 
ğiniz  matematik  işlemleri 
kullanarak,  Eden  9Ta  kadar 
olan  cam  sayıları  elde  edin. 

Elips,  Oval, 
Yumurta: 

Kalem,  iplik  ve  raptiyeler 
yardımıyla  elips.  Dcscattes 
oval' i  ve  yumurta  benzeri 
şekil  OılpcıeHps)  çizin. 

Nasıl 

Kurtulabilirler? 

Birbirlerine  ellerindeki  ipi 
fırlarsalar,  giyotin  düşmeden 
önce  ipi  yakalamaları  olası 
mı?  (İpin  hareketini  sarkacın 
salınım ı  olarak  düşünün  ve  ci¬ 
simlerin  havada  düşme  for¬ 
mülünü  uygulayın). 

Not:  İplerin  ucunda,  el¬ 
den  kaymasın  diye,  büyükçe 
bir  düğüm  vardı. 


*  > 

*  16  Meşe 

* 

ve  5  Çit 

1  4 

Şekildeki  Î6  meşe 

k 

ağacı  içeren  kareyi  5  çit 

4 

(beş  düz  çizgi)  ile  öyle 

4 

holünü/  ki,  her  parçada 

*  *  4 

yalnız  1  meşe  ağacı  Eni- 

4  * 

1 

4  1  unsun. 

Eki a  m  t 
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Satranç 


5  Ekim 

“Salraııç  GiiııiP' 

5  Ekim  İMHS,  AH  D  S^trun; 
Federasyonuna}  ^Satranç  gü¬ 
nü"  ilan  ediliyor  ve  Amerika 
14 iricik  Devletleri  Başkam  Ko¬ 
nak!  Reayan,  federasyona  şu 
mekruhu  gönderiyor:  **5  Ekim 
tarihini  ulusa)  satranç  güritT 
olarak  ilan  eden  ABD  Satranç 
Federasyonu  ile  pek  çok  Ame¬ 
rikan  vatandaşına  katılmaktan 
memnunluk  duymaktayım. 
Satranç  yüzyıllardır  oynanan  bir 
oyundur. 

Kökleri  kadîm  Hindistan- 
dan  yeldiği  varsayılan  bu  oyum 
Ortadoğu'ya  yayılmış  ve  Orta¬ 
doğu'dan  gen  dönen  Haçlılar 
tarafından  Avrupa’ya  yetir  ilmik¬ 
tir.  Satranç  böyiccc  Avrupa’da 
13.  yüzyıldan  beri  zevkle  oy¬ 
nanmaktadır. 

Satrancı  eşsiz  yapan  niteli¬ 
ği.  bir  yandan  zevk  ve  rahatlık 
sağlarken,  aynı  zamanda  zihni 
hareketlendirmesi  ve  geliştir¬ 


mesidir.  Çok  değişik  dallarda 
ün  salmış  bir  çok  ilgi  alanları 
olan  büyük  düşünürlerden  bir 
çoğu,  satranç  masasındaki  de¬ 
neyimlerinden  bir  hayli  şey  öğ¬ 
renmişlerdir. 

Matematikçiler*  generaller, 
bili  madamları,  dünya  l  iderleri 
ve  benzeri  pek  çok  insan  bu 
oyunu  öğrenmiş  ve  ustası  ol¬ 
muşlardır.  Amerikalılar  yıllardır 
bu  oyunu  oynamaktadırlar  ve 
bugün  satranççdarm  sayısı  her 
zamankinden  de  fa/ladır, 

Her  yaşta,  her  bölgeden  vc 
her  meslekten  insanlar  İni  oyu¬ 
nun  büyüleyici  inceliklerini  öğ¬ 
renip  oyumı  katılmaktadır laı. 
Kişinin  karakterini  güçlendir- 
mc,  düşünme  yeteneğini  geliş¬ 
tirme  yu  da  bir  İki  saati  zevkli 
geçirme  konusunda  satrarıçdan 
daha  başardı  pek  az  yöntem 
vardır. 

Tüm  gerçek  klasik  olgular¬ 
da  görüldüğü  gibi  satranç  /ama¬ 
nın  aşındırmasından  etkilen¬ 
mem  işli r.  Ve  kuşkusu/  bütün 
dünyada  milyonlarca  kişiyi  ccz- 
betmeye  devam  edecektir/’ 


Satranç 

Olimpiyatları  (VII) 

XX.  Üskiip  1972 

63  ülkenin  katıldığı  (  skiip 
olimpiyattım  Sovyctbr  Birliği  ka¬ 
zan  d  i.  ikinciliği  Macaristan. 
Üçüncülüğü  Yugoslavya  elde  etti¬ 
ler.  î  lusal  takımımız  39,  oldu. 
Bu  olİTOpiyadtöı  ülkemiz  yönün¬ 
den  unutulmaz  yönü  Prof.  Dr. 
Siracctnn  Bİlyaphn  alımcı  masa¬ 
da  olimpiyat  üçüncülüğünü  ka¬ 
zanmasıdır  |%6  Havan»  Olimpi¬ 
yatında  da  Umet  İbrahimoğlu. 
ay  m  masada  olimpiyat  üç  üncü  sı  i 
olmuştu.  "‘Marifet  iltifata  tabi¬ 
dir."  derlet  ki  doğru  d  ur.  Satranca 
hizmet  etmiş  kişilerin  yaptıkları 
İşleri  küçümseyerek  unutursak, 
bir  gün  aynı  şevler  bizim  dc  başı¬ 
mıza  gelebilir.  “Olimpiyat  üçün¬ 
cü  s  (f  olan  hu  arkadaşlara  geç  de 
olsa  gereken  ödüle  mı  verilmesi 
gerekmektedir. 

23  1  ilkenin  katıldığı  Bayan¬ 
lar  Ol  im  piyatanda  Su  v  yerler  Bir¬ 
liği  birinci*  Romanya  ikinci  ve 
Macaristan  üçüncü  oldular. 
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XX  İ.  Nîs  1974 
74  ülkenin  katıldığı  Nis 
olimpivadını  Sovyetlcr  Birliği 
(Karpov,  Kurtehnûi,  Spassky, 
Pcrmsian,  Taİ  ve  Kuzmitı)  ezi¬ 
ci  bir  farkla  kazandı  (46  puan). 
Yugoslavya  (Gligprie,  Ljuboje- 
vic,  Ivkûv.  Pla nine.  Velimiru vic 
vc  Parma!  373  puanla  ikinci  ve 
Amerika  ( Kavalek,  R.  Bvrnc. 
B  row  n  e .  R  e  s  h  e  v  s  k  y .  I ,  o  m  - 
bardv  ve  I  arjaıı)  36,5  puanla 


Kombinezon  Okulu 


M  M*W 

W  İlâ  a 

ğg 


_Jİ_  •  —  . 

W.  Beyaz  oynar  kaznmr 


I,  Beyaz  oynar  kazanır. 


II.  Beyaz  oynar  kornır. 


V.  Siyah  oyner  kazamı. 


W.  Beyaz  oynar  kazanır 


YIL  Beyaz  oynar  kazanır. 
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üçüncü  oldular.  Benim  de  ara¬ 
larında  bulunduğum  IJlu&îil  ta- 
kimimiz  42.  sırada  İdi. 

kjhj-aıtırtfı  0İ£*ç  iTüriuyet »  Unm.  iKJnau#  ı 
I.ACI  \fr.  İ  t*  bS  ,VF*2  Fh7  4J)4»  t*> 
İ  ru  KeT  t>'?bz  d$  7,a.1  c5  *  Alıd2  (WPi,H 
tÛVc2  Mnt7  n  c4  d  İ  tLMli  c5  1A.bc5  l;cS 
M.tb5  Kurt  1*  *4  FuA  lf.  A.  4  I  b2  [7  Vb2 
Fc4  IH  AveS  \ci  IM.4İC4  Aİ3  2ü, I  H  k.  i 

il  F*2  V»  2fc*5  Veİ  2  Mı  ir-  WT  24  Vb? 

Ac5  25  *7  V«B  İG.Vdi  27  .e S  KdÜ  ZH.Vk* 

Aı7  M. W  Vb7  Ja  Rb7  W  M  K+ılJ  Şi8  İJ.ı f> 
Şe7  3L3Lf4  Kı»4  M.Kdİ  Kd7  55.Şf2  Kc2  V,  ŞcJ 
lıS  17  h4  KdeT  KF2  iü.K*ın  Kj2 

Jn  MdZ  KM  41  Kl»2  K»5  42.Kdkl  KM 
41  Şd2  ,\ç*  44  |*cA  Kc*  41  Kh7  $cf,  4Ip  ,ı? 
Kcafı  47  klb6  Kltf.  48  Kb6  Şc?  41*  Kh7  yel* 
Şl3  $h  St'Şc*  ir.  52.<rb  yra  M.Şb#  ŞİA 
M4fb*  Ş#4  5İ  K«7  S5  Küt  S?.** 
Ke  l  5&Ş&804) 

r  taınpo  ı  MUıAui  -  Vultrmimu  ı  %*f  ıTüfkbtl 
t  .M  dr>  2.(34  Afo  iAM  Rf«  4,f4  Fg7  İAG  r.i 
LM  %  4  î,FbS  Fdî  Acfr  FhSf.cf?$d7  MUM  V*5 
1 1  Ati  *d4  I2-*J4  H*  İti  VçJI  Aeft  H.VJS  Y4S 
t  S  Ad*  K*N  I4ki  Alı*  17  hj:  AF  IMM  Ui«* 
14İMH»  Atıin  2ü  >ı  ILRjII  KF  İtki  K# 
23  M  AH»  24.Kût  1 1  KIS  AefJ  İh  Ai  l  Xİ4 

27  Kt4  Kf4  2fl.FıH  Aefl  *>.F*7  KM  W  K.i  A*7r 
on;, tun  31  Ah?  ’IKM  Şt*  U  Kfi  Kc4 

uş<p  &c*  -km  kir.  uı.Kiüf  mır,^  ■*'  ' 

Üi  84  Atfr  W.  M  *tı5  4Ü.Jîhi  V5  41  Şc2  \M  4lhl, 
tS  4i.K«H  $ü*  44  tfdJ  Affı  4  M  Şci  4f>k*l  AJ7 
47  khl  Ath*  4*>4  4^,Kbt  K.j:  ŞÜ.R2  AJ4 
II  Kb b  Ki?  5ZFb4  Art»  kU-02  VJh  54404  Ki* 
SS.Krf  d5  S6^S  dc4  MM  f 

kahnırnon  ıTurfcıvd  -  Ktuııbt  iSuny*! 
î  AO  m  2  h&  fr  3  fili  P|7  4.g>  Ja  >.Fg2 
I'h7  b  lJ-d  ü-Ü  7,l4  1 5  d*  ü.cd>  Vd*  117  Ac4 
\  ı|H  M.44  ri»4  I2.AJ4  h*2  U^gİ  JW>  14  Vî2 
ArA  İS.Kfdl  Vt»  lü,  M  Aıü7  IT  KjlI  Af5  lh|4 
\ı^  Ab:  ZJiAV  VN7  21  Vg2  V-l  ll^: 
U4  IS.Kdİ  KI-İH  24  AırZ  KJ7  25  hi  Aln  2*^0 
KjuJM  27.Kîıi  ŞfÖ  2«  Atb  Kt^  21.b5  Atfl  311*1 
Vülfp  İl  kılı  Kdı  7  ,U.Kbdi  M  u  KılA  Ffr- 
İ4,c4  «A  iStKc)*  KfH  Fc"  İ7,  KdT  Kc  t 
5S.k*7  -Ai7  VJAcJ  Fü  4ÜAc4  Ac8  4I.AiS  kw 
42_M(İ  $ü7  4kki8  Şltî  4-1  Kc8  ŞS7  45  KJ*  ff* 
4b  j- 4  |c5  47- tV*  KH  4K^4  h  I  4^. Aıl 4  K*7 

îü.Aeb  $a  SLAJ4  K^J  Jlcî-  .^c?  5lKıi7  Şc* 

^JJdİ  Fg*  5kA»i*  (1-0  i 

Kahraman  Olgaç 


1994  Türkiye 
Şampiyonası 
Finali  ve  Havanlar 

W 

Türkiye  Şampiyonası 

Bu  yılın  finali  V-2S  Tem¬ 
muz.  tarihlerinde  İstanbul  Bü¬ 
yük  Tarabyı*  Oteli'ntle  18 
oyuncu  ile  oynandı*  Biiyükus- 
ramız  S  mu  Atalık  île  Uluslara¬ 
rası  ustaları rmz  Ilhan  C)nıır  ve 
Turhan  Ytlmaz'm  katılmadığı 
turnuvada  M  ün  varili  $ 
oyuncu  oynadı,  katı  Lanlar  ara¬ 
sında  5  Türkiye  şampiyonu¬ 
nun  yanıstra  en  kuvvetli  bayan 
oyuncumuz,  Uluslararası  Usta 
UM),  Nilüfer  lpck*in  de  tılma^ 
st  dikkat  çekiciydi. 

Döner  Sistemle  (Berger  ya 
da  Lig  L:sülü  de  denir)  ovna- 
narı  bir  turnuva  için  IH  oyun¬ 
cunun  1 1 7  tur)  fazla  olması  ne¬ 
deniyle  oyuncular  arasındaki 
farklar  sonuçlara  artarak  yansı¬ 
dı  ve  sonuçta,  baştaki  ve  son¬ 
daki  puan  gruplarında  yığılma¬ 
lar  oldu.  Yine  17  turun  çok 
fazla  olması  nedeniyle  bazı 
oyuncuların  bünyeleri  3  hafta 
satranç  sporu  yapmaya  daya¬ 
namayıp,  yorgunluk! an  zayıf 


düşerken,  bazı  oyuncular  da 
üst  üste  yenilgilerle  moral  bo¬ 
zu  kİ UĞ.U *ı a  yenik  düştüler.  Bu 
da  hem  oyunların  kalitesini 
düşürdü,  hem  de  turnuva  sıra¬ 
lama  sim  etkiledi, 

İlk  beş  dereceyi  alanların 
Balkan  Şampiyonası  (Bulgaris¬ 
tan- Varna)  ve  Olimpiyat  (Yu- 
nanistan-Sdanik)  Milli  takım 
kadrosuna  girdiği  yarışmada, 
ilk  dereceleri  aşağıdaki 
sporcular  aldı. 

14  FM  Hikıw  Hım  I  FfÛ  ODJt  Ups 

m  \tolatomWm 

1  Bf  Sığı  ’Mk  ilim  İÜ 

4  SdaGtnniI^ı  İti 

S*  bbpEıvrımıl[5l  H 

Ibbn  Krizli  ı  ILIDI 

Birincilik  ve  beşinci lik  için 
daha  sonraki  bîr  tarihte  4’eı 
oyunluk  maç  yapılacak, 

PB/4  Bayanlar  Türkiye 
Şampiyonası  ise  vinç  ay  m  salon 
ve  tarihlerde  13  oyuncu  iie  oy¬ 
nandı,  Birincilik  mücadelesi  sa¬ 
dece  birkaç  oyuncu  arasında 
geçit:  fakat  geçen  yılın  şampiyo¬ 
nasına  gön:  daha  seviydi  oyun¬ 
lar  çıktı,  Büylece  hır  yıl  içinde 
bayan  oyuncularda  ilerleme  ol¬ 
duğu  görüldü  t  ikemizde  he¬ 
ri  i ız  yeteri  kadar  yaygınlaşma¬ 
mış  ulan  satranç  sporu,  İmanlar 
arasında  hiç  uıuıımı  a  im  y  gibi 


duruyor.  Biz  de  bu  satırlardan 
sütruHçscver  okuyucularımıza 
sesleniyor  ve  bayan  satrançla¬ 
rı  mızı  turnuva  salonlarına  davet 
ediyoruz,  Bu  orada  hatırlatmak 
gerekir  ki.  Bayanlar  Türkiye 
Şampiyonasına  girmek  için  sa¬ 
dece  bayan  olmak  ve  satranç 
bilmek  yeterli*  yani  herhangi  hır 
ön  eleme  va  da  seçme  yapılmı¬ 
yor,  Bu  nedenle  13  oyuncu  ile 
bu  turnuvanın  oynanmış  olması 
ii/.ücü,  hatta  utanç  vericidir, 

Şampiyonun  Balkan,  ilk  (İç 
dereceyi  ab  uların  da  Olimpiyat 
Milî  lakım  kadrosuna  girdiği 
turnuvanın  iisr  sıralaması  şöyle 
oldu: 

K  KiiUTUHanfrinn  ll-Kn;  Up*nın 

İ  timine  Sınlı  ı  Itıfi’p  H1 

!  fİBvıJjn  Avilc:iiir1AVl|  1 

4  Avütkc  AvinsJ  (|MI^71  a 

1  GmuUntHiflp  7 

Tunıuvanm  cüm  oyunları 
vc  sonuç  çizelgeleri  bir  kitap- 
çık  haline  getirilmiştir. 

Turnuvadan  Seçme  Oyunlar 

'  jnt&f  I«fc|ÜlBl  4 jui  Aftiuitunı  \2M*& 

m  cs*n  as  tf*  *i\4  vm  syn  vm 

ft.All  Vh5  :  Iİ4  ,AtT  k Au  1  c4  ş*  M  (MI  LpAJh  ıJh 

mn  ,w5  ara  m  ı  u>  mî  rr  &ı  fe>5  \yy:  Ah 
r^fcll  Mch  ü^i\  lî4  )t,î  h2  Vcfl  mü  14CJ !  20,Vt l* 

rn  :ı  Kn  Kc:  vp  ku  :ı  vat  vvı&  n  r,jr,  ^ 

Afi  İh  FF»J (Ş  M*  th  İt  Fr’Şfî  24*4  ^efa  M\*\  >17  |l  | 

Ati  İnek  12380)  ’  Şefim  t»™  <2JUSı 

I İİJ  Air.  2LAH  gf>  vho  rc7  4  \bd>  ,1* 
içi  | Ml  ^  r4  AH  7  Ae4  »JH  *  A42  f'  v  tA 


1 03 


Cki]T3  1  rc** 


Fc*  HI.VY>  \ı  h  H  M  Fi  4  12.VY4  ŞhH 
li.b4  ]|5  U.IMI  Vü?  1 5.fi  eP  IkAfJ  e6 
I7.FK4  KjuH  JM.AgS  KLLH  M.KjlI  afi  21)  Kfdi 
\\T5  2Ti*3  K<r7  22. Af3  Kl.T7  2JAY2  Şh7 
24; Vb  t  Ka»  25,Vj-3  Kc«  2kA§5  Şg«  27.AP 
^.^KAS3^H*Uf3  l/2dtf 

V  n  kup  (i  .t  ■, t u ı m  4  2225)  ■  I  latan  İ  lan  !  23IS) 
1.Lİ4  Afh  2  r4  £*,  \Ai3  d  S  4.cd5  Ad  S 
1F02  F&?  6.c4  Aı  »  7.pt.l  d  H.d5  F«3 
Ü4I  JUJY2  el»  ll.AB  «J5  12xd5  Fg4 
Vd6  1.4 Jû  J'B  15.FP  Ad 7  lttfiî  KfıJH  1  7. 1.^2 
Abb  Tft.VOVdS  )9.Vc3Yd7  20.Vc5  1/24/2 
I  takan  Uıuı  i.ZjUîM  -  Ali  ipek  (ZZfifl) 

İjI4  Afb  j.ı.4  cb  3  At 3  Fb4  4*3  FYJ 
5, İv*  Ur,'  fe.D  05  7. Ah 3  imi  8, Af 2  KeS  *U-d5 
*05  UKrJcS  İLFbS  K*7  Ü4M)  Kafi  İ.U4 
Fh5  İ-UbS  ^  15.11*5  1*5  k.  <4  Kd?  i7.Vb.î 
Kb7  l&Kdl  VW  L^.ıdS  Vb.42d.Vaji  Aba? 
21  trl  j4  22.F|t5  M  2-T.Vı:.\  M,  24.Fc3  At5 
2 S. Hu J  AbJ  2f..Ka2  Vb4  27.Yt.-5  VcS  28AY.3 
Vb4  2M.VM  KM  Jt)  Fe,3  Ad?  Sl.î^ft  1 3 
3  2.  Adi  Ku4  i  i.  A.  t  K*  \4.Kdİ  Klı*  iiKŞı-2 
Ar5  İh  Kh3  ahi  37,  KM  Ktb4  3H,A,I5  Ac4 
39Jfcl  Ka4  4d.cS  Kul  0-1 

Yakup  Hat  raııı  (2225ı  -  ı^*uı  ArdunuM  fi^SI1 

I. d4  MU  2.4  ı/.  5.AM  İ  & 4  c6  dh  5.F3 

İ  Mİ  fjJ  t  l  tS  7.dc§  deS  8.Y1I8  Kd8  ü.FcS  Aefi 
To.l'iii  eh  11  Kdî  Ad 7  12.f4  I  c3  U.bcA  b h 
t4,h4  Kah  \  S,  Klıi  Acü  In.kdtt  KÜS  İ7.IY5 
bc5  UBkıB  Kd3  An  A  20,  AH  I  c4 

2l  .Ft‘4Ac4  İtZ-tfl 

i  'xa$L K*W (31251  -(Ym Mor 12m 

J, c4  ı;5  2.p.3  AcO  34r*2  «6  4.Ac2  F«;7 
5.04i  eO  O  ci  Agc7  7.d4  cd4  t), «14  Ü6  9.Ü5 
e 05  İü  cdS  Ac5  H.At»c3  CM)  12-Ff-l  Kc« 
t İ. Kel  I  r4  İ4U  FB  15.AM  Vb*  JhJlfS 
Afi  17  bi  Kıu’H  |H  ,W4  Kel  V*  h  l  Ad?  20, r4 
Ab4  ll.Vhl  hf>  22-Fci  Yat»  ZÎ,j4  Vb7  24,744 
KcA  25,FftİB5  2614  FF4  27  h'h4  14! 

YjiIji  Lip  İl  jvmın  ( 177i  \  -  Selim  l  iıirvun  122(5 1 
I  d4  Attı  2  t:4  (rfı  i  Ati  İ  R7  4.c4  dh  ftjt.i 
(MI  b.AP  Abd7  7.Fr5  c5  «.d  5  a5  9.g4  AcS 
Tfİ.Adİ  rn  İL  VB  ho  l2.Fh4  f'\t7  Î3>c2  a4 
14,4,3  B5  TS.F^t  Vbb  ît.iMMI  Kfefi  t7.^bl 
A  M  1  h.  Ahi  VM  lO.Vdl  td5  2o.cd5  Kı  3 
21  B  K-ıK  ÜKcj  IBt?  25.1Y2  I  cH  24„A.ı2 
Vdi  2S,Fdi  Ad?  2r,  Kt  7  K.  7  27  FlB  mi 


2.  Çanakkale 
Truva  Festivali 
Turnuvası 


Çanftkkate'li  Sacranççılar 
ve  Çanakkale  Belediyesi  Îm^- 
ta  olmak  üzere  çeşitli  spon¬ 
sorların  desteğiyle  bu  yıl  İkin¬ 
cisi  yapılan  turnuvaya,  çeşitli 
illerden  hl  oyuncu  katıldı. 
Karılanlar  arasında  bu  yılın 
Türkiye  Şampiyonasında  ilk 
üç  dereceyi  alanların  olması, 
turnuvanın  sertlik  derecesi 
hakkında  bir  fikir  vermeye 
yeterli  olacaktır.  Aşırı  sıcaklar 
ve  17  turlu  Türkiye  Şampiyo¬ 
nası  um  ardından  bir  turnuva 
oynamak  bazı  oyunculara  ağır 
Keldi  ve  bunlardan  son  İki  yı¬ 


lın  Türkiye  Şampiyonu  FM 
(lan  Arduman  aldığı  4.5  puan¬ 
la  12/liği  paylaşabildi.  Çoğun¬ 
luğu  etkileyen  iklim  koşulla¬ 
rından  etki  İenmey  e  n  1 99 1 .  92 
ve  yıllarının  eşpııanlı  şam¬ 
piyonu  FM  I  bıkan  I  lan  7  rur- 
da  6.5  puanla  farklı  şekilde  bi¬ 
rinciliği  elde  eni, 

Takjp  eden  dereceleri  ise 
averaj  sırası  ile  Hakan  Krdo- 
ğam  At  men  Grigorİcv  (Rus¬ 
ya).  FM  Suat  Soylu  ve  Bülent 
Güner  5.5  puanla  paylaştılar. 
Birincilik  ödülünün  M)  milyon 
Tl.  olduğu  turnuvanın  toplam 
3Ö  milyon  TL  olan  para  ödülü 
Çanakkale  Belediyesi  ve  Ça¬ 
nakkale  Satranç  Derneği  tara¬ 
fından  konurken,  çeşitli  kuru¬ 
luş  lar  da  organizasyona  var¬ 
ıl  imci  oldular 


Turnuvadan  Seçme  Oyunlar: 

A  rmeü  Un^ürie  v  - 

Zii  vtiiı  Çiğdemoğtu  t  |5b4) 

I  v4  t  ^  2, AB  Ah  3. ,14  t{J4  4.Aıl4  Miv 
>  V3  Rtp  r- 1  <3  1  (t?  7,0  (Ml  H.V.IJ  Uh  J 1 .  4 
I  Iİ7  UUJ  İMİ  K <H  İlTkt  AsB  12, M  Ac4 
KVIV4  Kc4  M.A4*2\  A  (S.l^  Utf  |rtlf!4  Alh 
İ7-riı6  KlcH  VLV&7  Jjr7  İV  VUh  Ş#  İlLİCdS 
K4c5  21.0  Al  A  22- AH  eh  23  1 <k$  tJi-S  24.. Mı  S 
\ci  2Ybc3  t-0 

Hnsan  Dnçcırı  (LSS^f  -  Murat  \  Lirtbilir 
1x4  ıh  2  ıH  d5  »  Af  i  dı-4  LAc4  Ff5 
vAç3  Fgh  h»UA  4tb  7,h5  Kh7  H.AO  Art.  V.FdS 
Fil 3  lO.Vâlih  t tTıU  AW?  UlMLttB  li.t  ıl 
KıH  U.KhH  h>7  O  .ti*  c4  Jn.V,J2  AB  llüfı 
m  İH. MS  Alc4  İV.Kc4  Kc  J  2u. J 7  Ub 
AhıiH'l  I  hııı  İ\7*i7) 

Suat  Xo\)u  (2297) 

I  d4  Mu  2a4  c(\  3  |  0  İ  M  4  !■  At  Kc7 
3,Ae3  ÛS  rj.AO  İMİ  7,t3  c5  H  L dh  rdh  4,Kt2  Mtt 
ItJ.lMi  ut  U. dt:S  h-3  I2.AM  I:ı7  t  l.Kcl  Vdr, 
14  Vv2  Ar4  IS.KTıll  l  ı;4  1b, İYİ  KmW  I74fjf. 
FMt  I ö. (  c Z  A»S  Ih  VB  AFJ  2Ü,B3  Vtı2  I\  Şİİ 
1  O  22.rO  AcS  23  İ  j5  VltJ  »d  Şc2  lrO  IS  Şc  i 
Küt.  Z&.F0  27.Kı2  Khl,  2KKc2  AfZÎ  İM 

HuJtııt  <  îııncr  1 21)73 1 
Sûleyrıum  ^  jilçıner  1  (779) 

1  dİ  ,14  2,ı4  cf,  -T  Mh  4  1-0  r,-' 
5x3  ü-ü  *,, AO  Alı, I?  ■  K,  1  ch  ti  Fd.l  ÜM 
ü  KV4  M<  tu  l  ı’7  W7  I  l.Ac4  rS  I.HMI  c,M 
İ4-VJ4  A7i>ı  1 4.  Av  ı  KdB  B.Kfdi  i  M  İİFhi 

aS  17. iÜ,  l:0  IH-çBAhd:  M.AOl  Ve 7  JÜ.AlıO 
Rİ,f,  ı2ü..TŞtti  2t,Yc5  yu  ün  20,..ŞIıH  2l.Af7  krt- 
»anın  2t  An.  AıM  22  Kc4  \ı2  23  Küıl4[  Afı.l 
24,Şj|J  A0  25.1i  I  \ho  _>,h0  KiN  27  kıl4 
Vlv3  2İRİHr  Mİ 

i  Iciuli/.  Kth-ıı  ıl^51 
( hı,  ı  A  n  Jm  iti  m  it  i  234 4 ) 

I  c4  c5  2N  d?  iŞib  ı^iLiibitindc  Fdkbcct 
k.jr)i  Riimhml  i.cıLî  d"4  i.Fı-4  Fdft  ‘LA O  Ae7 
|j,n-n  7,tlcr,  AbcO  w,d4  (Mir  jbııudj  itvüIi  bu 
hum  ley  ı  Ozlıı  ünıi  inmeden  (IjkkifMzyR  imju. 
yon  4.A^5f  1 14  [reyonunu  ıtfctleon,  fi  w  h7  îa* 
>ıf  ljftrlki,ı,r  tıuJııytrrl  Afi1-  1 10  ıİjıkıküıU  h,>- 
bınTiıııı  iIrjjh  HEı  «lOnırni)  Mi  Vln  5hh  II.R4 
Fc7  UjA  Ad4  I.VFîTÎ  ŞhHıHFn  Kfl  UA(7 


Af?  15  vm  Şf?  IMY 7  vç  FdK  lir  Itcyjut  Mıtt 
vr  piy*m  luMtiıt)  14  Vbb;  Ac2  IS.ŞUİ  FgS 
İ6.V0  Af 4  tAiioliÜl*  hcyjHitı  bvınh^ı  Fimle 
ıti^cr  tı  iitt  f  c  !c  f  htırncn  kavlıç  d  i  yur, 

ÎFİ.V0  VrSP  !7.Fji5  FtO  18,Kc1'  Kf7  ÎV.Aâî  vc 
be?**  A\CI  KiJCiUîiO  17.VdH  k, İH  RAa3  Adi 
t^-hî  Fr4  2ir,Fc4  Ac5  2LKac  t  AcS  lireyazm 

ven  r  lunpnimıldki  prıon  UHu’.,  Ifcın^mulan. 

münlllyûrl  22  It5  F4ü  2lFf7İ  FrO  24.Fgt>  h 0 
2CKT2  Kd»  2r<^4  B  2?,Ab5  u4  2&Keft  Kgî 
U8LKeb  Şb?  29JCıİh  vc  Kd7  KIÎ7  İle  bcı^ 
ü.uı^'  duıııma  geçi*)  2*J.Şb2  Kr5  3(1  AJ6  ŞrH 
lUh?  Ad J  UKl.Io  m -3.1,»b3  AM  34.KJ7  KB 
35.K02  Acl  .Wj.Aüo  K0  (7„Af7  i  K^^^rıc  ji  çıden 
en  l,tu  ynty  Kh5  3H,Khl>7  Şlı?  .tV.AdH  Şhb 
411  Aco  kiü  41. Kg;  ^5  4lKhH  Mi 
Hıılil  Btttyarvn  U^h 
Hııkaıı  Hmf21«7l 
i  c4  d>  2.J4  d5  3.c5  Fİ5  4.AT3  <6  5.IY3 
Ad7  ft.O-Ü  İı(>  7x3  ı5  S,i3  ıi  M  Vu4  u4  Ifl  FeJ 
Vbb  H,h4  Vcb  |2.Vcf,  bco  T3.Af)ü2  k5 
14. Kfi’ t  \ı-7  15. VI  Adi  tb.Afl  I  e7  1 7.AW3 
I  h"  IH  K,U  AcbO  l'/.Fri  I'c2  İl).Ac2  Au4 
21  F,I2  ŞrfH  2>. Katı  |  Şr  ?  21V2  KhhH  24.f4 
Vİ4,  >5/0  hK5  2h,m  jM  27. t  M  B  m,eih 
Ftt>  İV,KB  KrH  VO.Kbft  Kjıb  31  K|»5  KagH 
324x3  ŞJO  33  V3  AB  .34  KgO  *4  3S_Pl'İ 
Şe7  3h,Kc.l  Aüfj  i 7  Kfcl  T  1ıS  3«.a4  Af5 
3tt.K3c2  AÜ4  40,  Kf2  K*  41.Ac.3  \J3  42,eB 
I  Y  »  dikili  Kr  4tM 

Hakim  Han  (2m? 

<  Yjiri/  Kdc7  (1^75) 
ı  f4  .  r»  2. ıl 4  ,15  3,  Av  3  Jt4  4  Ac4  Aıİ7 
5  Fı  I  Atffb  h.Af;5  eh  7 .Ye 2  Abo  a.Fd.3  iıt- 
h.ASOeS  llhık-3  FeS  I  I.AeS  A1>U7  I2.A1B  Ac5 
r.kAe5  AJ7Î1  I4.1H)  VfO:  f5,I1>5î  i»6  lij.Fd? 
Fd7  i 7. Aıl?  Şü7  ISAM  ŞB  Ih  I' cif  Vûh 
21)  Koli  Fv?  2J,Kd4  Vc5  22.VM  0  B.VlıS  hS 
24  kfül  Kû7Pf  (Sim,  hflul'25  K4d3  14) 

4  2mı  AnJumım  (2344  i 
I  in  İki  Nııİbımlnijlu  1 1714) 

I  dİ  05  2.l4  lo  1Al3  Afb  4,*ı3  eti  5_.M'3, 
Fc7  h.Fül  ıle4  7 . Fl'4  h5  S.Fı)3  s6  rLeJ  v5 
lOLdcS  Kc5  ll.cS  AO 5  ltV4  I  h4  1 3 2?f I  M> 
14.M  J  Y7  b  VY2  Atvi  B  Fhl  Fh7.T7.hS  Aıtt 
İtt.0  VhO  IV. FÜ3  Mb  20  .5^2  iMLfî  21. hî  ŞhH 

22..Ü  |r4  B.FıB  Ugti  24  çt5  \47  25,Kk  l  O 
2&d iı  gftı  27. Şİİ  kıH  2H.FM  KgüS  2V,  Wli 
e 5  iuU'  cli  Fı  5  3 1 -Ae4  AÜ4  ,U.Ad4  F04 
33  Kc»  Ki-S  34JUM  Kv3  hSAhJ  :ŞL(7  3ı.  İYİ 
Vc5  37.TY1  bı-3  38.Vc4  Mî 
Annen  I  îriıSurİvv 
Sual  Soylu  (22ü  7) 

1c4  Afb  L Ar 3  cS  A. AB  05  4.ed5  A05 
5x3  ef,  fı.uA  Fr?  7  d4  ,-04  H.r,l4  0-0  ’>  F03  lıb 
I IJ .İHI  İ’.ıf.  H  Ahs  Al  17  llVı-2  A? (fi  13  l-g5 
l,o  14102  Fb7  15,  K  (e  t  ab  Jb  Ati  b5  I7.AM 
Vhf.  I H.Kjl  I  K.u:ü  İÜ. 04  Ac4  20  Fc4  Afb 
21  I  1,7  Vl)7  22JW5  VdS  23  FY3  Fd(.  24 .Adi 
VhA  25  Kul  Kı .2  20  VOi  Kdh  27.1ı 3  Vc4 
2H.Kt:2  Kl-J  2ü,Vc2  Ad5  30. VM  Vı  >  51  Kel 
VaA  )2,K,rl  Ye  A  33.Krl  Vb',  54  Kht  Ac3 
35  fc.l  V05  U.  VB  V*4  J7V:S  F-  5  ,1H.tk5  *5 
30  b*S  VB  4<u0  Vj3  41  VI ,7  W3  42.ŞIU  VılA 
45.  kı  l  V0244  Khî  VUMS  KlI  \d2  1/21/2 

tzok  k.ırıu  (1022) 
l'.nnmlı  kupcıivn  ( İ0S4I 

1  e4  dh  2  ıl4  -\fb  3 .  A c  ,S  gb  41.1  Fg7 
n  Fe3  Ü4>  fı.Vıli  Ab 0 7  7.ç4  c5  H  h4  ıü4  O.FıM 
AcH  10. 1  ti 7  Şr7  M  İB  AHİO  12  Ugh  Igb 
I.VVbfrftgri  14.1  f4Şl,H  15  0  Ah1»  IfVKhS  Ml 
JİLikmı  1  (un  12107) 

1 1 u kıı n  T-'rduâmr  (21  (,ü) 

1  d 4  Afb  2  H  e<V  3  AB  e 5  4 .rA  l-04 
5.  Adi  At  o  b.1'0  FY5  J.AIrİ  FM  H.Î'ıU  IY12 
O  V02  (M)  İn. Al  î  iıo  11  kül  I  ,ır.  12-AtB  KvH 
I  LA  Oh  A0r  14.  Av#  Ac4  I5.VYA  VY>  «0,Ad2 
AOO  I ;  Kı  (  Vt'3  1K  K,  5  .KhS  Mı  Kvl  ı)5  2£l,ı4 
A  lifi  İlKc7  KjH  22,  M  011115  FvH  24  (MJ 
Ava  23  KlA  B  2b  cA  FJ7  27-  AO  4 M  2S.KMI 
ık4  20. Al  5  KdHKi  Kü  I  l3  U  .Kvl  ŞB  32  Kl  5 
Şe7  SSJfcft  Fcb  A4,Fçfi  Kdi  35^*2  1-0 


Fikri  <  Yngı/,  ı  lS4bs 

Sııuı  Soylu  (2231?) 

1x4  i  5  2  AB  ,lı.  3  i  3  Ak.  4  cS  ,İc5 

eti  0.04  JY7  ?.Fd3  utf  H.Ojj  UB  9,Ae3 
0-0  10. VB  AbdJ  1 1.FT4  Ae5  I2.FY5  Fdo,: 
B  J-ro  vn<  14- Flı  7  Şh7  tS.VdS  Şg8  lft.Vd b 
Küh  17,\gi  Fd7  1H.Ae4  Vd-F  V*  AgS  İY0 
20, Kfı  l  Vlbit  K-u  l  Kd4  21kt3  K.ıüH  25.M 
Kd2  24, b4  Vgr,  25 .M  FhA  IhMS  Vb 5  27. K.  5 
KOI  2H .14  Kel  29 AYI  V.U  3U,Vdt  Kili 
3Î-Ş12  Fıiı  Vl  kt  J  ŞfK  04 

Göl  ve  Çevre 

Ülkemizde  hı/lu  artan 
Satranç  turnuvalarına  bir  ye¬ 
nisi  de  Beyşeh iride  eklendi. 
Yeterince  d  uy  uru  t  a  ma  mış  bir 
Çevre  Sorununa  dikkat  çek- 
mek  amacıyla  Beyşehir  Bcle^ 
diyesi an i ıı  etkinliklerinden 
biri  olarak  yer  alan  turnuva 
27-3(1  Ağustos  tarihleri  arasm- 
da  İh  oyuncu  ile  oynandı. 

Konya  Ovası1  m  sulamak 
amacıyla  Beyşehir  fjölü’nden 
hesapsızca  su  çekilmesi  sonu 
cu,  su  seviyesi  yaklaşık  3  m 
düşmüş.  Bu  da  alınıp  da  yeri¬ 
ne  konmamış  2  milyar  ton  su 
anlamına  geliyor.  Sonuç  ola¬ 
rak.  bu  böyle  devam  ederse 
hem  geriye  bir  batıklık  kala¬ 
cak  lıeın  de  Konya  Ovası  su¬ 
laması  sona  erecek. 

Biz  de.  Çevre  Sorunlarımı 
duyarlı  Saırançsşvçr  Yurtse¬ 
verler  olarak  *  meşini  ri  Aral 
Gükrinü  hatırlatıyor  ve  bu  sıt- 
fa  mada  "Sürdürülebilirlik1  il¬ 
kesine  dikkat  çekmek  istiyo¬ 
ruz, 

İsviçre  Sistemi  İle  7  tur 
oynanan  yarışmada  lltrinc iliği 
6.5  puanla  Cengiz  Keleş* 
İkinciliği  5.5  puanla  Bülem 
Teze  ren  alırken*  onları  5fcr 
puanla  Iırgül  l  nver,  Kıvanç 
Hazncdaroğlıı  vc  Koral  ile¬ 
ni  i  ıci  izledi. 

Bhknt  içereli  ( |S2I  ı » ( Yrıftı/  ( 1905) 

]  ,(J4  Afb  2  Af3  cfı  xı4  Kb4  4  İ  di  c5 
S  c\  F ıt2  fr.AltÜ2  0- ( i  7  Fd.T  05  «  o-ü  rü4 
<3x04  il<4  Ut  İ34  \ı  n  M  .Alü  IXp  UV.İ2  Fb7 
B  kfdİ  KYH  E4.Kiu- 1  \Y7  HAY2  Ab4  UV,a5 
Abds  T7.Abd2  Ki  7  IH.Faft  FuO  M.Vıb  hb 
20,Ab5  kr,.:H  2 1  As 5  Kı  l  22. K 4  Kel  23. Ad 
Vc7  24. VM  Şfg  25,Aıü  5  \Y4  2h,  Av4  vc 
brfâbıîtcı 

Cengiz  Keleş 


Suiruııv  Çüvünılvrl 
kl)İT,hînL’/İMI  Okulu 

Çtattm  lî  ı  Kh 7  Şfı7  Z.VTıl 
3.FH6Î  Şff,  4  Vhl  ŞcS  1V04  ŞB 
r>,  Vf4  ımır  ihıtmiî/.*  Fi  li, irin, 
IH'12) 

ÇtaOtti  H  I .  VeHf?  KcH  2.fcHV 
FpH  T.FdA  itmi  t(  liiimüsek-AVnti- 
IH4,  ms\- 

Çözüm  III:  J.V07I1  FJ7  2.Adr> 
5d8  3.A17  ŞcS  4. Keli  FY8  5.KÜS 

mut  iFiJİEı.Li.-k-îk’rj-tL-Miîü,  IHftH 


ÇÖ*m«  IV:  İ  .Fi*  \Y6  2-Kfîü 
3.1Y71  ŞcH  4  Fffj  Ş(H  5,VY7  Şj;8 
b.V^7  mat  iClırütaph*  Mııtlı. 

t  m, 

i.Y/.ıım  V:  t  Vff»  Z.AfJ  Ft3 
4.şn  VB  t  4.J-B  FhA  niiu  iKultf, 
ırumtı-Frîcıll.  19$5) 

Çü/.ıııiı  VI:  J.kefü  ff>  2 AYrü 
t,ufe  LFgfc  iu.il  ılMhbnJv-Nfs 

ım, 

ÇU^üra  VI  I:  |  Klü.,1  ^hu  1  VşH] 
AsH  5,145  ııut  tfîiiııcr-OtjlIıict.  H5M 


ÇlA/.üm  VIJI;  T ,  -A l  “  2  Vnft 

ba(ı  İ,AI>5  ŞjH  4.küJ  ııut  ılît* 
Kîyndt-M X  (VI41 

f>dOl  Kü^ını ını$  I'mblunılvr 
(.4,/ııtn  I:  I.KttBl 
f  Fi  S  2,\>8l  ŞrtA  3  Fd5  muf 
I  ,K<h  2AYM  FYH  3.F’dS  mjt 
I  .KvH  2  Vt  ft  Şi’H  34'Yiımnl; 

I  .FÜ7  2  FY4J  F’M  5,Vtb  nur 
Çb^ûnı  II:  LKfU 
E  ..d  IV  2.AQt  ŞD  3.K42  mut. 


III:  t.Kb.51 

1.. Ab5  2rkj7l  Vı7  Vb7  ırur 

IV';  t .  K  lp^2I 

1.. ŞJ5  2.VYS!  Şt4 .Î.Kel  tıuı 
İ..Şf5  2.VYHŞe4-1,Kiî4  mat 

I  ..f5  L Vt-H  ŞF,  5,Kk(s  mat 

Oiliıl  kayjantriı^  I  .HıJLr 

ı;jlEf.£bıı  I.  !  d>  m  İHtAl  Fd71  .T M 
Ac5  4  Kv^!  şh4f  5  h?  ^  7.Ş1? 

Ş15  *.KP*J  \hH  'LŞeıl  Şch  IH  K^l  M 

I I  KlS  ŞiU  EJ.ŞÜtı  m  n  Ki5  kumu,. 


ÇiUüm  lî:  I  klı4  Şa5  2  KI4  Fefı 
3.K,f.  FJ7  4  Kıhı  F'.’iı  4  K ■  ■  Vı4 
n.Ad-t  m  .  m  i  '-  *  ten  ı  ı. 
Hf.KJ8  Fctt  [İJ.KlıM  Fd 7  II  K)ı7  FlN 
i£Kc7  Fan  n.uu  \m  h,Kl:5  fr 
15,  Kı  l  Fd3  l  kazanır. 

Çlimn  tll:  Lk:tH  Fh7  2.K»)  ,\c1 
v  hc4  Fc4  J.hKcl  va  ü#  I  Kh 
İ-Kü  Ahî  3. Kıl  Ac4  İ.Şl1',  Mutu» 
ÇWr,Ütn  IV  r  I.FH2  Şb7  2  KB 
Flü  VŞ(7  F  d  CK  jI  FY3  S.KaS 
ky/ıl  mf. 
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Kilim  VfllYkıük 


Türk  Daması 

Kahraman  Olgaç 


Tahir  Efendi'niıı  "Baştanbaşa"  Açmazı 


%afı,  beyazın  f4  bfcsimkkı  u* 
yım  istiyor.  lkmT  istenen  taşı 
vererek  biıvıjk  bir  kombinezonu 
halatım 

UbH 

Beyaz  üç  üy  dah  veriyor,  Siy;ıh* 
verilen  taştın  jlmavj  metini! 
İjv4-h5 

Bevuj.  hircaş  Ma  vtrivur. 

m<ı 

^£txgj 

Sıyalı,  hep  “ra$  İistlT  Uldıgı 
için,  beyıa  raimi  rahat  »yülıyur. 

4, c44'4 
4  PH* 

Beyaz,  bir  taş  duba  veriyor. 

5,  *54)3 
5,.±Su4 

Beyti;  ta*  vermeye  devam 

ediyor, 

kb34>4 

(Um  M 

Jteva?*  bir  taş  daha  veriyor. 

7,  (4*6 
IJMSî 

Beyaz,  büyük  kombinezonunu 
^er\ekleşrjrdnlmck  için  erekli 
bu  küçük  ojierasyuıı  yapıyor,  Bir 
raş  verip  iki  aş  ılıyor  ve  de  he¬ 
men  arkasından  iki  taş  d.ılu  ve* 
rcıck  rakibini  damaya  çıkarı  yor 
8*3-0 
R»g)d3 
U*ifâ2£e3sf4 
ÜJ\ixckd2^jîD 
Beyiz;  üivjha  iki  ıas  veriyor  ve 
kendisi  de  iki  ı.\)  atak  dama* 
va  çıkıyur.  4in  puf  noktası  dİ 
karesindeki  da  mam  n  t.ış  üstü 
kalması. 

KI.6-B. 

llLo\eJ\ci«d[) 
n,flS*^adı7-hHD 
İt  .t IIltaH 

Beyi/,  di  ma  toplamaya  başîıvur, 
IZ,lıHPxh.hf2xeÜxd7xchxd,v 
,uf>xb7ıdtefu3xb6 
Muhteşem  bıı  lütıriy! 
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a  b  e  d  e  f  Ö  h 


a  b  ç  Ğ  e  i  g  b 


xı. 


a  b  e  ö  e  t  g  ti 


xıı : 


IMS 


r.Vuu  mı 


Tavla 

Selçuk  Alsar 


Stratejik  Prensipler 

Hİt  ftltifa  WWU  İOTIBİV  pi  inulftUB  fjSt' 

kes  rnel  kunlbj  nupıuın  rtrucitufu  olnputut  îivlr 
di  ilik  tfk  suiîçjiu  mpdınuk  ütere  taıyiü  gnpn 
bf.  Stratejinin  uvpaİjnmjMEiıL  hçlıa  üf  fsktör  mİ 
m  II  Zırh;  ttcucpvc  ov^uu  ^etmelidir  iNü  ym 
i  miıKiı  etkendik  2)  Hamın  ur/tılnuk  ftîcncr  pons«r 
fm  hnrnaiîiaiıdrr. ))  İftira  m  tajkraı  dlpan  ıla- 
iiıtıdiu)  çıkmaktı,  vntyi  tinde  prönrdîte,  rçıktımu  b 
parmakta  te  #ıı  N^îk  problemde  ftnâbıfe  w  im 
deney  ıra  kuatmuf  pimidir  Tavlayı  vslmıu  hh  talih 
veya  yııiıma  bir  ıtb  mm  dirik  imci  yjıılıj-ur. 
Tiivlı  kı  Liranı  şm  hu  fcenan  (Itnevım  \t  bu  tmn 
zeh  alın  bu  ıjç.crıdı:  Çok  A  « uzun  sikedir  mla  w- 
iman  bir  mut  banma  pus  dtere  mrikidc  Euı- 
iu  ıtb  «  teori  hilg  clte  yamda  ı  afilîmtdmeûr- 

mı  ppn  tadat  çıbî  ÜJtrıoçdı  yum  fıM  fokiıır,  fa¬ 
kat  tıimııo  da  y&a  ıtb  cftimn  utaık  gömıci  yakşar, 
deneyim  çak  bûytıt  rd  uymıkraıbt;  beonk  çabama 
jam  Ejer  iüimçJi  ythtucb  yetseydi  buttu  hıjvaik 
nutcııuEjfcçılcnn  samım  pmpıvıuıİan  ulrmı  gerekirdi; 
\)\\i  tfEîinç  [eri timde  camız  İki  nunentarik ça^rnprvnn 
çıkntiftır  M; \t  Kime  vc  Kmaııud  I  jsker  Aslında  ta  m 
matenutita  istenç  iyi  biı  lauınp  ye  I tattı  atnsç  şam¬ 
piyonu  ulakTır;  İakaJ  imm  îçİû  ınsscnutıfı  lûr  kenara 
mâjm  vc  ^ftnık  16  m  satranç  aytumuı  ectdur.  ü 
İta  oiîiflç  ıcef ısını  de  öğtcMieu  sunul:  Itonyı  mm\ 
ŞiinfMiLıniKİın  İte  Mimik  ııı  m:  suratça  dnuoııı  h 
imci  pmmR  çn i  tık  satranç  rmmd  Okluna  «ftle- 
rctyiı.  Tıvb  ipn  de  m  şevi  sovbeifc  teki  te  teati 
tiden  kr  rnun  inak  çuk  ırk  tatta  oyuayjHk  iyi  Eni 
oytötuı  TİiLııEiT  ye  pnt  torikü  yenduk  Matematik 
(tır  deviyle  ıfaılc  eıicfîek  "tavblı  ve  sjtûflçda  Luanmak 
için  zeka  ve  leurt  tcecilıdır.  fa  ycıcılı  ilendir;  û  sık 
oyun  mim  ırak  deneylin  b/auılmalıdıi"  Adıiıdıı  rafla 
te  rmt  pppdm  bonen  hepmiş  bqcvı  kr 
kenara  knvri  bütün  talimli  kı  nyıudıra  verdikleri 
kİ  m  inekledir  taktırma  kr  yindtt  miı  io-iimjii 
^renırka  (tttdıjınua  lurıîbr  dünya  çşındj  yımpı- 
yiHikdin  jlmımkodırJ'  kr  Tindin  dı  pâ  üviı  uvıuvi 
iâ  lig  kiKdürr  ın^ıbrmÜMi  uvtıvc  cdtnt  Tjvü  m 
rrfivınde  i  deurın  İyi  ji  lifilıı  u  n  KitAincktdır; 

l>İW  md  lyırrrmı  t>  kıpı  ıbukk  l\  Bir  ?> 
um  lyalı  rc  bmndi  î)  Gen  tanrın  ^tkdrtmı  4)  Vııtrç 
hııl^leri  Unnts  de  bıpça’l  ^  kınlan  luyıfnıa  tnml^cli 
S/M 

VyaA  ırr  Jş  ofûîTP  5ıya/r  'm  ir  otom 


ifrvot/  Vu  dn  din  B*ya t  m  k  o \stu 

tm 

jeJkıl  /  8oyüi  duvar  atım. 


L  Duvar  Örmek 

Hir  ovııtR-üflun  kendi  iç  vtivtyı  ûn  ılıtunda 
yınytm b  kapı  âkının  duur  fımck  ı  ww  hıu)E  de¬ 
mi  Data  fftnek  dcmlmoııun  nedeni  açıktın  yanyı- 
oı  h  kapı  lusmumın  luçmımn  ünler  hısnuim  kırıl- 
öu|£)  atim  m  tcsİıtD  ede  l^ekd  1 1  Yıavuıı  1 4 
veya  5  bpt  ilmik  da  vatarlıdır,  huEthra  vıton  duvar 
dntMık  Yiftyara  bpılar  anamda  hiı  m  tıays  ye- 
ya  hır  ıtgk  turnom  Iiueü  h  ddiUt  drivar  denmek- 
redif  Oyun  anımda  U]  mpbnuya  lı-aşl amadan  İte- 
men  dnet  çcnel İlkle  her  uyuntu  kendi  ıç  ilanında 
ta  âvtihiry  dunundu]  ıt  Cdc  delilli  uları  Idtvle  bir 
dıı var  j'dekt  d^ornı  taybnn  bç ip  bir  sûre  ıkdıı- 
nbılir  [jfdtij  B- 

SİYAH 

Srroli  jfl  dn  ûİttrrj  SrjnrA  Vn  k  akn ı 


B«m  w  rffj  dı m  Bayır/  m  k  dm 

mu 

$ekİİ  2:  Bvyüt  dovm  emik 

Bcyj;  rnun  lıa[irıdj  duvaı  tumcvc  mümküne 
Bî  \t  BS’debpı  alarak  ba^ümalkjjr  %  k  İW  dc  k- 
yti  lişlai  bulundu  fundan  lıüvkcc  vanvanı  4  bfit 
ıknııj  dm  Oyun  bçija  hiıunipe,  yanı  kyıa  ve  s 
vah  Uflmn  rekat  EıııtnrEenyk  knr;ıb(ma  ııluılrgj 
vıâu  duur  İninin  drtemım  vıtrrıt  Tıvbı  lapıJonn 
lürcJüı  yıptldıjtı  ve  bevmEıJtılU  bu  üvundur  îjunn  be¬ 
lindim  kı  çıı  Ju  ka  duvar  i  kımurıak  duyan  nmıdacrı 
daha  «ırduT 

Bey  w  ve  B|d‘di  da  bpı  imalı  veya  brç 
itinama  n\  btJmdıınıubJvr  ÇllnkO  NlZ’Jc  ikt  u\ 
bırakması  gettken  jjqar,  vt  IÎ10V  yedeklcı  jıc- 
Tttınctvc  duvar  ıkmck  yn  vcteıb  Q|  bnlamıyildıı 
Nirdc  kym  en  u  ika  tıy  Lnmkmavı  neden  önem- 
iulır:  Bunun  nedem  bellidir  Boa/  N  lddu  iki  £^rt 
tajmı  kaçarken  Mi  deki  kv37  tı^iar  hir  ıra  ıs tman 
mlûni  oyıtamıkü,  NldeH  ıkr  eett  tay  vt  V  ile 
\  1 1  ınvıtiikkı  htyu  ta^iar  için  bir  şıpıma  yeri  d 
paktıdtfp 

üvıın  mmh  ıniimkim^  ve  sşcrcbyoEaa, 
RİO  ıt  Bİ'daL  kapılır  lUıtÖJc,  BH  n  tTM  b- 
pılırBl  veBîycMmlu 

2,  Birgfaün  ıçftalj  ve  kontrolü 
b  bptlr  bir  duvat  ötmek  12  ııq  istet  Işeriyt  â 
üî  kain),  Beyi?  Nfıicto  gen  üjlntm  kaçamadı  stl- 
rçceN İadede  en  v  tkı  u\  hSundııntulıdu.  Bu  ae 
dtnle  bem  dııvır  ujmek  için  yeldi  ıij  budikü  u- 
kum  çekebilir  Hu  p/de  en  u  l  uj  bulunuyufia  a 
tu/  ediimıprr  Hu  mt  en  m  1  ti}  içeren  bir 
piden  en  u  %4üulsjbkb  bir  e^bılivııoa  o  pj 
lundul  Bhndıântt($ekil3k 


SİYIH 

Siyah  m  dky  oftam  Sryd  mî  rf  atnm 


Styaıtndi  idam  foyaz'm  kahm 

mu 

Şekil  3  BeyaıSTu  koattal  ediyoı 

Mildeki  btt  Nh  jjJeMmc  nldıjb  îJ1) 
Tyjklayjk  M\ı  da.  ÇQnkS  bıınun  hçın  4  gerekir  4  ise 
11  bitin  rmlabıJir  İM,  44,  M.  4-1 U  H  U  H 
4-1 1 4  vt  44);  aytaa  M  >1  vc  l,*  de  4  yıp;  boy- 
İKe|Uıî)/».l4/î&*müydeNlldeki 
Uflar,  B?tt  kemini]  ermektedir  Tim  ta  ütülemı- 
sm  vatım  veya  dç]jkh  duvoı  turne  volüm  gdümelı- 
dk  Şdtl  ide  B5,  Ha.  B7,  U  vc  BU'dıki  kapılar 
BlTdj  ciciler  olan  hu  dm  ar  n!ıi}Euravut  Bıı  duv  ar,  yaır 
vana  n  kapılı  duvar  kadar  etkili  olunma  ılı  BE 'dek  i 
İki  lîyah  [ayıtı  kıçına  uhılıpıı  bit  hayli  mhrt  siyah 
fimdi  umi  Z4  vt  1*5  ile  kaçuhıJıı,  hunim  trlıtıl ıgı 
Wd&  Ayna  B^j  «ekedt  iiyıdr  uş  Nlî'dekr  beyaz 
Uflann  dicft  Bunda  iılacıkm.  Bu  bmj  van vana  b  kıpı 
Lıık  ctkıb  dt{ılwr  de  kuruluşu  Ü  vetmt  İH  uy  çe- 
ıckııırnckıolıı 

Bb  vc  îtS  kipûitı  duSıl  nbnk  bnbındukımdan, 
mantık  fa\m  hm  cmfunlı  ûrldmdm  emreder 
Oyunun  h\\mdı  Bl  BZ  te  B3'de  kıpı  almak  a^u 
lıır  hatadır  çünkü  Bl  B;  ve  B£c  vevkedtbcek  h  ta} 
sfinş  difuıa  çıkatılniî}  buub  arak  Nt-Ml! 
vc  B4-ÖIZ  atasuııia  ver  alacak  çonjmakıa  btıhfiwa 
itil  hı/Kicîe  Jİmmif  gibidiıEcı.  Gerçi  Bl.  B l  vcvıı 
M'dc  &m\  bpdantr  ilerde  hım  ktnlmi}  t^lan- 
nın  yere  luaıııLmasmı  tceıkurmek  ybı  İm  flirevı  ulalı?- 
1İC  ımak  tunun  di  bit  kınılı  vaîilır  tt  sue  kmn  o 
kuralı  erelim:  kıulmıy  hu  rtfin  sete  kmutaiu  |ff‘ 
(dtten  cnccÖcmck  İçin  6  |;tvicn  «ı  u  4  ürrân  ı^ı] 
edilinıy  ı  musı  teicUuLf.  4  jmun  işpb  B  tıy  gaeku* 
tir  bu  be  ımrak  cvıııı  vouhnru  dnjhıı  gerçekleşil .  O 
tulde  kuralı  te  km  tat  ılım:  nryun  baylanndı  B5  vt 
RJ  de  hpi  almayı  bakın  mabut  tudırudıkça  Bl  U 
\t  filde  h\n  ıkaytıı  Şuıtdi  bey  irin  BTyi  kon  Etol 
çU|uu  iBfvc  ptlccd  tu#  siyah  taşı  kuma  nWjh- 
rui  Wııı:  Nl2hden  BAe  IJ  şeklîde,  BB 'den  B7vc  J 
şdufjit  NÜ  veya  HH’dca  B Tyt  I T  +  *  *  24  şekilde 
grüncbilit 

Toplam  3b  v£>u  m  uittBgnc  gme  87  ye 
geb  lıir  Wih  t  ışın  takı  ulıuEıJr  24/34  ^  ^^ılit, 
yanı  çnk  vükvck  bir  Mil  fifyt  g ekm  bu  ıtyıb  uq 
^  ütaıılıkla  kınbaLtu  Demek  kt  Nll  vt  Bh'delu 
beyi;  aşlar  BTVı  yeterince  imd  edebilmekledir 
İki  nedenle  boa;  85,  8a,  Bs.  Bü  vt  Bin  di  5  bpjvla 
delikli  bu  dinar  örme  volüm  gidebilir  f Mümkün jc 
Blû'a  yçtaş  fetinn.  I  ti}  licnk  kıpı  almamriçm  km 
vetPİnftmiKİL 


(kc  Oyun  hı^rvda  ıtk  önce  85  ve  BJ'de  bpı  ilmiyi 
hakin  Bonn  tmimidinve  vc  BlO  dı  kapı  ılın  Oyun 
tamk  hu  kapılan  yavaş  yavaş  Bl’e  dognj  kıydıtm. 
3-  Geri  taşların  çıkan  Emcun 
Bcvaım  Kl’ddı  (smhuı  BTıickı)  ıb  tıymm 
dipn  çıkamlmaii  b m  ştıaıtşık  prabJanfcı  duîiHiıt 
ıKitlz  savmada  Euıııub  cpt  dunımıbrarıı/,  gen  up 
nnra  ancak  açık  vermeden  çıkabkmına  veya  eden 
attı  daha  iyi  hî  uyun  oytavanmıtmutt  çıkın,  b)  E|eı 
pv  sayımında  çuk  genJcıde  İıcftiî  Nl'deb  tâşlatsnnı 
dtşati  çıkmayıp  Gen  Oyun'u  bmdım  Gen  oyunıts 
Nlîde  de  2  taş  mraajjmudın  ımınu  kalın  II  oşlıı 
oymmıljm  d  Eter  m  ay  nta  tkıdt  \xm,  gen 
tajEanrıı/j  dcdıal  çıkın  ve  hmm  aşlıtlı  icuum  kese¬ 
rek  Kerpı  Oyımu'na  üaçmayı)  seçmeye  çalışın 
Şekil  4'dc  Icyn  M  ustuvıok  Ib  Kitin  ât  m  - 
vımtan  eşim;  kştt !  rmtıvmk  BlOdab  apjh  jü)  k 
B‘)'dâı  içıimı  yjunr  A  nvuııuk  sçm  ib  ıktassâ  sır¬ 
dır  NI-N"  ıçy»  Nl!-B?  (ti  Rttdc  ftf  kaputtu  abp 
duvar  tek  ıticre  \  \  2-87  imam  dahi  ıkL  vikiDdif 

sm 


SiyuA  m  dti  afau  S/ynA  m  k  drnıı 


SHU 

Sektik  Beyci  & /  oym 

Şekil  Vde  bcyoı  t vl  nynıyacak  ta  nüce  m 
lavımı  yapıl!  B  İv  YAZ:  (2  ı  24)  ı  (lı  lif  tÖ  18)  t  Ö 
3t4g^ı4)-»»aYAH-flıffl»Oi.fflH2 
l  II)  +  Ih  tt)  *  ı5  s  At  ■  161  Bey  a;  îbM4<J  *  12 
Iiuıuı  m\k  udebj^iâuluı  gen  tujtanm  pkma  batı  ittir 
N3-N7  ıSı  vc  NJ-N^  tiyi  NÜ-Bl  UT)  Beyit  N?1^ 
NS,  Nlî  ve  ÖÜ'dckı  mh  utların  nqj  ılmdadtr. 
Fıkaı  vmıbını  beklemeden  ııptu  vat  Unukm. 
Yınııiıe/M  A  atarak  NTdekî  Jı*cı  tasım  N7  vc  ılır 
vçyi  bçar.  CH nalken  ştma  dikkat  cdırut  bm  enden 
t^ıl  etmek  rtitnc  k&nımî  dntıda  tutmam;  vnchlır. 
buitım  için  u  ^«dclu  açaft  en  u  W  ulaulıklı  mu- 
bilecek  UfİjmuantuiJİL 

SİYAH 

Stjrtdı  >u  di}  oim  SiyoA  in  k  dmt 


Beyot  m  dn  ubn  fiyu/'m  k  dom 

mu 

Sek//  5.  Beym  6-2  oym 


İOU 


Hllinı  «ı  T«bnllt 


Briç 

Okan  Zabunoğlu 


Adalet  Gülümsüyor 

:g 

♦Tı 


B/Yok 
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¥AK32 
♦  732 
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'654 
*KQT743 

K 

B  D 
G 

*T6 

¥9874 

*Âj98652 


yor 

*T5 
¥  A765 
♦  AJ9 
*AKJT 

*0862 

¥QÎT8 

K 

♦  62 

B  1 

*J853 

*952 

G 

¥QT5 
♦  AKÜJ98 

*AKJ973 

¥- 

*- 

♦  KOT54 
*04 
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a4 

¥  K9432 
♦  873 
*8763 


Bir  mabada.  Güney  atağı  fA  ile  kazanır  ve 
hemen  2  tur  koz  çeken  yere  bir  ♦  çakabilmek 


ney  tüm  bunları  denemeden  önce  vj  oynayarak 
Batıya  eli  verirse,  Batının  koz  hariç  her  dönüyü  12. 
löveyi  getirir.  O  halde  Batının  kozlannı  elimine  et¬ 
tikten  sonra  fj  oynamak  gerek.  Batının  kaç  tane 
kozu  olduğunu  bilemiyoruz,  ama  eğer  3  tur  koz  çe¬ 
kersek  yerde  koz  kalmayacak  ve  Batı  ile  el  tut¬ 
tuğunda  rahatça  ¥  dönebilecek;  yani  yalnızca  2  tur 
koz  çekmeye  tahammülümüz  var.  Bu  nedenle  de 
climinasyon  tam  değil  “kısmi*  İki  tur  koz  çektik¬ 
ten  sonra  f  J  oynayalım;  eğer  Batıda  koz  kalmadıy¬ 
sa  (aşağıdaki  diyagramda  gösterilen  dağılım),  ne 
dönerse  dönsün  kontran  yaparız,  kısmi  climinasyon 
çalıştı  (Eğer  Batı  t Q  ile  löveyi  kazandığında  koz 


Batı 

Kuzey 

Doğu 

Güney 

için  *A  ve  *K’yı  oynadığında  Doğu  ikinci  *‘e 

oynayabilecek  durumda  olsaydı,  uyunun  en  başına 

i* 

3* 

3^ 

3? 

çakar  ve  kontrat  batar.  Bu  kadar  da  talihsizlik 

gen  dönmüş  olurduk;  ♦  ‘lan  test  edip  gerekirse  *Q 

3* 

P 

4* 

4* 

olur  mu;  hem  *‘ler  4-1  dağılmış  olacak  hem  de 

empası  atmaktan  başka  çare  kalmazdı). 

5f 

P 

5NT 

P 

tek  4‘i  olanın  kozu  kalmış  olacak. 

Tüm  dağılım: 

7* 

P 

7# 

P 

Diğer  masada  ise  deklaran  ?0  jtağını  ver- 

îiV8 

7NT 

P. 

den  fA  ile  (elden  bir  ♦  atarak)  kazandıktan  son- 

Bu  el,  Toronto’da  yapılan  1987  Kuzey 
Amerika  Şampiyonası  nda  Büyük  Ustalar  İki¬ 
limde  (Life  Master  Pairs)  gelmiş  ve  Steve  Bcc- 
ker  tarafından  Şampiyonanın  Günlük  Bülte¬ 
ninde  hikaye  edilmişti.  Kanada’nın  en  iyi 
oyunculanndan  Mark  Molson  (Doğu)  ve  Boris 
Baran  (Batı),  ABD'mft  en  iyilerinden  John  Sut- 
hcrlin  (Kıızcy)  ve  Dan  Morsc*a  (Güney)  karşı 
oynuyor  Sutherlin’in  blokarif  (preemptıve)  3* 
deklaresinden  sonra  Morse  (Güney)  deklaras¬ 
yonu  karıştırmak  için  elinden  geleni  yapar,  ön 
cc  3t  sonra  4*  der,  ama  bir  türlü  elindeki  7  ta 
ne  *  ile  ortağına  *  desteği  vermez.  Mol 
son’un7¥  deklaresi  üzerine  Baran  ortağının  da 
ha  önceki  4*  deklaresinin  (cue  bid)  *A'ın 
gösterdiğine  kanaat  getirir  (ne  de  olsa  kend 
elinde  *  şikan.  rakip  de  hiç  *'c  destek  verme 
di,  hele  bir  de  İkili  turnuvada  en  fazla  puan  ge 
tirccek  kontratın  7NT  olduğu  hesaba  katılırsa) 
ve  nihai  kontratı  belirler:  7NT. 

7NT  tam  7  batmak  üzere  iken,  Suthcrlin 
(Kuzey)  Doğunun  daha  önceki  5NT  deklaresi¬ 
ni  unutarak  atağın  kendisinde  olduğunu  zan¬ 
neder  ve  *K\ı  masaya  koyar  (yanlış  atak).  Ku¬ 
rallara  göre  deklaran  (Doğu)  direktörü  çağırıp 
bu  atağı  kabul  etmeme  ve  Güneyin  *  atak  et¬ 
mesini  yasaklama  hakkına  sahip.  İşte  şimdi 
7NT  yapılabilecek.  Ancak  Batı  Kuzeye  atağın 
onda  olmadığını  söylemeye  çalışırken.  Doğu  da 
(deklaran)  dalgınlıkla  elim  yere  açmaya  başlar; 
bu  ise  yanlış  atağın  kabul  edildiği  anlamına 
gelmektedir.  Sonuçta  7NT  yine  7  batar.  He¬ 
men  akla  şu  İngilizce  deyiş  geliyor:  “Justice 
may  be  bîind.  but  right  now  shc  is  vvcaring  a 
very  big  smilc."  Adalet  kör  olabilir,  ama  şu  an 
gülümsüyor. 

İkinci  elimiz  bir  takım  maçının  son  devre¬ 
sinden.  Her  iki  masada  da  Kuzey-Güney  7  4  ‘ya 
ulaşır.  Batı  *Q  arak  eder. 


ra  ♦A  çeker  ve  f.S'liyc  ♦K  ile  çakar.  Küçük 

♦  oynayıp  yerden  ¥9  ile  kazanır,  herkesin  bu 

♦  ’ya  uyduğunu  görünce  (♦'tor  3-2)  orjinal  pla¬ 
nını  uygulamayı  sürdürür,  fö'lıya  elden  çakar, 
*J  ile  vere  geçer  ve  f7’liyc  eldeki  son  kozu  ile 
çakar,  şimdi  *Q’ı  ezerek  vere  geçip  yerdeki  son 
kozu  çekerek  7^’yu  yapar  (Eğer  dördüncü  İÖ- 
vede  ♦  9*lu  ile  yere  geçerken  bir  taraf  ♦  ‘ya  uy- 
masaydı  ( ♦*lar  4-1),  deklaran  bu  oyun  tarzından 
vazgeçip  yere  bir  ♦  çakarak  *‘lcri  sağlama  yolu¬ 
nu  deneyecekti).  Bu  zarif  Dummy  Rcvcrsal 
(Ters  Dummy)  oyunu  ile  7#  'yu  yapan  dcklara- 
nın  takımı  bu  elden  kazanılan  19  IMP  (Interna¬ 
tional  Mateh  Point)  sayesinde  diğer  takımı  top¬ 
lam  4  IMP  farkla  yendi,  ilk  masadaki  deklaran 
şansına  somuna  dursun,  adalet  yine  gülümsüyor 
/Bu  tl  Ingiltere'de  oynanmış  bir  takt  m  maçın- 
dan  alınıp  G.C.  Fox  tarafından  yazılmış  ve  19H1 
yılında  Harvey  Burkholdcr'tn  Ames  Tribüne  ga¬ 
zetesindeki  briç  köşesinde  yayınlanmıştır/. 

Amatörler  İçin 

Kısmi  Elİminasyon 

K/Yok  *KJ8 

¥J5 
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¥  A3 
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Güney  6*  oynuyor,  Batı  v  K  atak  eder.  Nasıl 
oynamalı? 

Deklaran  1 1  direkt  lüvc  sayabiliyor;  ♦  İar  par- 
taj  (3-i)  ise  veya  ♦  J  iki  parça  ise  veya  *(J  cmpası 
geçerse  i*Q  Doğuda  ise),  kontrat  yapılabilir.  Gü¬ 


*43 
¥  KQT72 
♦  72 

*QT98 


♦  AT95 
♦A654 


D 


G 

*AQT97 
¥A3 
♦  K03 
*KJ2 


*652 
¥9864 
♦  1864 
*73 


Emniyet  Oyunu  (1) 


*  K943 
¥  AK 

♦  AQ32 
*654 

K 

B  D 
G 

*AQ852 


Güney  4*  oynuyor,  atak;  *A  *K  ve  *8  ile 
devam.  Doğu  3  tur  *'c  uyar.  Nasıl  oynamalı? 

Emniyet  Oyunu  (2) 

*KJ4.3 

¥A43 

♦  J762 
*AQ 

K 

B  D 
G 

*A952 

¥KI6 

♦  OT9 
*T43 

Güney  4i  oynuyor,  atak:  ♦  A;  ♦  K  ve  ♦  8  ile 
devam.  Doğu  3  tur  ♦  ‘ya  uyar.  Nasıl  oynamalı? 
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Geçen  Ayın  Çözümleri 


Ftzft 

I*  ****** 


b-  Şekildeki  hu  iki  düzenekte  de  po¬ 
tan*  ive!  enorji  sıfırdır 


E7-^; 


v<r,v1 


1  ü:J 

‘J  T 


2-  Her  bir  küt!  e  Vu-  ^  hı&Yİ*  \eıe 
ulıi^u,  mİ  kütleli  cisim  Vo  tayin  yu¬ 
karı  doğru  harekete  huşla  d  iğindi.  ı>.ı 
gıvu  doğru  ‘Vıı  hızıvlu  düşmekte  ulflh 
mİ  kütleli  ile  çarptın,  Çarpışmadan 
mumu  eminle  ıın  ti.  ve  Ur  Eıı/htı enerji 
ve  momcrUumım  krımmunumhi 

U  -  Yo  (mı  *  3nu)  /  <  niı  *-  nvd 
U  »*  Vo  (3m-+m#)  /  tm.  +  nr)  d  Lamk  bu¬ 
lunur  mı  kütlesinin  hareket*!/  tadım- 
m  için  V  =-  0  yazalı r  ye  bunum  Jçftt 
►ı 

gerekli  kuşulun  "ı  -  3  olduğu  gikülüı 

bl  *'  *3  bilinde  3  -  2Vo  du  ve  mZ 
kütlesinin  çıkacağı  maksimum  yük¬ 
seklik  4b  ulur 

3-  (lipide  etkiyeni  mıımum  şekilden 
de  açıkça  görüldüğü  gibi  N  -  t)  R  I 
KinfTdü 


4*  Cambaz,  gösterisi  sıratında  10 
*nHde  II  halka  atmıştır.  Hır  halkanın 
çıkı)  »Üresi 

rt _ ;ıt 

'v—*=“^  =  itf  |W  uçuş  süreyi  ine 
ı*w  -  2im«  -  4  sn  dit.  4.  m'den  itibaren 
1  mi,  ara  ile  halkalar  vere  düşmeye 
haşlar.  4.  in  den  Uı  sn  sımıma  kadar 
yete  dü|cn  halka  sayın  7  ve  havada 
kılım  h ol  ku  sayısı  4'tür. 

5*  Yayın  ve  Kütlenin  A  ve  İddeki  po¬ 
tana  ivil  ener  jilcımın  eşiti  iğinden 

lk*=  ut  *(»+*!  ve  ti*  îmş* 
denklemi  ekle  edilir. 


Xu-- 


7-  Işıdın  hızı  >c*  hızından  çok  daha  blb 
yük  olduğundan*  şimşek  çaktığında  fliıce 
tşıgı  görürüz.  Iştfti  görür  gfiTme^  sesi  dlc 
yara  kadar  *ank  eleri  tayın,  Sesin  hm  bi¬ 
lindiğine  türe  >  -  vVdefl  sunucu  bulabı 
İmini/  Burada  s  »esin  hl*ı*  t  geçen  dire 
\c  \  inandan  yüksekliktir 
k*  J{|cr  ınk  dcntt'tüıın  yuhı  Üzerindeki 
İlk  mercek yakınsak  be  iki  merceği 
rilctcıi  arttı»  ışık  »şıuisıı  tekıur  eksene 
paıulcl  olacaktır  Fakat ckâtfflc  ulan 
uzaklığı  yarıya  dUıecttkur.  Hu  nedenle, 
N  tane  çift  inmeği  getr» İtten  »urıra  ipk 
demetin  m  eksene  ur  aktığı 
o  - 

îH  ûlicaktu  Eğer  ilk  mercek  mıtaık 
ise  ivtlİİİi  eksenden  u  zakkum,  ak  V£  deme¬ 
tin  eksene  uzaklığı  d  -  U^  alacaktır. 

W-  Uk  çarpışmadan  sonra,  mtımemumun 
korunumu  yarasına  £ilre  2  VI  kütleli  rupim 
ta  Vutt  d  acık  tu  .  Hır  sonraki  çmpşuwüa 
ki  talan  bu  [dul  m  ek  jç>«  s^tkı  ıl  uğru  Vo/2 
In/lti  lı, ürker  eden  hn  kııorüıınıt  «taratıl 
kullanmak  uygun  olacaktır.  Ün  nitemde 
ÜM  kütlü Ji  top  «ahir  UİJiafc  ve  hu  mpn  M 
kudejı  rop  tıir  kez  daha  çarparak  duracak- 
tu.  Bu  durumda  üNl  kütleli  tup  sula  doğru 
Vn/4  hızıyla  hare  kert  buşlarmş  »İıeokm 
UaNıriunvıir  fcoonJuuü  nur  emi  ne  grac  2  M 
k  İlikli  mputı  lı  izi  Vu/4  vt  M  kil  ildi  topun 
buda  Ve/2  olacaktır. 

ilk  Huş!  angıçta,  suyun  Imumniı  ve  bu¬ 
har  basıncım  ihmal  cdebılmz-  Po  -  I 
irim  ve  sıcaklık  2Ü3  K  de  1  tavan  m  ılü 
dühlü  tcttveteniıı  V  hacımııi  kapladığı- 

III  düşüneceği/  &?n  d  II  m  m  dm  tence 

i  ede  kı  3i  b,  hem  hava  buutu  m  İsem 
de  tümüyle  bubarluşım  mıyım  batınca- 
nm  tnpkınıdjr, 

SuaaıyU  »nvun  yoğun luğu,  p;  başbtı- 
gtçtaki  hacmi  V:  ve  mutckülcr  kbrlesİ- 
m  M  ıp=  103  k^m3,  M  -  Ihg/muİ)  ile 
gOstcnr  ve  Pa  Va  hava  btısmcı,  PvVe 
buhar  bımncı  defsek,  sun  durumda 


*  _  "IV,  uv 


Ü II  hn£ı  nü  yi  V  İ  ^  ^  '  -  \\  «tklmcc  d P  yaznMİJfu 


*4*  C»V,^C»VvlK 
CıçJ*C| 

hağmmtı  ddc  edeni 
12-Tencke  parçaları  filimi  knndukian 
man  ısının  hırla,  tcnrkcmtı  erime  irim 
olan  iUrC'ye  ılNştüğünü  grafikten  atık- 
çi  gıurchıhn/..  Tnnı  mı.  tenekeyi  eritmek 
İçin  kul  lan  ildiği  için  sıcaklık  12  dakika 
beyunna  degişmemişrir  Knmcjım  ^zJi 
iNUHttı  hesafibyabilmek  için.  ıvms  ele¬ 
manın  gücünün  ne  kadarının  çevren: 
vavddığı  ve  ne  kadarının  tenekeyi  eril¬ 
mek  için  kııtlamldıpj  huâupttnmalnlif, 
ItujjJj  gnıngın  ilk  parçası  hizt  vardı mcj 
.ılıcaktır  ntlşDk  su  akhkknU  çevreyle 
nı  alış  serişi  çok  jmIii,  im  dımımdıı  P  gü¬ 
cünün  fırını  ısıtnimk  için  kullanıldığım 
süvlevcbılırk  Grafikte  de  ısının,  dakika¬ 
da  UC  jmı£j  gri rülm ektedir  Uıını;  alçv 
lıdintmm  en  iyi  yi 4u,  eğriye  hîr  teğet  yi¬ 
tip  fUgluİb  eğimim  ü İçmektir  Isı,  230 
*i  .  vt  ıilaguğııida.  cğrmln  eğimi  0.25  dc- 
reecdİt,  Hu,  gücün  1/4 -ünün  fırının  için¬ 
de  kul  ması  ve  JiTluiÜu  de  çevreye  yuvil- 
ıtıası  demektir  HAvİecc  guii  ün 

dile  edilir 

Matematik 

U  J  s  a  5  Ü  ve  (J  S  h  i  9  uhtıuk  ü/ete.  x  - 
lü  ı  -  ji  şeklindedir,  ah  =*  k  id  e^22  ve 
4b  0  nlduğundiin  v  I Ü  x  -  22  £  ü  ulan 

%  doğal  vııyıîıiıını  bdiflcydim 
t  -  t  d  t  -  22  -ü  dvtikkmımıı  kökleri 

ı  ıld  nğım  da  n  ve  n  < 

<  7  olduğundan.  3  4-  7  *  12  £  t  ol- 

moîtdif, 

Şimdi  de  ah  -  ^  iilduğemı  fitofçhîıı,  t} 
■S  L  S  Ü  «ılduğumlaıı,  alı  *  lüa  5  llb  -  h  - 
t  du  BOylecct  t  -  id  a  -  22  ^  v  tddtrgun- 
dan  sc'  -  U  t -22*  U  ol  malıdır, 

i  - 1 1  h  -22-  f)  denklemi mn  kökleri, 


ÜİÎ^.11  *»•***-!- 


Tır "  mv  yi  ehle  edebilirsiniz. 

Problemdeki  İfa  il  evle  Pa+Pv-  JPu'dıt, 
Hu  formüller  yardımıyla,  suyun  hacmi¬ 
nin  düdüklü  tencerenin  h  acırı  m  e  ura 

nitıı  btıiabilîtız  ^  ^ 

}  1 -Kon  dan  m  i  öder  seri  bağlandığı  için 

r  t%  r.  €\TCj  y  gerilftuU  bir 
kaynağa  bağlandığı  uda  sinemin  i\  \0- 

bu  yük.  aerı  ba£kmni|  lıeı  kon  dan  *a- 
ıttrdc  olacağı  için,  heı  iki  kundana  bir¬ 
deki  muksımum  yükü  geçemez, 
tı^t  pVr  A  i|Uq2  olduğu¬ 

nu  düşünelim  Hn  dutumda  aşağıdaki 
boğum  kurul  ididir 


r»knH  <15  uldugutıdan,  %  * 

U*  li 

:  2  "  otundu!  m  Ay  m  za¬ 

manda  x  412  eldtıftumlım  v  -  12  iuılu- 
nur  Ü öylece  trk  çözüm  \  -  12 'd it, 

2-  Sol  tarafın  ikinci  terimi  lO.lO'O’-Kt 

hı^ımınd,  v-ı/jiııhılır  -  Ll  üe^i 

mi  yapıhtsa  verilen  denklem 

L« 

U4  -j  -  u  yu  di  Ü-  Ün  +  10  -  0  biçi¬ 
mini  ıdıı  İhı  denk  km  çtı/ÜİÜm 
il.  *  Mî.  to  -  I  bıılunııı 

10*^-111- W1  ipn; 
x  -  2a  -  1  ya  dit 

t  2x  -I  *  ü  denklemi  ddc  edilir.  Rn 
denklemin  kökleri: 

x,  -  1  *  **  ,  îti  -  t  -  12  dir. 

10*  2*  _  j  .  ı</  %  .  ı%  *  u  dcnkle- 

mi  elde  edilir  Hu  denUemin  Kültleri  ise. 


-  b  .  s*  =  2'dıt  Flöylocc  verden  ilk 


denklemin  kökleri  olarak.  |1  *  ’  -  I 
^  ,  d,  2J  sayılım  bulunul. 

3*  p*  v  4  -  p*  *  ^  p'  *  4  -  4  p  -  ip  4  2]  -  4 
p  reya  ınn  ifıılcyı  çarpan  bnna  ayıta  mk, 

pt*4r(p*-îp  +  2}  ıp  ^  -p  +  ->...  <n 
bulun  ur,  pJ  -  2p-2  *  t,  p  -*■  2p  4-2  »  pJ  +  4 
...  (2)  ulursa  p  *  4  asal  ulur,  <  Ji'ınn  denk¬ 
lemi  çözülürle,  p  -  İp  *  1  —  Ü,  (p  ■  U  •  d 
p  *  \  bulutum  2,  denklem:  p  ■  p  2p  *  2 

-  0,  p'|p'  -  |1  -  Z  ip  -  1)-  ti  veya  ip  -  1 » 

lpi(p*ıi‘2i-ip-  oıp‘  +  |,‘*a«u.p  • 

I  *  Ü,  p  -  I  elde  edilir.  Şu  halde  p  -  1  de¬ 
ğeri  ( 2/n  in  her  iki  denkleminin  çözümü 
olduğundan  bu  değer  ıçm  p  *4*1*4» 
5  «ayısı  suddır. 

Öte  yandım  ( I  fc  gire,  p'  -  ip  *  2,  p  *  2p 

-  2  hirer  t*m«yı  alduğundaıı  \c  p  -  l  İçin 


kıjçügü  vam  p ip  *  2  *  \  (JİduğntuUn  p* 
-r  4  anal  nlrtıû/. 


kökler  4»  b*  e  ine  *  +  b  +  e  =*  3  ve 
1  1  L  a+N+c  m  r 

**»*)«'  id»  -30—'"“' 


Hıına  göre  istenen  toplam,  3*2-5 
eder, 

5-  ntıH )  ifadetıude  n'ye,  orayla  rden 

n’vc  kudur  değerlet  vererek  yu  eşitlikleri 
yazalım 

1.2-1  (1  +  l)-î'  +  l 

u~ııt*u*ı\i 

3.4-..Uİ+  1)-Jr*3 


nih  t  I)*  n{ıı  +  ll^u  *  n 
İm  emirlikler  taraf  Tarafa  toplanırsa* 

S*<1  t** 1  *  >  •-  +  n  j  +  (1  *2*3# 

...  +  nl  bnlıımır 


VtV  +  V*  .  *if- 


n  ı  n  %  1 1  t*n  *  1 1 

l,|- 


duğşındiin 

v  ^ *  tu  •  IHI  h  *  \i  t  MMJI 
%m  Bçn*  M  re  »  Ti  ^ _ _ 


fh 


3IKB)  karelinin  kcnaıkn  tiaerimk  \İt  S. 
İJ,  Q  unkralan  hilinorr  B  ve  D  köçekti  m- 
ra»yla  MS  ve  (%I  çapü  çeifiİHrricr  üzerin- 
dedir:  çünkü  bu  köşelerdeki  açılat  W'mr 
derecedir. 

C ı idik  ABB- ul düğü ndan 

ivn  t  nî  jjj*  yj^ii '[  urjittüo  .\!N  yıynım 
ıı  rt  usul  it.  (>  halde  I  buJunabtlit  \yncn  Ty 
Vfiyıuın  S  ortan  da  buhıımp  S  ile  T  birleş- 
ririlcrck  STııin  çrmbcilcri  kertiüi  Ö  ve  D 
noktalım  belirlenip  G  te  A  hıtunur 
7- And ulim ır  tay J  N  ubun.  İlk  Lsoldiikii  üç 
rakımdı tı  tncydaııı  gdetı  sayıyı  p  ilff  Ron 
(yağıl akil  üç  rakamdın  meydana  gelen  *a- 
yvytda  n  ile  göstcıclîm.  N  -  lÖÜü  p  *  q 


um 


BiIits  t*  Tıdmlk 


ulup  problemin  verisinden  6\  *  1000  q  • 
p  vcyt6N  » c»  <  tiNMi  p-Kjl*  İÜÜ0  c|  *pıİu. 
Şimdi,  occ  Yanılan  p  *  i|  •  1000  p  *.  q  ♦  W 
p  .  \  990  p  olduğundun  p  •  q  dc  999  Uç 
bftlOıtebİimcIL  On  w  p  ve  q'nun  her  ikisi 
de  Uç  rakamlı  olduğundan.  hiçbiri  999  de¬ 
ğildir.  Sonuç  olarak  p  -  <(  -  999  dur 
7N  .  ( 1000  ıj  *  p)  *  ( IfHKI  p  .  q)  -  |O0|  (p 
•  q)  olduğundan 

7N  .  1001.999  -  999999  olup  »mradun 
\  •  WW/7  -  142857  elde  edilir 
8* 


A.  2  s  2  f kinin  ıçiıt 


.T» '  ? 
:H-îjİ*î* 

-1531* 


*«»| 


m».  Ilı  vtıUı  a 


*»-  *  3--**  .  «  •  ib  9  .t  .  4ı  •  ı‘  -  h‘  .  2i- 
at>.  j  - 1>‘  »  3, 2sb  -  4=»j**2,b*»l 
bulunur. 

Karekhk:  t  «  2  *  1  veya  »  -  -2  -  i‘dit 

«.»yv 

I0_  ^  .•  fcr..  Ku»ırtü»  teoreminden 
/*rV 

G*B«  "i*  .  (>ot  C »  2* 

s*tt.t* 

Sinil»  teoreminden  1  yatılır.  B öy¬ 
lece 


yİ  M  tet  1te»  uı  ♦  I* 

i  -r-ı  oir'faf  &i  - 


11- x  *2y* -tx*2uı  =»Y7  -2ıu»2u 
t*yr*t  ♦  2u  x  •  2u‘  =*  ı  -  yz  «  (a  - 
ul  •  u 

12-  ML.İ*44...4*l*k‘nlthıjbınuı»  pwtrıılmcw 


İd'  ♦  10*  *«.*10  >»4  10  •  4.10’*  * 
_*4.I0‘*1- 


ı  a>l.j  <,.ı 
TW**"TW' 


,  »»"-4,1  M* 


13-  I  •  /  t*  x  <Jx.  t*  X  *  Tg’x  t*  x  -  Ut  a  U 
*  t r x  *  1 1  -  t*  1 1!  1 1*  x)  *  t*'*  « iği  <  I  * 
in  a)  - 1 1  *  tj*  \i  *  I  dil.  O  halde.  I  •  J  ıg  a 
H  ♦  t*x)dx  Jll  •  tg* x)  d*  ♦  I  dx  yralu 
(rçx)'  -  I  ♦  t*  a  olduğu  gri*  nnüne  alınma 

I  •  a  i£\  •  rxa  •  a  ♦  e  elde  edilir. 

14-  Aranan  teğetler  v  -  m  t  *  n  olsunlar 
Bunlar  M(0,2)  noktasından  geçecekleri 
»çm,  herncıı  n  •  2  bulunul  Bovlccc  teğet 
lenn  v  -  m  t  *  2  olacağı  anlayılır  Bıı  dr>ğnı 
ile  a  ♦  y  •  I  çemberinin  teğet  idman  ya 
da  tek  bd  noktada  kertmeleri  için  de.  a  ♦ 
im  x  ♦  2) ’ «  I  va  da  bunun  düzenlenmesi 
İle  elde  edilen. 

(1  *m'la  ♦  4  m  x  •  i-0 
denkleminin  disknmınannnın  »ıfu  olmaoi 
jrcıckır.  Bunun  dinknuunınfı 
A  *  1 2m)  •  3(1  •  m  )»  m  •  j 
olduğundan,  bunu  wfrra  cptlcvıp  ddc  cdı- 
len  dctıkleııun  çfelllmetı  ile  bulunan 
m»  -  •  *  *  ve  mı  •  '  *  değerleri  ı\trncn  y  • 


-d  *  ♦  2  ve  y  -  x  *  2  teğetlerim  vern. 
Bunlara  paralel  olan  doğrular.  «ırasıyla  y  • 
•  d  *  i  n<  ve  y  •  d  x  •  n*  tılduğıı  için 


( rN  t0|  nokra»  imlan  geçme  koyulu  kullum- 
lunk  n»  -  3  ve  m  •  -  3  bulunut.  Sonuv  ola¬ 
rak  istenen  doğrular  >  -  •  11  x  •  5  ve  y  » 
^  t  dolurlar. 


IS-  HA)- 0  =»A’-.W*l-n 

=»A(A- 

=>  A  «31  *  A)  -  I  TC 

ft.M-0  =.3A  -  A  »  I 

=3  (.M  -  Aj  A  •  I  don 

Vnın  teninin  31  A  olduğu  aıduplu  fnın 
verdim  marrıadcki  değen. 

[Uf- -lîlHiîHîiHül-lKI-P- 

O  lıoldc  bı»  matrisin  teni  vardır  vr  yukarı¬ 
dakiler  gereğince  de. 

[ili— •  HM 


il  İM 


ı  tu.»*» 


»a»- »» •  n*»  -  J 


İt».  tetli'll  II»  J  *41* «n* 

■  ri-fl1»>  J 

no»*  Y  «> 


V» 81  alıp Kxl  •  (U •  II-  4  de; 
t*  l  =»  fiil- (10)  •  ,V3 
a-2  =s  «2l-(m-.V3 
a- 3»  A/5 

x  =  *t=»  fIKI  I  *  flMUl  •  3/5 


!tV|««8||.fiO)-  VS  81 

f(3*l  •  (KM  •  243/5  => 

f r  » 

«13  >  -  t 

03*1-  54  olatuk  bulunur 
17*  b*  *  II  *  W  ^  <ı  u*  2t  -  l  ı  - 
lr  sın  2t)‘  - 1 
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a— mj»2m'-l  olduğundan  VnfN  »çht  • 

mk  tanı  »ayıdır 


Zeka  Oyunları 

I  «beakııc  Minimnl  Problemi: 

a)  Hayır  bl  Mavıı  el  Kvet  (Çapı  ğönen 
ycvie  4v>l#n  *MI'  L'dıt 

Drırüat  Adumlur. 

Odada  t  dllrlUf  ki|i  vanbr  Bunlar  7.  -12. 
adamlardır,  yaimz  nnkrnıı  «ıtvledıklcn  doğ¬ 
rudur:  Bu  odadaki  diHfht  «dam  sayın 
?n’du  I  -b  adamlar  bunun  abin)  sbvlc- 


diklen  ıv«n  valıım  ulular 
Zar  Atuıuıı  ( Ü/.li  Strntcjiai: 

Kuman  ı  kırmızıya  kuryı  mavi, maviye 
karp  »arı  ve  »arıya  kar|i  kırmızı  rat  scyı 
vor.  Bıı  tekilde  kumam  her rat  anttan 
5*İnı  karan» 

0li  inanılma/  bir  durumdur  Çünkü  het  3 
mut  liatümk  de  toplam  15  puan  vardır 
Şimdi  mavi  »um  neden  kınnırı  rara  muiın 
olduğunu  trörclım 

kıımı/ı  zar  puanlan  Mavi  ratın  olası 
puanlan 

2  3*  5*.  r 

4  3.  5».  7* 

*  y  3«  7. 

(«OriiklUğU  «piri  mavi  rann  daha  s  ilksek  ol¬ 
duğu  durumlar  «yıtdırtı)  V  anttan  5’inı  kap- 
umaktadu.  Mavinin  •»  otıyta  kazanma  yıııs» 
5/9  -  %55,  kırmızının  wc  4/9  -  ^43'dır 
/a  ila  mı  Üstünü  kağıt  kaplayıp  hu  sarılan 
vararak  *tt  de  daima  ka/anubilıtom/ 

Bu  Kitap  Kaç  Sayftı? 

43  au)  bu  savtdıı.  demek  kı  son  hhtUmttn 
saylaUn  cyu  sayıda  basamak  ıçctcıı  sayılar¬ 
la  numaralunmıt  olamaz.  143  savın  2‘nm. 
Vün.  4*ün  utn  kutı  ulamayacağı  iyini 
Demek  kı  vm  NUUmUn  savfa  numanılan 

arasında  ri>"  teklinde  bir  «avı  vardıı 

(to'.nr  »*  vb) 

S4in  bölüm  in  nn’Iu  sayfays  ıvcrcbılir  mi* 
Suıı  bölümün  hem  10.  »aylayı  İçermen, 
hem  de  21  çdt  basamak  ve  I  tek  basamak 
((2X21)  *  I  -  43|  knllanarak  sayfa  numara¬ 
laması  için  9*30  sayfalar  otum  22  sayfa  ul- 
ması  petek ır  1 10-10  arasını  numaralamak 
21X2  -  42  ve  9  vavuu  ihc  tek  basamak  alır; 
9- .50.  savlalar  atası  4.1  basamak  kullandım}- 
nr  ı  Bu  durumda  kendinden  önceki  ho 
lllnılcrr  ancak  K  savla  kalmaktadır,  ovsj  bu 
umcb  bolumun  22-1  •  2t  tavfa  olması 
gerekir. 

Demek  ki  son  bfiltim  il)  suvfovı  ıçercn»cx 
Son  btılllm  HKIO  savtav»  tyr relidir  mı,#  Sun 
bolümün  hem  1000.  sayfan  »çcrmcsu  hem 
de  sıvlaiııuttı  uuınandanuk  için  43  buu 
mak  kullanmanı  ancak  tu  ludletde  ıılatudır 
999-1009,  995-1000,  9*11  >1003  vc^SMOOO 
Bunlar  »on  hfılUmtın  sırasıyla  II.  12,  13  ve 
14.  sayfa  olmtaı  demekru. 

Bir  Dörtgenin  Mum: 

KBf !  Açısı  •  B AH  açıtı  (kenarlan  birimine 
dik  açılar) 

ABU  Açru  -  BCK  aç«ı  (kenarlan  birtıirine 
dJk  açılar) 

AB  -  BfJ 

ABil  ve  BKt.  liçycnlcn  cpt 
\H-BK  ve  KH-I-BK  ABH’nm  alanı  - 

AH  X  t 

:  BCDH  yamuğunun  «tanı  - 

I  *  I  Bk  m\ •  I  Mt 

ABH  alanı  r 
AH  2  AH  2  . 

BCDH  alanı  *  7  *  7  ^ 

Sıfırdan  Dokuza: 

0,5,  l.(»,2, 7.  A,  M,  4. 9 

Terimleri  tkkçcr  ıkiçc»  to|ilamk  5»  ü.  7,  8, 

9,  |(),  D,  12.  13  dizili  elde  cdilu.  Burada 

vonvana  he  t  hangi  İki  terim  araıtnda  1  fark 

raniu. 

Babtı-Oğui: 

26  *  X  »  Uf»  *  X)*den  x  •  4  İMilnnur. 

24  Obıytuntuık: 

O  *  »1702  ♦  5«24  (yokla  İst 

22*2-24 

5  -3.24 

(4  *  4  -4)  î- 24 

A  --  1 1*^« 

% 

W.  6  -6)t .  24 


(7>  7^  0.7  )U24(yaklapk) 
8 . 8  •  8  -  24 

Aküden»  Üyelerine  Bahçe 


Sigar»  izmaritleri: 

10  izmaritten  4  «igpto  yapar,  ciuıdc  2  izma¬ 
rit  kain:  bu  dostundan  Itır  irmaru  burç  alın 
bu  sigara  ilaha  Yapar.  Bu  sun  sıgaıavı  ıçe- 
ıck  ulu|an  i/nııınrle  borcunu  öder  l'oplam 
5  sigjrta  yapmıttır.  (3  izmaritten  yaprıgı  her 
«ıgact  içilince  I  umarit  daha  seımıttıri 
Satranç  Tahtasında  Hara 


İki  Bakır  ÎWu; 

İki  ıu  u  kapalı  lxmı.  derinlerde  «u  haaıno 
etkisiyle  yamyam  olur  Digcıı  ıvm  (ulu 
ı  Bu  ucu  açık  borunun  içindeki  ve  dıtınılakı 
basınçlar  cf ittir.  Bu  nedenle  basınç  çok 
vüksek  olsa  da  Imru,  ezilmez.  İki  ulu  kıpalı 
borunun  içinde  bavı  vardır,  bıı  havanın 
basııuı  botunun  dışındaki  simin  basıncın 
ılın  çok  .1  ıiiu  j/dır  hu  nedenle  boriı  eziliri. 


J71  Sayı  İd»  0tuWffc 

I.  «4  ayfm  ,w  «kn  'Mimü,  D*ym>'  »A  W* 
‘km'akııd  bavlım  <JI e  ab  Artm’dlorai» 

2*  5«  Wfok  r*  ikm  ■  ItopkMmim'beMb 
yvn/ubı  (ctoOıa/.taamİU  bama  m  4#  (UnçsıoAi 
«ıhyp  JiiMNİanııo  nota 

J.  33  ıvyUnla  «âti  bcvlmı  ah»  Mi  J  m  MU  S. 
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Normal  Standartlarda 
Bir  Dergi 

Bilim  vc  I  elcilik  Dergumi  urun  yıllardır  okumakta* 
vmı,  Dûgruiu  deıgiyİ  ilk  çıkımdan  bu  vana  kfanıktaynujj  Su- 
çimi  İk  görme  ve  vç  okumaya  alijmrçtık  Dok  1Ö94  514  savı 
ile  okuyiiütı  anketleri  de  dikkate  alınarak  yapıbırt  değişiklik¬ 
leri  vc  ven ilikleri  olumla  kırçılı  vuru  m.  Ancak  dergi  ebadının 
ı$ın  ve  la/b  yer  kıpUv.ıuk  şekilde  büyümesini  defti  l.  Tabii 
kı  hır  ilerdik  ttkîik,  nicelikten  çok  daha  finem tidir,  Dergi¬ 
nizde  de  bu  fazlası  ile  ver  Belki  dergin  ıran  ebatları  eskiri  gi¬ 
bi  kalamazdı  ima  böyle  mı  okul  ivdi. 

Çok  yıkında  derginizin  ebatlar  ımn  s  un  (kınlara  uygun 
lüle  getirilmeli  dileğiyle  çıılışmalümır/da  bavula;  dilerim. 

Recep  Payverdı 
5Mv  Ski  No;  23  İrtiyer-bnır 

Tek  Kelimeyle  Harika 

Derginizle  ranrçmım  Ağustos  avının  Kunda  oldu. 
Şöyle  ki;  bo$  zamanlamnı  demetlendirmek  için  dergi  ok  ır¬ 
mak  ivedim.  Kabı  dergi  fıyatluEinı  görünce  anık  imini arm 
boj  auttcUrmı  dcgerlendmuelen  için  bile  maddi  dı mini la- 
rmın  iyi  ufıtmt  gerekliğine  inandım  ve  bu  yüzden  dergi  ab 
rn aktan  vazgeçtim.  bir  m  arkadu^ımJa  kuııırçMcrı  timi  bu 
deFgi  okuyup  okuiMdiğmı  üorduın.  Bina  tıkudtıgufiu  söyle¬ 
di  Ban  ondan  dergisin  t  od  linç  alıp,  okuduktan  sonra  gen  ve¬ 
reyim  dedim.  Sonra  ismini  sordum.  Buna  Bilim  vc  Teknik 
Dergisi  okuduğunu  söyledi.  Ayıkça  söyîiyeyim*  aklıma  hiç 
böyle  bir  dergi  ulıp  okumak  gelmem ıjtı  Ona  dergisine  ba¬ 


kıp  bakamayacağımı  surdum,  buru,  “ııbı kı  ssternen  ödünç 
verebil  iri  m"  dedi.  Okudum  ve  aynı  sayıdan  kendime  bir  ta¬ 
ne  aldım  Tek  kelimeyle  harika  diyorum*  Inamo  derginiz 
dört  dörtlük  bürün  içeriği  vlc.  ö/d  likit  bu  sayıda  verdiğiniz 
Jüpiter  v e  kamdeÜk  rejimlerine  hayran  oldum,  bu  kadar  m 
ve  parlak  olur  lan  çok  nadir  görülüyor,  ben  küçüklüğümden 
ben  uzuv  a  hayranım  Hep  astronot  olmak  istemi  fimdir.  Ama 
muip  değilim*,  şu  unda  Anadolu  IJtp  İktisat  Fakftaı  m\ 
sınıf  öğrencisiyim,  1*>  yakınlayım,  Okula  küçük  yap  hayb- 
dığmıız  ıçm  erken  bililiyoruz,  Unutanı  ilerde  NAüA'ya  gider 
ve  d  muhterem  uzay  bocuğunu  her  yon  öv  fa  İnceleyebilirim. 

Size  bir  tavsiyede  bulunmak  isriyonmu  Bence  bu  der¬ 
giyi  her  hafta  yayın  tayın.  Çok  güzel  bir  dergi  vc  bir  ay  çok 
geliver  hamı.  Gerçi  daha  ilk  «ayınım  aldım  uma  müptelası  ol¬ 
dum,  bundan  sonra  hep  aiuoğıtu.  Ayrıca  dergilerinizi  poşet¬ 
lerseniz  daha  güzel  ulur,  çünkü  aldığını  dergi  çok  buruşu  km. 
Ciltletmek  isteyenler  için  çok  iyi  olur. 

EzgiÖZtÜffc  t  Kuiüfrvii 

Siteıu  Doluyum 

M  ckıı  ıhtım  ila  size  biraz  iitem  edeceğim,  saygıda  kusur 
etmiş  olursam  şimdiden  özür  dilerim. 

fîneı  Sitem.  Bu  en  büyük  »ite  mı  m  olacak,  çünkü  ben 
1960  doğumluyum  Dergimizle  ilk  olarak  t1 977  senesinde  ra- 
fuftm  liK  yıl  değil  ama  talimin  ediyorum  |979  dan  itibaren 
hiç  aralıksa  aboneyim,  Ibırjrlodığınv  ilk  abone  numaramın 
birkaç  binli  oluşu  Fakat  şimdiki  n  tafta  ram  3373?  ^ımdl  bu¬ 
nu  m  ve  yazılın  ı  diye  düşüııü  yontiınuA  Btıgııne  kadar  n  re  ot  ■ 
ra  vc  üniversite  uğretmu  dikil  otıbrrçın  uzennde  okur  kazan¬ 
dıran  ben.  bu  ilk  numaralına  nail  olmayı  kendime  hak  bulu- 
yorum,  Sunummun  neden  kesintilere  uğrayıp  büyüdüğünü 
bılemJynfum.  Bence  ilk  birkaç  bininci  hır  ibone  numarası 
benim  için  yani;  17  yıllık  bu  Bilim  ve  Teknik  okum  vc  abo¬ 
nem  ufarak  övünç  kaynağı  olacaktı)  Ama  şimdiki  Bununun 
otuzbmlnde.  II,  Sinimi  Boyum  büyüyen  dergi  dizayn  olarak 
çüzet  olmuş,  fakat  dergi  adresimize  gelene  kadar  postada 
çok  deforme  oluvnr.  ciltlen  vımlıynr.  I  Jergıvı  elime  aldığım¬ 
da  daha  okumadığım  sanki  eski  hir  kitapçıdan  almış  gibi  du¬ 
ruyu  r.  Burum  ıçm  bir  tedbir  veya  önlem  varsg  gereğim  rica 
ediyorum,  SavgtLıntıılı 

Mehmet  Aygıın 

CiıiûsDP  «alı.  Hağcâw  Cad.  W  31530  SMvtabul 

Genç  Kitlelere 
Ulaşabilen  Dergi 

Dergin  t  zın  gelişi  mı  bütün  oku  v  ucu  killer  tırafmdım 
takıp  edilmekte  vc  takdir  ile  kurçjkı  maktadır  Özellikle 
um  zaman Isıdaki  Antropoloji,  urefa,  Türk  daması  gibi  kûrtu- 
3u  dcrgınm  daha  geniş  kitleler  tarafından  okunup  anlaşılma¬ 
sına  neden  utmaktadır. 


Rence  Avrupa  ile  entegrasyonun  başladığı  şu  günlerde 
mşrmlmaîii  gereken  bit  konu  da  İM  Sanayi  ve  Teknotoji* 
Midir.  Sızın  btjytik  hayvan  çiftlikleri,  boya  yapımı,  zımpara 
yapımı.  Yiriği  levha  ürerimi  gibi  kumdan  incelemem/ Tür¬ 
kiye'deki  üretunfanm,  [ekıuüuj ilerim  ve  dünyada  hangi  ku¬ 
tumda  olduklanm  araştırmanı*  emimmkı  yatırım  ve  rekabet 
açuu/ıdım  çtık  faydalı  nine  aktır,  Aynı  ramanda  derginizde  ta¬ 
rih,  coğrafya.  resim  gibi  konulara  ifa  yer  vermem?  çok  daha 
geni}  kitlelere  bitap  edilmesini  sağlayacaktır 

Saban  Gülsen 

Tıuorrvd  Man  Vecit  Y<h  Cm.  No:  hfl  ItfSûO/îûrsnıt 

Dergimi  Çok  Seviyorum 

l'tfîî  v  ti  nidan  bu  varta  beğeni  ile  rakip  ettiğim  ve  me*- 
fakı  ilerlememde  büyük  katkın ım  gördüğüm  dergimi  çok, 
hem  de  pek  çok  seviyorum 

13  yaşında  haşlayan  bu  dostluğun  uzun  yıllar  süreceği¬ 
ne  dc  Ifutuyunım.  Türk  gençliğinin  bilim  ve  tekne]  ojiıkn 
giderek  ıoyuıl  andığı,  başka  yünlere  kanalı  re  okluğu  giı  nü¬ 
müzde  bizim  gibi  Itır  avuç  gemim  en  btivuk  desteğini ıı  dc 
Bilim  ' teknik  Dergisi  olduğuna  ınamyonım.  ricrgımrı  boyu- 
m  bem  hiç  ijgıkndirmlvor,  ötftUBİi  alin  ıçcngı  Eskiden  dc 
dergini ı  ıcviyordura,  şimdi  dc  öyle, 

Veterinet  Dr  Riteu  ürilû 
W*ntı  Cad  Umu  Set  hû;  lt*İ\W  MaittK/fMuJ 

Keklarımıızı 

Yapmıyorsunuz 

Sızın  yay  itilin  n  ı/.r  çnk  seyıyotumı  Ükuyunı  küşevinde 
de  gördüğü  m  gün,  sızın  eksik  bir  yanınızı  söylemeden  geçe¬ 
meyeceğim  Rekkimııuzı  hiç  yapmıvoMiiıuz  Diğer  dergiler¬ 
den  dulu  kaindi  bır  TDBlTAK  dergisi, İnence  yeterli  okuvıı- 
cuva  sahip  değil.  Bunun  yaygı  ıtlağına  jmı  hepi  mır,  tıim  genç¬ 
ler  cam  gönülden  istiyoruz.  En  kısa  zamanda  diğer  yayın- 
I irin  ı/d an  yararlanmak  htiyorum.  Umarım  başka  ekler, 
kıupfaı  çıbriTStlUZ,  Derginizi  her  uy  almjktivtm.  İnşallah 
bundan  son  radı  atmaya  devam  edaeğmı. 

Kısmet  Npaz 

Mevd ai  Malı.  Cranuab  Sos.  İte 2  M  4B5Ö  Akşuİm  ^ 

Hambaşka  Bir  Dergi 

Derginizi  her  uy  düzenli  olarak  ahp  okuyorum,  ger¬ 
çekten  dc  Bilim  rduııkle  bulduğum  tadı  hiçbir  dergi  de 
bulamadım,  derginiz  gerçekten  düzenli  ve  bilgi  verici 

Dergi  rvcdt  7,Ü  senedir  tan  ışıyordum.  Babam  II  sene¬ 
dir  bîlım  Teknik  okuyor*  bende  1  vıldıt  atıp  okuyorum 
Gerçekten  özellikle  son  sayınızdaki  Jüpiter  gezegeniyle  il¬ 
gili  yazmız  çok  doyurucuydu,  hiçbir  dergide  böyle  bir  açık¬ 
lama  bulamazdık.  Ayrına  reden  bulmaca  saytUm  çsığalt- 
nıanızı  sstıvnrum  Dcrgiıuzdcki  satranç  bölümilnü  de  çok 
«diyorum. 

Ayrıca  size  uç  okuyucu  kozam! irdiğimi  ds  gururla 
belirtmek  istiyorum,  Mektubuma  son  verirken  tüm  Bilim 
Teknik  çalışanlarını  başarılar  dilerim. 

Bilge  Afarsu 

ftPOgre tani ğ^ae^Adr  btmvm cad Tac  1  Apf  Kat 4 Nc<: !î Akli 


Mektuplaşmak  İsteyenler 

Gewj| 

EdeİHval 

Biİgutıyar 

Semih  Kutlu 

Esat  Beşer 

Haydar  Doğan 

İsmail  Şahin 

Hısanşhanı  No:  37 

Eliıalbiar  KıLçd-ede  Man 

20SoHNo:8 

Zümriıiavtef 

S.Koçtisar/Ankara 

Sadet  Sdk.  Noıl26y5 

Güietyak/bmır 

Maden  Sok  Nor  28 

Samsun 

t'Ç'iık  Trkiıulojiju 

K,  Malleoe/tsîstıbuİ 

E3cktrq  alk 

Hidayet  Doğan 

AIiTopdağ 

Emre  Karamutlu 

htehmet  Candan 

Atonar  Sok  No  35/? 

Dokuz  Eylül  Üniversitesi 

Ve;j|eva  Mah  Esen  Sok. 

Baraj  Cad  Noı  134 

□flTiıriibanca  Û6340 

ÖİIC3  Eğitim  Fakükesı 

No;2  31120 

42500 

fink  A60  lımur 

SennyoAT-lalay 

Cumra/Konya 

Ankara 
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Adı  Soyadı 
Adres 


Ödüllü  Bulmaca 

Cuma  Öner 

Soldan  Sağa 

İ-  J  Vahşi  Gezegen*  dİ  i  çizgi  filmi  yapım}  olan,  193$ 
doğumlu,  Pulun  ya  amili  Fmımz  yazar  ve  ücMnaîoriin  adı 
&uyadu  Kuru  hamurdan  torlanan  bit  ççşİî  küçül  p^s- 
oJ-  itidal  ölçülülük-  Artvin'in  bîr  İlçesi...  Simge.  3-  Çın 
İmpaıuorfonju  verilen  sın...  Hemen,  şipşak,.,  U zerinde 
piyanlar  bulunun  bakırdan,  nefesli  çalgı.  4-  Salık  lutırra 
aracı...  Şair..,  Yiyecek  bulamayan,  vukstı!  kimse,..  Sud* 
vum'un  stmgpri,.,  Riı  gezegen  adı.  5-  \  Içan,.  uçucu*,.  Kızar¬ 
tılmış  patates.,,  İlave,,,  Tdcfcnı  ı &IL*  Kullanılmaz  durum¬ 
daki  ısken  malzeme,  ur  aç  gerece  verilen  wL  &■  Turşusu 
yapılan  bir  tür  y  aharı  Kığını...  Mahpeyker  adıyla  da  bilme  a 
ünlü  Ostuanlı  ladini  7-  Çiçek  düzenleme  sanatı,.,  Elekt¬ 
rik  direnç birimu  Porttkuc ait  rAunııth  S- O-imu  ıılıhrcs 
kullanılımj  otan  kabak  kemaneye  bcnıer  bir  çalgı.  Hır 
bağlaç,,,  Portekiz'de  bir  kent.  Muhtemel,  mümkün  D*  Bu 
hayvan...  Gemiler  için  yapılmış  arı  hanız,.,  Yalnız  iki  geni} 
yüzü  testere  ile  düzelrihnİf  tahtı t..  Marltm  Brandamın  bit 
film,  Ayak  direme  İD-  ton  co  lora  teli  Keman  gibi 
um  uza  dayanarak  kul  tanıtan  yaylı  bu  çalgı...  Kıy  ilmi}  er. 
bulgur,  sulan  domates  \\c  yapılan  bir  çeşit  yiyecek.,.  Vila¬ 
yet  M-  Gülistan  ve  Bostan  adlı  mesnevi temle  tanınmış, 
XIII.  yüzyılda  yaşamış  Iran  şairinin  adı,.  Telli  balıkçı!,.. 
Rütbesi/  aıkti.  12-  Argo da  çnk  değerli  şeyleri  kapsayan 
kaynak..,  Leylak  rengi,,.  Yunanlılara  verilen  bir  başka  mL, 
Bozkır.  13-  Kimliği  belirlenemeyen  uzay  ciûnlttfjoc  ven- 
tan  id...  HffldİJîüi'djı  kıınıışulııiı  hır  dil...  Eskiden  fesleğen 
gibi,  tenlere  ne  benzer.,  Silisyum  un  nsnıgcsı,  14-  kıtali  tk 
□tarak*  benzetilerek  yapılan  davranış,  söz...  Belli,  sanlı..  Is¬ 
panya'da  gizli  bir  fit  güt.  İS-  Rır  lerık..,  Çıplak  vücut  tev- 
mi...  Fazilet...  Pırda,,,  Sınır  16-  Sıcak  bölgelerde  yetişen 
bir  liri  hjrkhı...  Tirit  tınım,,  Süzgeç  17-  Gece  yaşıttan  ri¬ 
nama  va  tta  tıyaifo  gütfem).-  \  urttaruna.*  verlcşme,  Na¬ 
mus...  Teras  müstahkem  yci...  Rtt  htriîn  okunuşu,  IS-  Ma¬ 
ğara...  Duadan  suma  söylenen  ite-,  On  adı  ■‘Heiızık”  ulan 
Norveçli  ramın  soyadı..  Hayvanlara  vurulan  damga,  19- 
Hc  kimlik  nalıyım  kimse...  Dışa  vıırutnculuk  20-  Değ¬ 
nek...  Bir  hedef  tahrasına  küçük  okların  fırlat tl masıyla  oy¬ 
nanan  uyun,.,  Basık,  kuytu  yer,.  Akıl,»  Oksijen1  in  v imgesi 

Y  likandan  Aşağıya 

î- ]9]MW  yılları  arasında  yaşayın,  “Hababam  Sı¬ 
nıfı  adlı  Irantmyia  un  tornan  vazamniL,  Eskiden,  kas¬ 
vet  veren,  bunaltıcı  yer  t  n  tamında  kul  tamlan  bu  kelime, 
2-  Nofliul,  alışılmış  olan..  Kötülükte  bulunma,  Iraksızlık 
etme,..  Köyceğiz  ilçesinin  Yakınındaki  antik  bir  kent,  i- 
Alüvyon..,  Az  şeyle  çok  şev  tulumu...  Kimya" ita  bLf  de¬ 
mi  adı*,.  Arjantin'di  trafik  işareti...  Bir  nota.  4-  Yumurta 
biçiminde,  dün  sivri  \a  da  dm  ayaklı,  çift  kulplu  çömlek... 
Bir  organımız...  Türk  resim  samımda  brr  gruba  verilen 
ad...  Cirimlerin  nitelikselim  belirtmek  için  kullanılın 
maddelerin  genel  adı  5-  Becerikli  Kimi  halikların  iste 
kuı  ulutarak  Yapılan  ptttirnıuu  Kuranda  adı  geçen  e  Mu 
bir  kavim  6-  Çok  dar.,.  Yağı  alınmış  sütten  ya  da  Yoğurt¬ 
tan  yapıl jü  peynir...  Tırpana  balığı..  Do  tavlı  olarak  anlat¬ 
ma  7-  Türkiye'nin  trafik  tştfctİ-  Eski  dilde  küçük  mız¬ 
rak..  Etçillerin  şatonda  bulunun  ve  safraya  rengini  ve¬ 
ren  kirmen  pigment  M-  Yeniçeri  kışlası ...  .Akdeniz  çevre¬ 
sinde  çok  yetişen.  Yapraktan  güzel  kokulu  bîf  bitki,,,  Sa¬ 
hip.,,  Avrupa  Topluluğu' mm  kısa  yazılımı,  Askerlerin 


kemerine  verilen  ad.,.  Kendini  akıllı  ve  bilgili  sanan  kim¬ 
se.  Serbest  otan,  istediği  gibi  davranabildi.  |0-  9ur> 
dur'da  hır  baraj  adı,..  Bir  İşın  ramıtmlunmım  için  tanınan 
ek  vûrc-.  Güney  Afrika  Cumhuriycunm  trafik  işareti.. 
Bav  sözcüğünün  İngilizce  kısa  yazılışı.,.  Yarım  serenleri 
çevirmek  için  bunların  ucuni  hağlı  bulunan  donanım.  1 1- 
Yunan  asıllı  kimselere  verilen  ati.,,  Kutsa!  Kitaptaki  efsa¬ 
nede  Edrnnl  ulunu  arası  olarak  anılır.,,  RtamuCun  i  imge¬ 
si,.  Yelkenlere  açılan  deliklere  ve  tutar  ilmiklerine  geçi  ti¬ 
tan  mera!  halka  12-  Sağlam,  sen  Leş,  en  ufak  parça...  Gö¬ 
çebelerin  kottıtk  yeri..  Kuruyun¬ 
ca  çat  tavan  kıllı  toprak...  Hitit, 

13*  Olumsuzluk  belirten  bir  ör¬ 
nek»  Çtak  bunalımlı  dönemler¬ 
de  bir  ülkede.  bölgede  bir  bfi- 
lü in  yj  ita  tüm  hoçtaıdaki  ödeme 
zorun  loğunun  geri  bırakılma^,., 

E  kıtı  biçildikten  sonra  toprakta 
katarı  köklü  sap,  14-  Otluk.» 

Yedi  uyurlar..  İridyum1  un  sim¬ 
gesi...  Tcısı  Birleşmiş  Millet¬ 
lerin  km  yazılışı,.  IS-  K klik¬ 
tik»  İri  randı  benciye..  Valilik,-, 

Kraliçe  lb-  İşaret,,.  Gerçek  ul- 
mâyafl  davranış,  göstaiç»,  Şarkı, 
türküm  .Adak,  1 7*  Dar.  uzun  ve 
hafif  bir  yarış  kayığı...  Eskiden, 
asma,  yukarı  Mdırma...  Koruma 
ıhına  alman  alan...  Arifi  iyi 
tanınmış  kimse,  İR-  Otlukbdı 
Savaşi'ndı  OsmanlI  ordusu  kar¬ 


şısında  yenilgiye  uğramış  Akknyunlu  hükümdarı,. 
Muafın  tmfik  işaıeıi...  l  opun  di  şan  çıkması..  Sahip.  1T 
Güncş  Amcrikıda  bir  başkent...  Bir  meyve,  ZIMtta 
kaJıl ıi-  Büyük  şarap  kadehim  Dökme  ılcnur,  font  Evci! 
bir  geyik  tünü. 

Bulmacayı  doğru  yamüayarak,  TÜBİTAK,  Silim  ve  Tek¬ 
nik  Dergisi,  Ödüllü  BUroaca,  Atatürk  Butvan  No.  221 
Kavaklıdere  /ANKARA  adresine  gönderenler  arasında 
çekilecek  km  sonucu  kazanan  15  kişiye  “Popüler  Bilim 
Kitapları  DtersTnin  bir  kitabı  gönderilecektir 
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TARİH  VAKFI  YURT  YAYINLARI 

TÜRKİYE  ARAŞTIRMALARI  DİZİSİ 


^  Den£t  Oyun  ıt,  İkinci  Dünya 
Saya  fi  'mi a  Türkiye’nin  Dtf 
Volitikası 
Selim  Deringil 

İkinci  Dünya  Savayı 'nd.ı  İsmet  lıu  mil. 
N'ıımun  Mcncmendnğlu,.$ükrii 
Saraçoğlu  gibi  devler  »damları  dış  polı 
tikada  lıcp  gerçekçiliği  nn  plana  aldılar, 
k.ııariı  bir  "denge  oyunu"  oynadılar 

^  Gsmatth  KoU  Ticareti  1840' 1890 
Efaud  R.  Tolcdaııo 
Ormanlı  rarihiııin  üzerinde  tuzla 
çalışılmamış  bir  yönün»  araşnran 
Tolçdano'nun  bu  kitabı  Ormanlı 
İmparatorluğu 'mı  yönelik  Afrikalı, 
Çerkeş  ve  Glircü  kök  ticaretinin  19 
yüzyılda  ortadan  kalkışının  öyküsünü 
i  ulatıyor,  ¥.  Bakarı  Erdem  çevirisiyle» 

^  Puma  Ekonomisi  İçinde  Türkiye 
(1923-1920)  (2.  Baskı  ) 

Çağlar  Kevder 

Yurt  Yayınlan  ndan  î9K2‘de  çıkıp 
mevcudu  tükenen  s  e  şimdi  yemden 
banlan  bu  kitap  ülke  ekonomilerinin 
dünya  sistemi  ile  eklemlenmesi 
sorununu  irdelerken,  1923  1929  «İlan 
arasında  Türkiye'de  ekonomini:) 
yapılanmasını  (irildikle  inceliyor. 

^  Türkiye  'de  Sanuyiiepnetun  Teni 
Boyutları  ve  Kitier  (2.  Bask») 
Korkut  Koraıav,  Ergun  Tfirkeaıı 

(Editörler) 

Değişen  dünya  koşullan  fürkıve'dc 
sanayileşme  tartışmalarını  gündem  dışı 
bıraktı  mı*  KIT'lerin  özelleştirilerek 
tasfiyesi,  çağın  gereği  midir?  On  iki 
seçkin  iktisatçı,  bu  somlara  olumsuz 
cevap  yetiyorlar 


Anadolu-' da  Bronz  Cağı  Kentleri 
Sevgi  Akrüre 

Troya,  Hattuşa,  Kanış  Karum  gibi 
.Anadolu  Bronz  Çağı  kentlerinde 
mekânsal  yapı  değişimi  ile  bu  yapıyı 
bclıricvcn  sosyo  ekonomik  süreçler 
orasındaki  nedensellik  ilişkilerinin  irde¬ 
lendiği  bu  kitap,  araştırmacılar,  özellikle 
kem  planctlan  için  önemli  bir  kaynak 

^  OsmanlI’da  Kentler  ve  Kenttiler 
Suraiva  Fıroejhi 

Siyasal  urihtn  ötesinde  toplumsal  alana 
açılan  bu  temel  kitap  kem  mekanının 
bireyle  bütünleşmesini  yansıtıyor 
Neyvır  Kalayaoğlu  'ntın  dilimize 
kazandırdığı  bu  inceleme,  kentler  ve 
kentlilerin  tarihiyle  ilgilenenler  için 
önemli  bir  kasnak. 

^  Osmanh  Ekonomisinde  Bakımlılık  ve 
Buynme  i 1820-19 13)  (2.  Baskı) 

Şevket  Pamuk 

Birinci  baskısı  Türkiye'de  ve  İngiltere'de 
yayınlanan  ve  geniş  tartışmalara  yol  açan 
bıı  kı lapta  Şevke r  Pamuk.  19  yüzyılın 
kuklü  dönüşümlerim  nicel  yöntemlere 
geniş  yer  ayıran  Itır  çerçevede  inceliyor, 
ekonomideki  bağımlılık  ile  büyümeyi 
birlikte  düşünüyor. 

^  Türkiye  'de  Kamu  Mâliyesi,  Finoma! 
Tapı  ve  Politikalar 
kzettin  Önder,  Okrar  Türel,  Nazım 
Ekinci,  Cem  Somel 
Son  yıllarda  Türkiye  ekonomisinde 
kamu  açıkları,  kamu  mâliyesindeki 
ukaniTuyı  varamıyor;  bir  mali  reformu 
gündeme  getiriyor  Peki  gündemde  ne 
gibi  çözümler  var?  Dön  seçkin  İktisatçı 
bu  sorunları  tartışıyor. 


[»»•«)'  »i 

?  --  4  Ty  - 

Tarih  Vıkfi  Tel;  (0212)  227  *7  33  /  Genel  Haptım:  Kavram  Ajans  l  rd  Ştı  (0212-244  02  JIS) 


Her  zaman  o  gerçek  tat.  Her  zaman  Coca-Cola 


tsggUtoç 


Ar.elik  Yelk 

r  0 1  . 

f ,  Tjp^rv  \ Mjgnr 

V 

yn 

p»  TT-«k:nrır  i 

JL  -•  * .» 2ws^. „  *£  '11 

^■r  ■ 

